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TThhiiss  wwoorrkk  iiss  ddeeddiiccaatteedd  ttoo  mmyy  ssttuuddeennttss  wwhhoo,,  wwiitthh  tthheeiirr  iinnnnoocceennccee  aanndd  qquueessttiioonnss,,  lleedd  mmee  ttoo  

oorriiggiinnaallllyy  ccoommppiillee  tthheessee  nnootteess..    TThheeiirr  iinnssppiirraattiioonn  aanndd  iinnqquuiissiittiivveenneessss  eennccoouurraaggeedd  mmee  ttoo  iinnssiisstt  tthhaatt  

iissssuueess  ooff  ccoonnttrroovveerrssyy  bbee  ttaauugghhtt  ffrroomm  aallll  ppooiinnttss  ooff  vviieeww;;  aanndd  tthhaatt  aass  ssuucchh,,  tthhee  ssoocciiaallllyy--aacccceepptteedd  

ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  nneeeeddeedd  aa  ccoouunntteerr--bbaallaannccee..  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
TThhee  wwoorrdd  eevvoolluuttiioonn  wwaass  ppuutt  iinnttoo  cciirrccuullaattiioonn  iinn  tthhee  eeiigghhtteeeenntthh  cceennttuurryy  bbyy  CChhaarrlleess  BBoonnnneett,,  wwhhoo  

mmiigghhtt  hhaavvee  mmaaddee  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoonnttrriibbuuttiioonnss  ttoo  bbiioollooggyy  iiff  hhiiss  eeyyeessiigghhtt  hhaadd  nnoott  ffaaiilleedd  hhiimm  aatt  tthhee  aaggee  

ooff  tthhiirrttyy--ffoouurr,,  ffoorrcciinngg  hhiimm  ttoo  aabbaannddoonn  tthhee  ddiirreecctt  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  nnaattuurree  ffoorr  tthhee  ffaanncciiffuull  aanndd  

ddeecceeppttiivvee  ppaatthhss  ooff  iimmaaggiinnaattiioonn..  

                          ––  TTrraattttnneerr  ((11993388)),,  pp221144  

  

EEvvoolluuttiioonn  iiss,,  ttoo  ppuutt  iitt  ssiimmppllyy,,  tthhee  rreessuulltt  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  

wwoorrkkiinngg  oonn  rraannddoomm  mmuuttaattiioonnss..  

                              ––  RRuussee,,  11997733  

                  TThhee  PPhhiilloossoopphhyy  ooff  BBiioollooggyy  

TThhee  ggrreeaatt  eenneemmyy  ooff  ttrruutthh  iiss  vveerryy  oofftteenn  nnoott  tthhee  

lliiee  ––  ddeelliibbeerraaee,,  ccoonnttrriivveedd  aanndd  ddiisshhoonneesstt  ––  bbuutt  

tthhee  mmyytthh  ––  ppeerrssiisstteenntt,,  ppeerrssuuaassiivvee  aanndd  

uunnrreeaalliissttiicc..  

        ––  JJFFKK  ((YYaallee  ssppeeeecchh,,  11996622))  
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MMyytthh  ddeeffiinneedd::  

  

  AA  ttrraaddiittiioonnaall  ssttoorryy  ooff  oosstteennssiibbllyy  hhiissttoorriiccaall  eevveennttss  tthhaatt  sseerrvveess  ttoo  uunnffoolldd  ppaarrtt  ooff  

tthhee  wwoorrlldd--vviieeww  ooff  aa  ppeeooppllee  oorr  eexxppllaaiinn  aa  pprraaccttiiccee,,  bbeelliieeff,,  oorr  nnaattuurraall  

pphheennoommeennoonn..  

  

  AA  ppeerrssoonn  oorr  tthhiinngg  hhaavviinngg  oonnllyy  aann  iimmaaggiinnaarryy  oorr  uunnvveerriiffiiaabbllee  eexxiisstteennccee..  

  

  AAnn  iillll--ffoouunnddeedd  bbeelliieeff  hheelldd  uunnccrriittiiccaallllyy  eessppeecciiaallllyy  bbyy  aann  iinntteerreesstteedd  ggrroouupp..  

  

  AA  ffiiccttiioonnaall  ttaallee  tthhaatt  sseeeekkss  ttoo  eexxppllaaiinn  tthhee  eelleemmeennttss  ooff  nnaattuurree..  

  

  AA  ttrraaddiittiioonnaall  eexxppllaannaattiioonn  ooff  lliiffee  aanndd  iittss  oorriiggiinnss  wwhhiicchh  ssoo  eexxpprreesssseess  oorr  

ccooiinncciiddeess  wwiitthh  tthhee  ccoonntteemmppoorraarryy  ssppiirriitt  tthhaatt  iittss  oofftteenn  rraaddiiccaall  ccoonnttrraaddiicciittoonnss  

aanndd  aabbssuurrddiittiieess  aarree  nneevveerr  aappppaarreenntt,,  iinn  tthhaatt  tthheeyy  eexxpprreessss  tthhee  bbaassiicc  

pprreessuuppppoossiittiioonnss,,  hhoowweevveerr  uunntteennaabbllee,,  ooff  eevveerryyddaayy  lliiffee  aanndd  tthhoouugghhtt..  ((RRuusshhddoooonnyy))  
  

  

((TThhee  tteerrmm  mmyytthh  iiss  uusseedd  iinn  tthhiiss  wwoorrkk  aass  aa  ddoouubbllee  eenntteennddrree  aanndd  iiss  mmeeaanntt  ttoo  ccoonnffrroonntt  tthhee  

ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  aass  pprreesseenntteedd  iinn  sscchhoooollss,,  tteexxttbbooookkss,,  aanndd  mmoosstt  ooff  sscciieennttiiffiicc  lliitteerraattuurree  

ttooddaayy;;  wwhhiillee  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  rreeccooggnniizziinngg  tthhee  mmeerriitt  ooff  iiddeeoollooggiiccaall  eevvoolluuttiioonn  aass  tthhee  

ffoorrmmiiddaabbllee  ccuullttuurraall  mmyytthh  ooff  oorriiggiinnss  tthhaatt  iitt  iiss..))  

  

  

––  ““PPeeooppllee  wwhhoo  ddoonn’’tt  bbeelliieevvee  iinn  GGoodd  wwiillll  bbeelliieevvee  iinn  aannyytthhiinngg..””  ((CChheesstteerrttoonn))    ––    

  

  

WWiitthh  tthhee  ffaaiilluurree  ooff  iittss  mmaannyy  eeffffoorrttss,,  sscciieennccee  hhaass  bbeeeenn  lleefftt  iinn  tthhee  ssoommeewwhhaatt  

eemmbbaarraassssiinngg  ppoossiittiioonn  ooff  hhaavviinngg  ttoo  ppoossttuullaattee  tthheeoorriieess  ooff  lliivviinngg  oorriiggiinnss  wwhhiicchh  iitt  

ccoouulldd  nnoott  ddeemmoonnssttrraattee..    AAfftteerr  hhaavviinngg  cchhiiddeedd  tthhee  tthheeoollooggiiaann  ffoorr  hhiiss  rreelliiaannccee  oonn  

mmyytthh  aanndd  mmiirraaccllee,,  sscciieennccee  ffoouunndd  iittsseellff  iinn  tthhee  uunneennvviiaabbllee  ppoossiittiioonn  ooff  hhaavviinngg  ttoo  

ccrreeaattee  aa  mmyytthhoollooggyy  ooff  iittss  oowwnn::    NNaammeellyy,,  tthhee  aassssuummppttiioonn  tthhaatt  wwhhaatt,,  aafftteerr  lloonngg  eeffffoorrtt  

ccoouulldd  nnoott  bbee  pprroovveedd  ttoo  ttaakkee  ppllaaccee  ttooddaayy  hhaadd,,  iinn  ttrruutthh,,  ttaakkeenn  ppllaaccee  iinn  tthhee  pprriimmeevvaall  

ppaasstt..  

            ––  LLoorreenn  EEiisseelleeyy,,  eevvoolluuttiioonniisstt  

                      TThhee  IImmmmeennssee  JJoouurrnneeyy  
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PPRROOLLOOGGUUEE  

  

IInn  tthhee  sspprriinngg  ooff  11999900  II  hhaadd  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  vviissiitt  aanndd  eexxpplloorree  tthhee  AAmmeerriiccaann  SSoouutthhwweesstt,,  aa  vvaasstt  

aanndd  mmoosstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  ggeeoollooggiiccaall  rreeggiioonn..    MMuucchh  ooff  tthhiiss  eexxpplloorraattiioonn  iinnvvoollvveedd  vviissiittiinngg  tthhee  aarreeaa’’ss  

eeiigghhtt  nnaattiioonnaall  ppaarrkkss..    DDuurriinngg  tthhee  ffoolllloowwiinngg  yyeeaarr  II  ccoonnttiinnuueedd  tthhiiss  rreesseeaarrcchh  iinn  tthhee  NNoorrtthhwweesstteerrnn  

aarreeaa,,  aatt  CCrraatteerr  LLaakkee,,  MMtt..  SStt..  HHeelleennss,,  aanndd  YYeelllloowwssttoonnee  NNaattiioonnaall  PPaarrkk..  

  TThhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  GGoovveerrnnmmeenntt,,  tthhrroouugghh  iittss  aaggeennccyy,,  tthhee  NNaattiioonnaall  PPaarrkk  SSeerrvviiccee,,  hhaass  ttaakkeenn  

uuppoonn  iittsseellff  tthhee  mmiissssiioonn  ooff  pprroommoottiinngg  tthhee  iiddeeaass  ooff  oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn  aanndd  hhiissttoorriiccaall  ggeeoollooggyy  

tthhrroouugghh  iittss  ppaarrttiiccuullaarr  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  tthhee  nnaattuurraall  rreessoouurrcceess  wwiitthh  wwhhiicchh  iitt  hhaass  bbeeeenn  eennttrruusstteedd..    IInn  

ddooggmmaattiicc  ffaasshhiioonn  tthhee  ggeeoollooggiiccaall  ccoolluummnn  ooff  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  mmooddeell,,  ccoovveerriinngg  aann  iimmaaggiinneedd  

eexxppaannssee  ooff  ssoommee  55  bbiilllliioonn  yyeeaarrss,,  iiss  pprreesseenntteedd  aass  tthhee  oonnllyy  eexxppllaannaattiioonn  ffoorr  tthhee  eevviiddeennccee  llyyiinngg  

bbeeffoorree  oonnee’’ss  eeyyeess..  

  BBuutt  aass  ooccccuurrss  wwiitthh  aannyy  bbeelliieeff  ssyysstteemm,,  bbaassiicc  aassssuummppttiioonnss  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..    IIss  iitt  rreeaallllyy  

ppoossssiibbllee  ttoo  bbeelliieevvee  iinn  tthhee  UUnniiffoorrmmiittaarriiaann  PPrriinncciippllee  uuppoonn  wwhhiicchh  hhiissttoorriiccaall  ggeeoollooggyy  aanndd  bbiioollooggiiccaall  

eevvoolluuttiioonn  aarree  bbaasseedd??    SSuucchh  aa  pprriinncciippllee  sseeeemmss  ttrruullyy  iinnccrreeddiibbllee  iinn  tthhee  ffuulllleesstt  sseennssee  ooff  tthhee  wwoorrdd..  

  TThhee  UUnniiffoorrmmiittaarriiaann  PPrriinncciippllee,,  OOrrggaanniicc  EEvvoolluuttiioonn,,  aanndd  HHiissttoorriiccaall  GGeeoollooggyy  aarree  rreecceenntt  iiddeeaass  

iinn  hhuummaann  rreeccoorrddeedd  hhiissttoorryy..    TToo  tthhee  aanncciieennttss  tthhee  eexxppllaannaattiioonn  ffoorr  tthhee  oorriiggiinn  ooff  tthhiinnggss,,  aanndd  tthhee  

eevviiddeennccee  ooff  tthhiinnggss  sseeeenn,,  eexxcceepptt  wwhheerree  mmyytthhoollooggyy  bbeeccaammee  ttaannttaammoouunntt  ttoo  bbeelliieeff,,  wwaass  uunnddeerrssttoooodd  ttoo  

bbee  tthhee  rreessuulltt  ooff  aa  mmaarrvveelloouuss  ccrreeaattiioonn  aanndd  aa  ccaattaaccllyyssmmiicc  ddeessttrruuccttiioonn..    CCoouulldd  iitt  bbee  ppoossssiibbllee  ffoorr  

mmooddeerrnn,,  ssoopphhiissttiiccaatteedd,,  iinntteelllliiggeenntt  mmiinnddss  ttoo  rreettuurrnn  ttoo  ssuucchh  aann  eexxppllaannaattiioonn,,  eevveenn  wwhhiillee  bbeeiinngg  

oovveerrwwhheellmmeedd  bbyy  aa  ssoocciieettyy--wwiiddee  mmiinnddsseett  tthhaatt  pprroommuullggaatteess  eevvoolluuttiioonn  aass  ffaacctt??  

  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

  

FFoorr  mmee  tthhiiss  sseeaarrcchh  aaccttuuaallllyy  bbeeggaann  yyeeaarrss  aaggoo..    AAss  aa  cchhiilldd  II  eemmbbrraacceedd  tthhee  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  BBiibblliiccaall  

aaccccoouunnttss  ooff  CCrreeaattiioonn  aanndd  tthhee  GGlloobbaall  FFlloooodd  ooff  NNooaahh,,  aanndd  ffoouunndd  tthhiiss  ccoonnssiisstteenntt  aanndd  wwoorrkkaabbllee  wwiitthh  

mmyy  ppeerrssoonnaall  ffaaiitthh..    HHoowweevveerr,,  hhaavviinngg  rreecceeiivveedd  mmyy  ffoorrmmaall  eedduuccaattiioonn  ffrroomm  tthhee  sseeccuullaarr,,  ppuubblliicc  

ssyysstteemm,,  II  ffrreeqquueennttllyy  hhaadd  ttoo  ccoonnffrroonntt  tthhee  qquueessttiioonn  ooff  wwhheetthheerr  tthhee  ccrreeaattiioonn  oorr  eevvoolluuttiioonn  iiddeeaa  ooff  

oorriiggiinnss  wwaass  ccoorrrreecctt..  

  IInn  tthhee  eeaarrllyy  yyeeaarrss  tthheerree  wwaass  aa  wweellll--mmeeaanniinngg  rreeaaccttiioonnaarryy  aatttteemmpptt  oonn  tthhee  ppaarrtt  ooff  tthhee  CChhrriissttiiaann  

cchhuurrcchh  ttoo  iinntteeggrraattee  tthhee  ttwwoo  ooppppoossiinngg  aaccccoouunnttss  iinnttoo  aa  bbeelliieeff  ssyysstteemm  ccaalllleedd  TThheeiissttiicc  EEvvoolluuttiioonn..    FFoorr  

mmee  tthhiiss  rreepprreesseenntteedd  oonnllyy  aa  tteemmppoorraarryy  ssoolluuttiioonn  aanndd  ttooddaayy  tthhiiss  eexxppllaannaattiioonn  iiss  nnoo  lloonnggeerr  ccoonnssiiddeerreedd  

vvaalliidd  bbyy  eeiitthheerr  ssiiddee  ((ccff..  RRaammmm,,  11995544;;  SScchhaaffffeerr,,  11997722,,  pppp112222--113333;;  MMoorrrriiss,,  11997733AA,,  pp6699;;  11997733BB,,  pp7755;;  

WWooooddmmoorraappppee,,  11998811,,  pp220055;;  aanndd  RRuusshhddoooonnyy,,  11996677,,  pppp4455,,  5544,,  5599,,  9999--112200))..  

  EEvveennttuuaallllyy  II  ffoouunndd  iitt  nneecceessssaarryy  ttoo  mmaakkee  aa  ddrraammaattiicc  cchhooiiccee;;  II  ccoouulldd  nnoo  lloonnggeerr  ccllaaiimm  bbootthh  

ssiiddeess  ooff  tthhee  iissssuuee..    IItt  iiss  aass  EEmmeerrssoonn  wwrroottee::  

  

  

GGoodd  ooffffeerrss  ttoo  eevveerryy  mmaann  hhiiss  cchhooiiccee  bbeettwweeeenn  ttrruutthh  aanndd  rreeppoossee;;  

TTaakkee  wwhhiicchh  yyoouu  pplleeaassee;;  yyoouu  ccaann  nneevveerr  hhaavvee  bbootthh..  
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WWhhaatt  ffoolllloowwss  iinn  tthheessee  ppaaggeess  iiss  tthhee  cchhooiiccee  II  mmaaddee,,  aanndd  wwhhyy  aanndd  hhooww  tthheessee  ccoonncclluussiioonnss  aarree  

ssuuppppoorrtteedd  bbyy  tthhee  eevviiddeennccee  aatt  hhaanndd..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

TThhee  ggooaall  ooff  tthhiiss  wwoorrkk  iiss  ttoo  hheellpp  ffrreeee  tthhee  hhuummaann  mmiinndd..    NNoo  lloonnggeerr  ddooeess  mmooddeerrnn  mmaann  nneeeedd  ttoo  

bbeelliieevvee  iinn  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn..    EEvvoolluuttiioonn  iiss  aa  ccuullttuurraall  mmyytthh  wwhhiicchh  hhaarrbboorrss  pprrooffoouunndd  aanndd  

aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  oonn  tthhee  iinnddiivviidduuaall  aass  wweellll  aass  cciivviilliizzaattiioonn..  

  WWee  mmuusstt  rreemmeemmbbeerr  tthhaatt  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  aanndd  KKaarrll  MMaarrxx  wweerree  iinntteelllleeccttuuaall  ssoouull--mmaatteess  ––  bbootthh  

wweerree  rreevveerreedd  bbyy  tthhee  ssoocciiaall  BBrraahhmmaannss  ooff  tthheeiirr  ddaayy;;  bbuutt  bbootthh  hhaavvee  iinnccrreeaassiinnggllyy  ffaalllleenn  iinnttoo  

ddiissrreeppuuttee..    LLiikkeewwiissee,,  tthheeiirr  tthheeoorriieess,,  wwhheenn  hheelldd  uunnddeerr  tthhee  lliigghhtt  ooff  pprraaccttiiccee,,  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccooggnniizzeedd  

aass  ddeessttrrooyyeerrss  ooff  hhee  hhuummaann  ssppiirriitt..    VViieewweedd  aass  tthheeoorriieess  aanndd  iinntteelllleeccttuuaall  ccoonnssttrruuccttss,,  tthheeyy  aarree  nneeaatt,,  

ttiiddyy  ––  ssoommee  wwoouulldd  ssaayy  bbeeaauuttiiffuull;;  bbuutt  wwhheenn  aapppplliieedd  iinn  tthhee  rreeaall  wwoorrlldd,,  aanndd  uuttiilliizzeedd  ttoo  tthheeiirr  uullttiimmaattee  

eeffffeeccttss,,  tthheeyy  uunnlleeaasshh  ddiiaabboolliiccaall  ffoorrcceess  hheerree--ttoo--ffoorree  uunnhheeaarrdd  ooff  iinn  hhuummaann  hhiissttoorryy..    WWhheenn  tthhee  

nnoottiioonnss  ooff  DDaarrwwiinn  aanndd  MMaarrxx  ((aanndd  FFrreeuudd  iinn  PPssyycchhooaannaallyyssiiss))  aarree  aapppplliieedd  ttoo  lliiffee  aanndd  aaddoopptteedd  aass  aa  

wwoorrlldd--vviieeww,,  aallll  ttoooo  ffrreeqquueennttllyy  tthheeyy  lleeaadd  ttoo  ddiirree  aanndd  ffiieennddiisshh  ccoonnsseeqquueenncceess..  

  

                    BBrruuccee  SScchhwweeiiggeerrddtt,,  MMAA  

                    DDeecceemmbbeerr,,  11999944  //  22000055  
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PPAARRTT  11  

  

••  EEvviiddeennccee//AAssssuummppttiioonn  

••  TThhee  IImmppoorrttaannccee  aanndd  RRoollee  ooff  EEaacchh  

••  KKnnoowwiinngg  aanndd  AApppprreecciiaattiinngg  tthhee  DDiiffffeerreennccee  

  

IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  

  
IInn  oorrddeerr  ffoorr  sscciieennccee  ttoo  bbee  aann  eeffffeeccttiivvee  aanndd  eeffffiicciieenntt  ddiisscciipplliinnee  ooff  hhuummaann  kknnoowwlleeddggee  iitt  mmuusstt,,  ooff  nneecceessssiittyy,,  eennccoommppaassss  aa  

bbrrooaadd  rraannggee  ooff  mmeennttaall  aanndd  ccooggnniittiivvee  aabbiilliittiieess  aass  wweellll  aass  mmeecchhaanniiccaall  aappttiittuuddeess..    AAnn  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  rroolleess  aanndd  

iimmppoorrttaannccee  wwhhiicchh  eevviiddeennccee  aanndd  aassssuummppttiioonnss  ppllaayy  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  sscciieennccee  iiss  eesssseennttiiaall  iiff  oonnee  iiss  ttoo  ttrraaccee  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  

ooff  hhuummaann  tthhoouugghhtt  oovveerr  tthhee  cceennttuurriieess  ooff    sscciieennttiiffiicc  pprrooggrreessss..  

  TThhee  tteerrmm  sscciieennccee  iiss  aapppplliieedd  iinn  sseevveerraall  wwaayyss  ttoo  ddiiffffeerreenntt  cciirrccuummssttaanncceess..    IInn  iittss  ppuurreesstt  aanndd  mmoosstt  ccllaassssiiccaall  ffoorrmm  

sscciieennccee  iiss  aa  ssttuuddyy  ooff  tthhee  ooppeerraattiioonn  ooff  ggeenneerraall  nnaattuurraall  llaawwss  eessppeecciiaallllyy  aass  oobbsseerrvveedd  aanndd  tteesstteedd  tthhrroouugghh  tthhee  sscciieennttiiffiicc  

mmeetthhoodd..    IInn  tthhiiss  sseennssee,,  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  sscciieennccee  ddeemmaannddss  eevviiddeennccee  wwhhiicchh  iiss  oobbttaaiinneedd  tthhrroouugghh  oobbsseerrvvaattiioonn,,  

eexxppeerriimmeennttaattiioonn,,  rreepplliiccaattiioonn,,  aanndd  ffiinnaallllyy  ddooccuummeennttaattiioonn,,  aallll  ooff  wwhhiicchh  pprroommootteess  ffuurrtthheerr  rreesseeaarrcchh  aanndd  ddiissccoovveerryy..    

TThheessee  eexxpplliicciitt  aanndd  ttaannggiibbllee  pprroocceesssseess  hhaavvee,,  oovveerr  tthhee  cceennttuurriieess,,  ccoommee  ttoo  bbee  kknnoowwnn  ccoolllleeccttiivveellyy  aass  TThhee  SScciieennttiiffiicc  

MMeetthhoodd..    IInn  tthhee  wweesstteerrnn  wwoorrlldd,,  aanndd  ssppeecciiffiiccaallllyy  iinn  AAmmeerriiccaa,,  tthhiiss  mmeetthhooddoollooggyy  iiss  wwhhaatt  iiss  rreepprreesseenntteedd  ttoo  ccoonnssttiittuuttee  

SScciieennccee..  

  HHoowweevveerr,,  iinn  AAmmeerriiccaa,,  aass  oouurr  ssoocciieettyy  hhaass  bbeeccoommee  iinnccrreeaassiinnggllyy  sseeccuullaarriizzeedd  aanndd  lleessss  iinnttuuiittiivvee,,  aanndd  aass  sscciieennccee  hhaass  

ttaakkeenn  oonn  aa  mmoorree  eexxaalltteedd  ppoossiittiioonn  tthhaann  ppeerrhhaappss  iitt  sshhoouulldd,,  vvaarriioouuss  mmoovveemmeennttss  ooff  aa  mmoorree  eessootteerriicc  nnaattuurree  hhaavvee  

iinnccrreeaassiinnggllyy  ssoouugghhtt  aacccceeppttaannccee  uunnddeerr  tthhee  ppuurrvviieeww  ooff  sscciieennccee..    IInn  tthhiiss  rreeggaarrdd  tthheerree  iiss  aann  iinnccrreeaassiinngg  ddeessiirree  oonn  tthhee  ppaarrtt  

ooff  mmaannyy  ttoo  rreettuurrnn  ""sscciieennccee""  ttoo  iittss  oorriiggiinnaall  LLaattiinn  rroooottss  wwhhiicchh  rreennddeerreedd  sscciieennccee  ttoo  mmeeaann  ""hhaavviinngg  kknnoowwlleeddggee"",,  ccoouupplleedd  

wwiitthh  aann  aabbiiddiinngg  qquueesstt  ttoo  sseeeekk  aafftteerr  mmoorree  ggeenneerraall  ttrruutthhss..  

  IIff  sscciieennccee  iiss  ttoo  rreemmaaiinn  ssppeecciiaalliizzeedd  aanndd  ffooccuusseedd,,  tthheenn  iittss  ssccooppee  ooff  iinnqquuiirryy  iiss  lliimmiitteedd  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  pphhyyssiiccaall  aanndd  

eevviiddeennttiiaarryy  rreeaallmm..    IIff  sscciieennccee  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  aa  mmoorree  ggeenneerraall  sseennssee  tthheenn  aa  nneeww  ssttaannddaarrdd  mmuusstt  bbee  eessttaabblliisshheedd  ffoorr  

AAmmeerriiccaann  sscciieennccee  wwhhiicchh  aalllloowwss  ffoorr  aanndd  eennccoouurraaggeess  tthhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  aassssuummppttiioonnss,,  pprreeddiiccttiioonnss,,  pprroobbaabbiilliittiieess,,  aanndd  eevveenn  

ccuullttiicc  ppeerrssuuaassiioonn..  

  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  tthhaatt  tthhee  ssttuuddeenntt  ooff  ccllaassssiiccaall  wweesstteerrnn  sscciieennccee  cclleeaarrllyy  uunnddeerrssttaanndd  tthhiiss  ddiicchhoottoommyy::    TThheerree  iiss  aa  cclleeaarr  

ddiissttiinnccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  vviieewwss  ooff  sscciieennccee  hheelldd  bbyy  NNeewwttoonn  aanndd  HHaawwkkiinngg,,  EEiinnsstteeiinn  aanndd  PPaasstteeuurr,,  FFrraanncciiss  BBaaccoonn  aanndd  CCaarrll  

SSaaggaann..    IInn  tthhee  ccllaassssiiccaall  sseennssee,,  NNeewwttoonn,,  BBaaccoonn,,  aanndd  PPaasstteeuurr  aarree  sscciieennttiissttss,,  ffoorr  tthheeyy  hheelldd  ssttrriiccttllyy  ttoo  tthhee  sscciieennttiiffiicc  

mmeetthhoodd..    HHaawwkkiinngg,,  SSaaggaann,,  aanndd  ttoo  aann  eexxtteenntt  EEiinnsstteeiinn,,  ddaabbbbllee  iinn  aarreeaass  ooff  mmeettaapphhyyssiiccss,,  rreellyy  ttoo  aa  llaarrggee  eexxtteenntt  oonn  

aassssuummppttiioonnss,,  aanndd  aallll  ttoooo  ffrreeqquueennttllyy  ffiinndd  iinn  tthheeiirr  sscciieennccee  wwhhaatt  sseeeemmss  aa  rreelliiggiioouuss  ffeerrvvoorr..    TToo  NNeewwttoonn,,  BBaaccoonn  aanndd  

PPaasstteeuurr,,  sscciieennccee  wwaass  ssiimmppllyy  aa  ttooooll  ttoo  ddiissccoovveerryy..    FFoorr  tthhee  ffoolllloowweerrss  ooff  EEiinnsstteeiinn,,  HHaawwkkiinngg  aanndd  SSaaggaann  sscciieennccee  hhaass  

bbeeccoommee  aa  ssaaccrreedd  qquueesstt  ffoorr  tthhee  ffuuttuurree  eevvoollvviinngg  ooff  mmaannkkiinndd  aanndd  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  bbeeyyoonndd..  

  

••          ••          ••          ••          ••  

  

TThhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  tteerrmmss  pprreemmiissee  aanndd  aassssuummppttiioonn,,  tthhoouugghh  oofftteenn  uusseedd  ssyynnoonnyymmoouussllyy,,  aarree  iimmppoorrttaanntt  eennoouugghh  

ffoorr  oouurr  ppuurrppoosseess  tthhaatt  iitt  oouugghhtt  nnoott  bbee  oovveerrllooookkeedd..      

  AA  pprreemmiissee  rreepprreesseennttss  aa  ssttaatteemmeenntt  ooff  ffaacctt  oorr  aa  ssuuppppoossiittiioonn  mmaaddee  oorr  iimmpplliieedd  aass  aa  bbaassiiss  ooff  aarrgguummeenntt..    AA  pprreemmiissee  iiss  

ssoommeetthhiinngg  wwhhiicchh  iiss  ttaakkeenn  ffoorr  ggrraanntteedd  oorr  aaddvvaanncceedd  aass  ffaacctt,,  aass  aa  pprriinncciippllee  oorr  ffuunnddaammeennttaall  llaaww  wwoouulldd  bbee..  

  AAnn  aassssuummppttiioonn,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  rreefflleeccttss  aa  llooffttyy  aattttiittuuddee;;  aanndd  wwhheenn  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  ffiieelldd  ooff  sscciieennccee  ccaann  mmaannyy  

ttiimmeess  lleeaadd  ttoo  aarrrrooggaannccee  uunnlleessss  ffrreeeellyy  cchhaalllleennggeedd..    AAssssuummppttiioonn  ddeerriivveess  iittss  oorriiggiinnaall  LLaattiinn  mmeeaanniinngg  ffrroomm  tthhee  rreelliiggiioouuss  

aanndd,,  iinn  tthhee  ssttrriicctteesstt  sseennssee,,  rreepprreesseennttss  tthhee  ttaakkiinngg  uupp  ooff  aa  ppeerrssoonn  iinnttoo  hheeaavveenn..  

  RReettuurrnniinngg  ttoo  eeaarrtthh  aanndd  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  iinnhheerreenntt  aarrrrooggaannccee  iimmpplliieedd,,  tthhee  bbuussiinneessss  ooff  pprrooccllaaiimmiinngg  aanndd  ccooddiiffyyiinngg  

aassssuummppttiioonnss  iiss  ssiimmppllyy  tthhee  aacctt  ooff  llaayyiinngg  ccllaaiimm  ttoo,,  oorr  ttaakkiinngg  ppoosssseessssiioonn  ooff  ""tthhee  ppoowweerr..""    IInn  mmoorree  ggeenneerraall  uussaaggee,,  aann  

aassssuummppttiioonn  iiss  tthhee  ssuuppppoossiittiioonn  tthhaatt  ssoommeetthhiinngg  iiss  ttrruuee  aanndd  iiss  oofftteenn  uusseedd  aass  aa  ssttaatteemmeenntt  ooff  ffaacctt,,  ssyynnoonnyymmss  bbeeiinngg  aaxxiioomm,,  

ppoossttuullaattee,,  aanndd  eevveenn  nnoottiioonn..  
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  IItt  iiss  ooff  ccoonnssiiddeerraabbllee  ddeebbaattee  tthhee  eexxtteenntt  ttoo  wwhhiicchh  pprreemmiisseess  aanndd  aassssuummppttiioonnss  aarree  ttoo  bbee  aa  ppaarrtt  ooff  sscciieennccee..    TThhaatt  

ddeebbaattee  iiss  llaarrggeellyy  iirrrreelleevvaanntt  oonn  ttwwoo  ccoouunnttss..    IInn  tthhee  ffiirrsstt  ppllaaccee,,  iitt  iiss  aann  iinntteeggrraall  ppaarrtt  ooff  tthhee  hhuummaann  ccoonnddiittiioonn  ttoo  ooppeerraattee  

oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  pprreemmiisseess  aanndd  aassssuummppttiioonnss,,  aanndd  tthhrroouugghh  ssuucchh  pprroocceesssseess  tthhee  aaddvvaanncceemmeenntt  ooff  kknnoowwlleeddggee  iiss  ffuurrtthheerreedd..  

  MMoorree  iimmppoorrttaanntt  iiss  tthhee  nneeeedd  ttoo  eedduuccaattee  oouurr  ssoocciieettyy  iinn  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  rreeccooggnniizzee  pprreemmiisseess  aanndd  aassssuummppttiioonnss  iinn  oorrddeerr  

tthhaatt  aann  iinntteelllliiggeenntt  aanndd  hhoonneesstt  ppuurrssuuiitt  ooff  kknnoowwlleeddggee  ccaann  ooccccuurr..    SShhoouulldd  tthhiiss  hhaappppeenn,,  tthhee  ddeebbaattee  tthheenn  ttuurrnnss  ffrroomm  tthhee  

ccoonncceerrnn  oovveerr  tthhee  rroollee  ooff  ssuuppppoossiittiioonn  iinn  sscciieennccee,,  ttoo  aa  ddeebbaattee  oovveerr  tthhee  aassssuummppttiioonnss  aanndd  pprreemmiisseess  tthheemmsseellvveess..  

  

••          ••          ••          ••          ••  

  

DDooggmmaattiicc  tthhiinnkkiinngg  iiss  oonnee  ooff  tthhee  ggrreeaatteesstt  oobbssttaacclleess  wwhhiicchh  pprreesseenntt--ddaayy  sscciieennccee  mmuusstt  oovveerrccoommee..    IIff  tthhee  ggeenneerraallllyy--

aacccceepptteedd  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  ddooggmmaattiissmm  ––  tthhaatt  bbeeiinngg  aann  uunnwwaarrrraanntteedd  ssttuubbbboorrnnnneessss  ooff  ooppiinniioonn  ––  iiss  aalllloowweedd  ttoo  

pprreeddoommiinnaattee  oouurr  ddiissccuussssiioonn,,  tthheenn  oonnllyy  aarrgguummeennttss  ooff  aa  pprrooffaannee  nnaattuurree  ccaann  ooccccuurr..  

  BBuutt  iiff  ddooggmmaattiissmm  iiss  uunnddeerrssttoooodd  aass  hhoollddiinngg  ttoo  aa  vviieewwppooiinntt  bbaasseedd  oonn  iinnssuuffffiicciieennttllyy  eexxaammiinneedd  pprreemmiisseess  aanndd  

aassssuummppttiioonnss,,  tthheenn  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  eexxiissttss  ffoorr  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn  ttoo  ooccccuurr  oovveerr  tthhee  mmaatttteerr  ooff  iissssuueess  aanndd  lleessss  ppeerrssoonnss..    TToo  

tthhaatt  eexxtteenntt,,  eevveerryy  sscciieennttiiffiicc  iinnvveessttiiggaattiioonn  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt  ddiissccoovveerryy  sshhoouulldd  ssttaattee  eexxpplliicciittllyy  tthhee  aassssuummppttiioonnss  uuppoonn  

wwhhiicchh  tthheeyy  aarree  bbaasseedd..    MMuucchh  ooff  tthhiiss  wwoorrkk  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhiiss  uunnddeerrssttaannddiinngg;;  aanndd  iinn  mmoosstt  ccaasseess  tthhee  tteerrmmss  pprreemmiissee  aanndd  

aassssuummppttiioonn  aarree  uusseedd  iinntteerrcchhaannggeeaabbllyy..  

  

FFaaiitthh  iiss  tthhee  ssuubbssttaannccee  ooff  tthhiinnggss  hhooppeedd  ffoorr;;  

aanndd  tthhee  eevviiddeenncceeooff  tthhiinnggss  uunnsseeeenn..  

  

              ––  11sstt--cceennttuurryy  ssccrriibbee  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

  1100  

  

  

  

  

  

  

  

  

OORRIIGGIINNSS  

  

WWhheenn  ccoonnssiiddeerriinngg    tthhee  qquueessttiioonn  ooff    OOrriiggiinnss  aa  ggrreeaatt  ddeeaall  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  pprreemmiissee  ffrroomm  wwhhiicchh  yyoouu  ssttaarrtt..    IIff    oonnee    

bbeelliieevveess  iinn    aa  gglloobbaall,,    ccaattaaccllyyssmmiicc  fflloooodd,,    tthheenn  yyoouu  oobbsseerrvvee    wwoonnddeerrss    ssuucchh    aass    tthhee    GGrraanndd    CCaannyyoonn    rreessuullttiinngg    ffrroomm    aa    

""vvaasstt  hhyyddrroo--tteeccttoonniicc    ccaattaaccllyyssmm  tthhaatt    lliitteerraallllyy  oovveerrttuurrnneedd    tthhee  eeaarrtthh""  ((MMoorrrriiss,,  11998899,,  pp226655))..    YYoouu  wwoouulldd  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthhee  

FFlloooodd  wwaass  ""……aaccccoommppaanniieedd  bbyy  mmaassssiivvee  aanndd  vviioolleenntt  eeaarrtthh  mmoovveemmeennttss,,  vvoollccaanniicc  aaccttiioonn,,  aanndd  ddrraammaattiicc  cchhaannggeess  iinn  

cclliimmaattee  aanndd  ttooppooggrraapphhyy""  ((HHuussee,,  11998833,,  pp3333))..      

  

WWaatteerr  hhaass  tthhee  ppoowweerr  ttoo  rreeaarrrraannggee  tthhiinnggss..    IIff  tthheerree  hhaadd  bbeeeenn  aa  gglloobbaall  fflloooodd,,  yyoouu  

wwoouulldd  eexxppeecctt  iitt  ttoo  ssccaarr  tthhee  ppllaanneett..  ((LLoonngg,,  11999900,,  pp6666))  

  

WWhheenn  oobbsseerrvviinngg  tthhee  GGrraanndd  CCaannyyoonn  ooff  AArriizzoonnaa  iitt  iiss  oobbvviioouuss  tthhaatt  tthhee  eeaarrtthh  hhaass  bbeeeenn  ssccaarrrreedd..    DDiidd  iitt  ttaakkee  11..22  bbiilllliioonn  

yyeeaarrss  ttoo  pprroodduuccee  ssuucchh  aa  ssccaarr??    IInn  oorrddeerr  ffoorr  oonnee  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  ccoonncceepptt  ((tthhee  ""SSttoorryy""  ooff  hhiissttoorriiccaall  ggeeoollooggyy))  aa  

ccoommmmiittmmeenntt  mmuusstt  bbee  mmaaddee  ttoo  eevvoolluuttiioonnaarryy  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  pprriinncciipplleess..  

  TThhee  wwaallllss  ooff  tthhee  GGrraanndd  CCaannyyoonn  aarree  pprriimmaarriillyy  sseeddiimmeennttaarryy  ((ssoofftt))  ssaannddss,,  ppoorroouuss  lliimmeessttoonnee,,  ccllaayy--lliikkee  sshhaalleess,,  aanndd  

vvaarriioouuss  ccoonngglloommeerraatteess..    TThhee  CCoolloorraaddoo  RRiivveerr  aavveerraaggeess  330000  ffeeeett  iinn  wwiiddtthh  aanndd  hhiissttoorriiccaallllyy  hhaass  nnoott  bbeeeenn  mmuucchh  wwiiddeerr;;  

aanndd  yyeett  tthhee  SSoouutthh  aanndd  NNoorrtthh  rriimmss  ooff  tthhee  CCaannyyoonn  aarree  1100  mmiilleess  sseeppaarraattee!!    TThhee  CCaannyyoonn  aarreeaa  hhoouusseess  aatt  lleeaasstt  1155  eeaarrtthh  

ffaauullttss  aanndd  mmoonnoocclliinneess,,  nnoott  ttoo  mmeennttiioonn  tthhaatt  tthhee  llooccaalliittyy  iiss  vviirrttuuaallllyy  ssuurrrroouunnddeedd  wwiitthh  vvoollccaanniicc  ttooppooggrraapphhyy..    HHooww  ccoouulldd  

oonnee  rreeaassoonnaabbllyy  eexxppeecctt  tthhaatt  aallll  hhaass  bbeeeenn  rreellaattiivveellyy  sseeddaattee  aanndd  uunniiffoorrmm  ffoorr  tthhee  ppaasstt  22  bbiilllliioonn  yyeeaarrss??      

  TThhee  iinntteerrpprreettiivvee  mmoovviiee  aatt  tthhee  aaddjjaacceenntt  PPeettrriiffiieedd  FFoorreesstt  NNaattiioonnaall  PPaarrkk  ssaayyss  iitt  wweellll::  

  

  

  110000    yyeeaarrss  iiss  aa  lloonngg  ttiimmee  ttoo  tthhee  hhuummaann  mmiinndd;;  

  

  11,,000000    yyeeaarrss  sseeeemmss  aann  eetteerrnniittyy;;  

  

  110000,,000000    yyeeaarrss  ggooeess  bbeeyyoonndd  oouurr  iimmaaggiinnaattiioonn;;  

  

  11,,000000,,000000    yyeeaarrss  iiss  ssiimmppllyy  aann  aabbssttrraacctt..  

  

CCaann  tthhee  hhuummaann  mmiinndd  ccoommpprreehheenndd  220000  mmiilllliioonn  yyeeaarrss??    PPeerrhhaappss  nnoott  ……    ((BBUUTT))……  WWEE  

SSHHOOUULLDD  TTRRUUSSTT  TTHHEE  SSCCIIEENNTTIISSTT  FFOORR  WWHHAATT  HHEE  KKNNOOWWSS,,  aanndd  tthheenn        JJOOIINN  

HHIIMM  FFOORR  SSOOMMEE  IINNTTEERREESSTTIINNGG  SSPPEECCUULLAATTIIOONN..  

  

  
CCoonnttiinnuuee  tthhee  aarriitthhmmeettiicc  aanndd  vviissuuaalliizzee  tthheessee  nnuummbbeerrss::  

  

  220000,,000000,,000000    yyeeaarrss  --  tthhee  ppeettrriiffiiccaattiioonn  ooff  ffoorreessttss  

  

  2200,,000000,,000000,,000000    yyeeaarrss  --  tthhee  ""BBIIGG  BBAANNGG""!!!!!!  
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OOnnee      NNaattiioonnaall      PPaarrkk      SSeerrvviiccee    nnaattuurraalliisstt      aatt    AArrcchheess    NNaattiioonnaall    PPaarrkk      ttrriieedd    ttoo  ddeemmoonnssttrraattee      ffoorr    hhiiss    aauuddiieennccee  wwhhaatt    

330000  mmiilllliioonn    yyeeaarrss    mmeeaannss    iinn  ggeeoollooggiiccaall  ttiimmee  bbyy  uussiinngg  tthhiiss  aannaallooggyy::  

  

  ••  SSuuppppoossee  oonnee  ffoooott--sstteepp  ttoo  eeqquuaall  110000  yyeeaarrss  --  

  ••  EEaacchh  mmiillee  wwaallkkeedd  wwoouulldd  eeqquuaall  556600,,000000  yyeeaarrss  --  

  

  QQuueessttiioonn::    HHooww  mmaannyy  mmiilleess  ttoo  eeqquuaall  330000,,000000,,000000  yyeeaarrss??  
  

  AAnnsswweerr::    553355  mmiilleess  --  tthhee  ddiissttaannccee  ffrroomm  AArrcchheess  NNPP  ttoo  ssoommeewwhheerree  iinn  IIddaahhoo..  
  

  IImmpplliiccaattiioonn::  WWee  ccaann  lliivvee  wwiitthh  tthhaatt!!    MMoosstt  ooff  uuss,,  iiff  wwee  hhaadd  ttoo,,  ccoouulldd  wwaallkk  tthhaatt    

    ddiissttaannccee  wwiitthhoouutt    ttoooo  mmuucchh    ddiiffffiiccuullttyy..    TThheerreeffoorree  aa  ssppeeccuullaattiivvee    

    aabbssttrraacctt  ccaann  bbee  mmaaddee  ttoo  ssoouunndd  rreeaassoonnaabbllee!!  
  

BBuutt  tthhee  nnaattuurraalliisstt  sshhoouulldd  bbee  mmoorree  hhoonneesstt  wwiitthh  hhiiss  aannaallooggiieess..    WWee  ddoonn''tt  wwaallkk  tthhrroouugghh  lliiffee  110000  yyeeaarrss  aatt  aa  ttiimmee,,  bbuutt  

iinnsstteeaadd  oonnee  ddaayy  ––  yyeess,,  eevveenn  oonnee  sstteepp  aatt  aa  ttiimmee..  

  SSuuppppoossee  eeaacchh  sstteepp  tthheenn,,  ttoo  eeqquuaall  oonnee  sseeccoonndd  ooff  ttiimmee..    TTaakkiinngg  aa  lleeiissuurreellyy  ssttrroollll  tthhrroouugghh  lliiffee,,  aavveerraaggiinngg  1155  mmiilleess  

ppeerr  ddaayy,,  aa  ppeerrssoonn  wwoouulldd  nneeeedd  ttoo  wwaallkk  aarroouunndd  tthhee  wwoorrlldd  1100,,550000  ttiimmeess  iinn  oorrddeerr  ttoo  eeqquuaall  330000  mmiilllliioonn  yyeeaarrss!!  

  NNooww  tthhaatt  tthhoouugghhtt  iiss  iirrrraattiioonnaall  aanndd  ttoottaallllyy  uunnrreeaalliissttiicc;;  aanndd  tthhaatt  iiss  oonnllyy  330000  mmiilllliioonn  yyeeaarrss!!    AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  

ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn,,  tthhee  eeaarrtthh  iiss  aatt  lleeaasstt  44,,660000  mmiilllliioonn  yyeeaarrss  oolldd..    IItt  wwoouulldd  ttaakkee  aann  eexxttrraaoorrddiinnaarryy  aammoouunntt  ooff  ffaaiitthh  ttoo  

bbeelliieevvee  iinn  ssuucchh  aa  nnoottiioonn..  

  WWee  hhaavvee  bbeeeenn  ggiivveenn  ttrreemmeennddoouuss  mmeennttaall  ffaaccuullttiieess  wwhhiicchh  aallllooww  uuss  ttoo  ssppeeccuullaattee  aabboouutt  tthhiinnggss..    HHoowweevveerr,,  iinn  

uuttiilliizziinngg  tthheessee  aabbiilliittiieess  wwee  mmuusstt  bbee  rreessppoonnssiibbllee  eennoouugghh  ttoo  mmaakkee  rreeaassoonnaabbllee  aassssuummppttiioonnss  tthhaatt  lleeaadd  uuss  ttoo  rreeaalliissttiicc  

ccoonncclluussiioonnss..  
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UUNNIIFFOORRMMIITTAARRIIAANNIISSMM  
  

TThhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  ssuubbssccrriibbeess  ttoo    tthhee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  aassssuummppttiioonn,,  aanndd  hhoollddss  tthhaatt  ––  

  

••  ggeeoollooggiiccaall  pprroocceesssseess  ((iinncclluuddiinngg  ppeerriiooddiicc  aanndd  iinnnnuummeerraabbllee  ccaattaassttrroopphheess))  hhaavvee  aallwwaayyss  bbeeeenn    aass  tthheeyy  aarree    nnooww  

aanndd    tthhee  eeaarrtthh''ss    pprreesseenntt  ffoorrmm    wwaass  nnoott    sshhaappeedd    bbyy  aa  mmaajjoorr  ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt  ssuucchh  aass  aa  wwoorrlldd--wwiiddee  fflloooodd..  

  

••  tthhee  pprroocceesssseess    ggooiinngg  oonn    ttooddaayy,,  ssuucchh    aass  rriivveerr  eerroossiioonn,,    wweeaatthheerriinngg,,  ssmmaallll--ssccaallee  vvoollccaanniicc  eerruuppttiioonnss,,  

sseeddiimmeennttaattiioonn,,  eeaarrtthhqquuaakkee  aaccttiivviittyy,,  eettcc..,,  aarree  qquuiittee  aaddeeqquuaattee  ttoo  hhiissttoorriiccaallllyy  eexxppllaaiinn  tthhee  pprreesseenntt  ssttaattee  ooff  tthhee  

eeaarrtthh..  

  

••    tthhee  vvaarriioouuss  rroocckk  ssttrraattaa  hhaavvee  bbeeeenn  llaaiidd  ddoowwnn  oovveerr  lloonngg  ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee  wwiitthh  tthhee  oollddeesstt  lleevveellss  aatt  tthhee  bboottttoomm..  

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  pprreesseennttllyy--ooppeerraattiinngg  pprroocceesssseess  aatt  pprreesseennttllyy--ooppeerraattiinngg  rraatteess  uunnddeerr  pprreesseennttllyy--ooppeerraattiinngg    ccoonnddiittiioonnss  aaccccoouunntt    

ffoorr    ggeeoollooggiicc      ffeeaattuurreess    ooff    tthhee    eeaarrtthh  ((WWoooodd--mmoorraappppee,,  11998811,,  pp221188))..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss  --  

  

TTHHEE  PPRREESSEENNTT  IISS  TTHHEE  KKEEYY  TTOO  TTHHEE  PPAASSTT  

  
  

WWhhyy  wwoouulldd  ootthheerrwwiissee  iinntteelllliiggeenntt  iinnddiivviidduuaallss  bbaassee  aa  pprreeppoonnddeerraannccee  ooff  tthheeiirr  tthheeoorriieess  uuppoonn  ssuucchh  aann  aassssuummppttiioonn??    CCoouulldd  

iitt  bbee,,  aass  HHaarrrriiss  ((11999900))  ppuurrppoorrttss,,  tthhaatt    ""……  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  ddeeeepp  ttiimmee,,  tthhee  44..66  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  dduurriinngg  wwhhiicchh  tthhee  eeaarrtthh  

ddeevveellooppeedd  iinnttoo  iittss  pprreesseenntt  ssttaattee,,  ggrraanntteedd  tthhee  cchhrroonnoollooggiiccaall  ssppaaccee  nneeeeddeedd  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  eevveerryytthhiinngg  ffrroomm  tthhee  GGrraanndd  

CCaannyyoonn  ttoo  tthhee  mmaarriinnee  ffoossssiillss  iinn  tthhee  AAllppss??""  ((pp119955))..    AAss  EEiisseelleeyy  ((11995588//11996611))  nnootteess::    ""[[IInn  tthheeiirr  eeffffoorrtt  ttoo  pprroovvee  tthhee  

rreeaalliittyy  ooff  eevvoolluuttiioonn]]  tthhee  ttiimmee  vvooyyaaggeerrss  hhaadd  ttoo  hhaavvee  vvaasstt  eeoonnss  iinn  wwhhiicchh  ttoo  ttrraavveell  aanndd  tthheeyy  hhaadd,,  lliikkee  tthhee  eeaarrlliieerr  

vvooyyaaggeerrss,,  ttoo  bbrriinngg  bbaacckk  tthhee  vviissiibbllee  ssppooiill  ooff  ssttrraannggee  ccooaassttss  ttoo  ccoonnvviinnccee  tthheeiirr  uunnwwiilllliinngg  ccoonntteemmppoorraarriieess""  ((pp5555))..    AAfftteerr  

aallll,,  ""……  [[nn]]oo  tthheeoorryy  ooff  eevvoolluuttiioonn  ccaann  eexxiisstt  wwiitthhoouutt  aann  aalllloottmmeenntt  ooff  ttiimmee  iinn  ggeenneerroouuss  qquuaannttiittiieess""  ((pp5588))..  

  UUnniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  wwaass  cceerrttaaiinnllyy  ssuuiitteedd  ttoo  tthhee  iinntteelllleeccttuuaall  vvooyyaaggeerrss  ooff  tthhee  llaasstt  cceennttuurryy,,  wwhheenn  mmeenn  wweerree  wweeaarryy  ooff  

tthhee  eerruuppttiioonnss  ooff  rreevvoolluuttiioonn  aanndd  ppoolliittiiccaall  ttuurrmmooiill,,  aanndd  wweerree  rreeaaddyy  ffoorr  ddooccttrriinneess  wwhhiicchh  ssppookkee  iinn  tteerrmmss  ooff  ppeeaaccee  aanndd  

ttrraannqquuiilliittyy,,  wwhheetthheerr  iinn  ggoovveerrnnmmeenntt  oorr  iinn  ggeeoollooggyy..    NNeeaarrllyy  aa  cceennttuurryy  aaggoo,,  GGaalllloowwaayy  ((11889966))  llooookkeedd  bbaacckk  uuppoonn  tthhee  

sswweeeeppiinngg  ttrriiuummpphh  ooff  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  aanndd  ccoommmmeenntteedd::  

  

TThheeyy  hhaadd  sseettttlleedd  iitt  tthhaatt  tthhee  uunniivveerrssaall  DDeelluuggee  wwaass  ttoo  bbee  rreejjeecctteedd,,  SSccrriippttuurree  nnoottwwiitthhssttaannddiinngg..    AAwwaayy  wwiitthh  

ccaattaassttrroopphheess!!    LLeett  uuss  hhaavvee  oonnllyy  tthhee  pprreesseenntt  rraattee  ooff  cchhaannggee,,  tthhee  ggrraadduuaall  ooppeerraattiioonn  ooff  pprreesseenntt  kknnoowwnn  ccaauusseess,,  

hhoowweevveerr  ssllooww;;  aanndd  ggiivvee  tthheemm  pplleennttyy  ooff  ttiimmee!!    AA  hhuunnddrreedd  tthhoouussaanndd  oorr  aa  mmiilllliioonn  oorr  aa  ffeeww  mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  ccaann  

bbee  ccrreeaatteedd  aatt  wwiillll  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee..    TTrruutthh  sshhaallll  bbee  wwhhaatt  wwee  mmaakkee  iitt,,  aanndd  tthheeyy  wwhhoo  ddoo  nnoott  ssoo  aacccceepptt  iitt  sshhaallll  bbee  

hheelldd  ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhee  ppeerrsseeccuuttoorrss  ooff  tthhee  ggrreeaatt  GGaalliilleeoo..  ((cciitteedd  iinn  WWhhiittccoommbb  aanndd  MMoorrrriiss,,  11996611//11999900,,  pp9966))  

  

BByy    rreebbeelllliinngg  aaggaaiinnsstt    rreeccoorrddeedd  SSccrriippttuurree  eevvoolluuttiioonniissttss  bbeeccaammee    ffoooolliisshh,,  ffaaiilliinngg  ttoo  rreeccooggnniizzee  tthhee  eevviiddeennccee  ffoorr  wwhhaatt  iitt  

iiss..    CCoonnssiiddeerr  tthhiiss  aannaallooggyy::  

  

JJiimm''ss  ffrriieenndd  pphhoonneedd  uupp  iinn  aa  sslliigghhtt  ppaanniicc..    ""LLooookk,,  JJiimm,,""  hhee  ssaaiidd,,  ""II''mm  ssuuppppoosseedd  ttoo  bbee  mmeeeettiinngg  aa  MMrr..  

WWoonngg  aatt  tthhee  aaiirrppoorrtt  iinn  hhaallff  aann  hhoouurr  aanndd  II  ccaann''tt  ppoossssiibbllyy  mmaakkee  iitt..    II''vvee  bbeeeenn  uunnaavvooiiddaabbllyy  hheelldd  uupp  --  ddoo  

yyoouu  tthhiinnkk  yyoouu  ccoouulldd  ggoo  ffoorr  mmee??    II''vvee  nnoott  mmeett  MMrr..  WWoonngg,,  ssoo  II  ccaann''tt  tteellll  yyoouu  wwhhaatt  hhee  llooookkss  lliikkee,,  bbuutt  

II''mm  ssuurree  yyoouu''llll  hhaavvee  nnoo  pprroobblleemm  iinn  ffiinnddiinngg  hhiimm..    TThhaannkkss!!""  

  JJiimm  sseett  ooffff  aatt  oonnccee  bbuutt  ccoouulldd  nnoott  hheellpp  ffeeeelliinngg  rraatthheerr  wwoorrrriieedd..    HHooww  wwoouulldd  hhee  kknnooww  MMrr..  

WWoonngg  wwhheenn  hhee  rreeaacchheedd  tthhee  aaiirrppoorrtt??    HHee  ttrriieedd  ttoo  wwoorrkk  oouutt  hhiiss  aapppprrooaacchh..    WWiitthh  aa  nnaammee  lliikkee  WWoonngg,,  

tthhee  mmaann  mmuusstt  bbee  CChhiinneessee..    AAnndd  iiff  hhee  iiss  ccaalllleedd  MMrr..  WWoonngg,,  hhee  ccaannnnoott  bbee  aa  yyoouunngg  bbooyy  --  hhee  mmuusstt  bbee  aa  

mmaattuurree  mmaann..    IIff  hhee  iiss  CChhiinneessee  hhee  wwiillll  bbee  ddaarrkk--hhaaiirreedd,,  yyeellllooww--sskkiinnnneedd,,  rraatthheerr  sshhoorrtt  iinn  ssttaattuurree  aanndd  

wwiitthh  oorriieennttaall  eeyyeess..  
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  WWhheenn  JJiimm  rreeaacchheedd  tthhee  aaiirrppoorrtt  hhee  hhaassttiillyy  ssccaannnneedd  tthhee  ccrroowwdd  llooookkiinngg  ffoorr  ssuucchh  aa  ffiigguurree..    RReedd--

hhaaiirreedd  wwoommeenn,,  ffaaiirr  cchhiillddrreenn,,  ttaallll  mmeenn  --  aallll  ssoorrttss  wweerree  tthheerree,,  bbuutt  JJiimm  hhaarrddllyy  nnoottiicceedd  tthheemm  iinn  hhiiss    

sseeaarrcchh  ffoorr  aa  sshhoorrtt,,  ddaarrkk  CChhiinneessee  mmaann..    AAfftteerr  hhaallff  aann  hhoouurr  hhee  hhaadd  ffoouunndd  nnoo  oonnee  aannsswweerriinngg  tthhaatt  

ddeessccrriippttiioonn..      

  JJuusstt  tthheenn  tthhee  ppuubblliicc  aaddddrreessss  ssyysstteemm  aannnnoouunncceedd  tthhaatt  MMrr..  WWoonngg  wwaass  wwaaiittiinngg  aatt  aa  cceerrttaaiinn  eexxiitt..    

JJiimm  hhuurrrriieedd  ttoowwaarrddss  iitt  --  ttoo  bbee  ccoonnffrroonntteedd  wwiitthh  aa  ttaallll,,  ffaaiirr  EEuurrooppeeaann  wwhhoo  iinnttrroodduucceedd  hhiimmsseellff  aass  MMrr..  

WWoonngg..    JJiimm  aappoollooggiizzeedd  ffoorr  hhiiss  ffrriieenndd''ss  aabbsseennccee  aanndd  hhiiss  oowwnn  ddeellaayy  --  aanndd  rreeaalliizzeedd  tthhaatt  hhiiss  oorriiggiinnaall  

tthheeoorryy  aabboouutt  hhiimm  hhaadd  bbeeeenn  hhooppeelleessssllyy  wwiiddee  ooff  tthhee  mmaarrkk  aanndd  tthhaatt  iitt  hhaadd  iinn  ffaacctt  hhaammppeerreedd  hhiiss  sseeaarrcchh..  

((BBaakkeerr,,  11997766//11999900,,  pp3300))  
  

NNoott  oonnllyy  ddooeess  tthhee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  ggeeoollooggiisstt  ssuuffffeerr  ffrroomm  ssuucchh  ttuunnnneell  vviissiioonn,,  bbuutt  hhee  hhaass  iinneexxccuussaabbllyy  oovveerrsstteeppppeedd  hhiiss  

bboouunnddss  ooff  eexxppeerrttiissee  aass  wweellll..    FFoorr  ttoo  ssttuuddyy  aanndd  ccllaassssiiffyy  rroocckkss  bbyy  ttyyppee  aanndd  ccoommppoouunndd  iiss  oonnee  tthhiinngg;;  ttoo  aatttteemmpptt  ttoo  

pprroovviiddee  aann  hhiissttoorriiccaall  ppeerrssppeeccttiivvee  ttoo  tthhiinnggss  iiss  yyeett  aannootthheerr..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

TThheerree  iiss  yyeett  tthhee  rroocckk  ttoo  bbee  ffoouunndd  tthhaatt  hhaass  iimmpprriinntteedd  oonn  iittss  ssuurrffaaccee  tthhee  ddaattee  ooff  iittss  oorriiggiinn..    AAllll  aatttteemmppttss  ttoo  ssuubbssccrriibbee  

cchhrroonnoollooggiiccaall  ssiiggnniiffiiccaannccee  ttoo  tthhee  ssttrraattaa  aanndd  ssuubbssttaannccee  ooff  ggeeoollooggyy  aarree  bbaasseedd  oonn  ddiivveerrssee  aanndd  oofftteenn  ssppuurriioouuss  

aassssuummppttiioonnss,,  wwhhiicchh  iinn  ttuurrnn  lleeaadd  ttoo  ffoorrmmuullaass  ooff  qquueessttiioonnaabbllee  vvaalluuee..  

  WWhheenn  oovveerrllooookkiinngg  tthhee  GGrraanndd  CCaannyyoonn,,  oorr  eevveenn  wwhheenn  eexxpplloorriinngg  iittss  iimmmmeennssee  ddeepptthhss,,  iitt  iiss  eeaassyy  ttoo  sseeee  hhooww  oonnee,,  

pprreessuuppppoosseedd  ttoo  aa  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  mmiinnddsseett,,  ccoouulldd  bbee  lleedd  ttoo  vviieeww  tthhee  ffoorrmmaattiioonn  pprroocceessss  aass  hhaavviinngg    llaasstteedd  hhuunnddrreeddss  ooff  

mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss..        

  EEnntteerriinngg  tthhee  CCaannyyoonn  aarreeaa  ffrroomm  tthhee  lleessss--ttrraavveelleedd  nnoorrtthh  rriimm  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  iimmaaggiinnee  aa  mmoorree  ddoocciillee,,  ttrraannqquuiill  

eennvviirroonnmmeenntt..    FFoorr  cchhaannggee  ttoo  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  ttoo  tthhiiss  mmaaggnniittuuddee,,  ccoonnssiiddeerriinngg  pprreesseenntt  pprroocceesssseess  ooff  eerroossiioonn,,  wwoouulldd  ssuurreellyy  

hhaavvee  nneecceessssiittaatteedd  uunnffaatthhoommaabbllee  ssppaannss  ooff  ttiimmee..    AAnndd  ssiinnccee  tthhee  ssllooww  cchhaannggeess  wwee  oobbsseerrvvee  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnttiinnuuoouuss  aanndd  

oobbsseerrvvaabbllee  oovveerr  tthhee  lliiffee--ttiimmee  ooff  aallll  lliivviinngg  ppeerrssoonnss  iitt  iiss  eeaassyy  ttoo  ffaallll  iinnttoo  tthhee  ttrraapp  ooff  aassssuummiinngg  tthhaatt  iitt  hhaass  aallwwaayyss  bbeeeenn  ssoo..  

  HHoowweevveerr,,  gglloobbaall  ggeeoollooggiiccaall  hhiissttoorryy  ddooeess  nnoott  ssuuppppoorrtt  ssuucchh  aann  aassssuummppttiioonn..    RReeaalliizziinngg  tthhaatt  tthhee  ccaannyyoonn  iittsseellff  iiss  

llaacceedd  wwiitthh  eeaarrtthh--ffaauullttss,,  iitt  iiss  rriimmmmeedd  wwiitthh  vvoollccaannooss,,  aanndd  tthhee  eennttiirree  wweesstteerrnn  rreeggiioonn  ooff  tthhee  ccoonnttiinneenntt  iinn  wwhhiicchh  iitt  iiss  

hhoouusseedd  iiss  sseeiissmmiicc  aanndd  vvoollccaanniiccaallllyy  aaccttiivvee,,  iitt  iiss  nnoott  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmaakkee  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  aa  hhiissttoorryy  ooff  uunniiffoorrmmiittyy  ttoo  oonnee  

ooff  ccaattaaccllyyssmmiicc  ggeeoollooggyy  ((ccff..  EEiisseelleeyy,,  11995588//6611,,  pppp  6666--6677))..  

  IInnddeeeedd,,  iinn  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  rreeggiioonn  ooff  tthhee  wweesstteerrnn  UUnniitteedd  SSttaatteess,,  tthhee  GGrraanndd  CCaannyyoonn  ooff  AArriizzoonnaa  ccoouulldd  bbee  ddeessccrriibbeedd  

aass  aa  mmeerree  ddrraaiinnaaggee  ddiittcchh  iinn  ccoommppaarriissoonn  ttoo  aannootthheerr  ggrreeaatt  ccaattaaccllyyssmmiicc  ssiittee  bbaassiinn,,  tthhee  vvaasstt  aarreeaa  eennccoommppaassssiinngg  tthhee  ggllaacciiaall  

LLaakkee  MMiissssoouullaa,,  tthhee  22000000  ssqquuaarree--mmiillee  CChhaannnneelleedd  SSccaabbllaanndd  iinn  eeaasstt--cceennttrraall  WWaasshhiinnggttoonn,,  aanndd  tthhee  CCoolluummbbiiaa  PPllaatteeaauu..  

  FFoorr  ddeeccaaddeess  mmoosstt  ggeeoollooggiissttss  vviiggoorroouussllyy  rreessiisstteedd  tthhee  nnoottiioonn,,  ffiirrsstt  pprreesseenntteedd  iinn  tthhee  11992200''ss  bbyy  JJ..HH..  BBrreettzz,,  tthhaatt  tthhiiss  

vvaasstt  ttrraacctt  ooff  ddeeeeppllyy  ssccoouurreedd  bbeeddrroocckk  wwaass  ffoorrmmeedd  nnoott  dduurriinngg  eeoonnss  ooff  oorrddiinnaarryy  eerroossiioonn  bbuutt  iinn  mmeerree  ddaayyss  oorr  wweeeekkss  bbyy  

ffllooooddss  ooff    aallmmoosstt  uunniimmaaggiinnaabbllee  mmaaggnniittuuddee..  
  

OOnnllyy  ffrroomm  tthhee  aaiirr  ccaann  oonnee  eeaassiillyy  aapppprreecciiaattee  tthhee  iimmmmeennssee  cchhaannnneellss  ccaarrvveedd  wwhheenn  ccaattaaccllyyssmmiicc  ffllooooddss  

rrooaarreedd  hhuunnddrreeddss  ooff  ffeeeett  ddeeeepp  aaccrroossss  nnoorrtthheerrnn  IIddaahhoo  aanndd  tthhee  llaavvaa  ppllaaiinnss  ooff  eeaasstteerrnn  WWaasshhiinnggttoonn,,  oonn  tthheeiirr  

wwaayy  ddoowwnn  tthhee  CCoolluummbbiiaa  RRiivveerr  ttoo  tthhee  PPaacciiffiicc..    TThhee  ffllooooddwwaatteerrss  ppeeeelleedd  aawwaayy  tthhiicckk  llaayyeerrss  ooff  bbaassaallttiicc  

llaavvaass,,  eexxccaavvaattiinngg  aann  iinnttrriiccaattee  nneettwwoorrkk  ooff  cchhaannnneellss,,  oonnee  aass  ddeeeepp  aass  990000  ffeeeett,,  aanndd  lleeaavviinngg  bbeehhiinndd  ccoolloossssaall  

ggrraavveell  bbaarrss  wwiitthh  ggiiaanntt  dduunneess  ssccuullppttuurriinngg  tthheeiirr  ssuurrffaacceess,,  ffoossssiill  wwaavvee--ccrreessttss  uupp  ttoo  ttwweennttyy  ffeeeett  hhiigghh  aanndd  330000  

ffeeeett  ffrroomm  ccrreesstt  ttoo  ccrreesstt……  TThhee  ccoouulleeeess  ooff  tthhee  CCoolluummbbiiaa  PPllaatteeaauuss  tthheenn  tthhuunnddeerreedd  wwiitthh  wwaatteerrffaallllss  aanndd  

ccaattaarraaccttss  ooff  iimmmmeennssee  pprrooppoorrttiioonnss..    TThhee  llaarrggeesstt  wwaass  DDrryy  FFaallllss  iinn  tthhee  ssoouutthheerrnn  ppaarrtt  ooff  GGrraanndd  CCoouulleeee..    FFoouurr  

hhuunnddrreedd  ffeeeett  hhiigghh  aanndd  aallmmoosstt  tthhrreeee  mmiilleess  wwiiddee,,  iitt  iiss  ttwwoo  aanndd  oonnee--hhaallff  ttiimmeess  aass  hhiigghh  aanndd  ffiivvee  ttiimmeess  aass  

wwiiddee  aass  NNiiaaggaarraa  FFaallllss  ttooddaayy..  ((HHaarrrriiss,,  11999900,,  pppp119966--119977  ––  eemmpphhaassiiss  aaddddeedd;;  ffoorr  aa  ttooppooggrraapphhiicc  rreennddiittiioonn  ooff  

tthhiiss  pphheennoommeennoonn  ccff..  ""AA  NNeeww  VViieeww  ooff  AAmmeerriiccaa"",,  PPooppuullaarr  SScciieennccee  MMaaggaazziinnee,,  1111//9922,,  pp8866;;  aallssoo,,  

hhttttpp::////wwwwww..ppbbss..oorrgg//wwggbbhh//nnoovvaa//mmeeggaafflloooodd//ssccaabbllaannddss..hhttmmll))  
  

RReeaalliizziinngg  tthhaatt  tthhiiss  mmaaggnniiffiicceenntt  ggeeoollooggiiccaall  eevveenntt  ooccccuurrrreedd  wwiitthhiinn  tthhee  ppaasstt  sseevveerraall  tthhoouussaanndd  yyeeaarrss,,  iiss  iitt  aannyy  wwoonnddeerr  tthhaatt  

eevveenn  oonnee  ttrraaiinneedd  iinn  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  eevvoolluuttiioonnaarryy  pphhiilloossoopphhyy  ccoouulldd  ccoonncclluuddee::  
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NNaattuurree  ccoonnssiisstteennttllyy  eelluuddeess  aatttteemmppttss  ttoo  ppiinn  hheerr  bbeehhaavviioorr  ddoowwnn  ttoo  aannyy  iinnfflleexxiibbllee  sscciieennttiiffiicc  llaaww..    MMoosstt  ooff  

hheerr  eeaarrtthhllyy  wwoorrkk  ooppeerraatteess  aatt  tthhee  oobbsseerrvveedd,,  nnoorrmmaall  ppaaccee,,  ggrraadduuaallllyy  rraaiissiinngg  mmoouunnttaaiinnss  bbyy  aallmmoosstt  

iimmppeerrcceeppttiibbllee  eeaarrtthhqquuaakkeess  aanndd  ccaarrvviinngg  vvaalllleeyyss  bbyy  rroouuttiinnee  ssttrreeaamm--ccuuttttiinngg..    BBuutt  tthhee  eelleemmeenntt  ooff  tthhee  

uunneexxppeecctteedd,,  ooff  cchhaaooss,,  ccaann  iinntteerrrruupptt  tthhee  oosstteennssiibbllyy  ffiixxeedd  ggeeoollooggiicc  pprroocceesssseess  wwiitthh  aa  ssuuddddeenn  vviioolleennccee  tthhaatt  

cchhaalllleennggeess  oouurr  sseennssee  ooff  nnaattuurraall  oorrddeerr..    ((HHaarrrriiss,,  11999900,,  pp220011))  
  

TToo  aaccttuuaallllyy  sseeee  sseeddaattee  ggeeoollooggiiccaall  ffoorrmmaattiioonn  iinn  aaccttiioonn  oonnee  nneeeedd  oonnllyy  ttrraavveell  aa  ffeeww  hhuunnddrreedd  mmiilleess  nnoorrtthheeaasstt  ooff  tthhee  

GGrraanndd  CCaannyyoonn  ooff  tthhee  CCoolloorraaddoo  wwhheerree  ccoonnssttaanntt,,  nnoottiicceeaabbllee  cchhaannggee  iiss  ooccccuurrrriinngg  iinn  aa  rreellaattiivveellyy  ssttaabbllee  eennvviirroonnmmeenntt..    

GGeeyysseerrss  eerruupptt,,  sstteeaamm  ppoooollss  bbooiill,,  ffuummaarroolleess  cchhuurrnn,,  aallll  aass  aa  ccoonnttiinnuuaall  rreemmiinnddeerr  aass  ttoo  tthhee  ffrraaggiilliittyy  ooff  tthhee  eeaarrtthh''ss  ccrruusstt..    

TThhee  NNaattiioonnaall  PPaarrkk  SSeerrvviiccee  vviiddeeoo  aatt  YYeelllloowwssttoonnee  pprreesseennttss  tthhee  hhiissttoorryy  wweellll::    ""TThhiiss  aarreeaa  wwaass  ffoorrmmeedd  tthhoouussaannddss,,  iiff  nnoott  

mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  aaggoo..""  

  IIff  oonnee  ttrruullyy  bbeelliieevveess  tthhaatt  ffoorrmmaattiioonn  ooccccuurrrreedd  nnoott  mmiilllliioonnss,,  bbuutt  tthhoouussaannddss  ooff  yyeeaarrss  aaggoo,,  tthheenn  ssoommee  rraatthheerr  

iinntteerreessttiinngg  iiddeeaass  ccaann  bbee  ssuuggggeesstteedd  aanndd  ffoolllloowweedd  wwhhiicchh  ooffffeerr,,  II  bbeelliieevvee,,  mmuucchh  mmoorree  eexxcciitteemmeenntt  tthhaann  tthhee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  

mmooddeell  ccoouulldd  eevveerr  hhooppee  ttoo  eennggeennddeerr..    OOrr  ttoo  ppuutt  iitt  aannootthheerr  wwaayy,,  aass  oonnee  ssttuuddeenntt  ooff  ggeeoollooggyy  ssoo  eellooqquueennttllyy  ppeennnneedd  iitt,,  

""……nneevveerr  hhaass  aa  ddooggmmaa  ffoosstteerreedd  mmoorree  uunniinnqquuiissiittiivveenneessss,,  nnaarrrrooww--mmiinnddeeddnneessss,,  aanndd  eevveenn  mmoorree  hhoossttiilliittyy  tthhaann  tthhee  ddooggmmaa  

ooff  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm""  ((WWoorrddmmoorraappppee,,  11997799,,  pp221188))..  
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EEVVIIDDEENNCCEE  aanndd  EEVVOOLLUUTTIIOONN  

  
IItt    iiss  ccoonncceeddeedd    hheerree  tthhaatt    tthhee    ccrreeaattiioonniisstt  ssuurreellyy  ssttaatteess  hhiiss  bbeelliieeff  aanndd  ppoossiittiioonn  iinn  aann  aa  pprriioorrii    ffaasshhiioonn  eevveenn    aass  tthhee    

eevvoolluuttiioonniisstt    ddooeess;;  bbuutt    tthhee  lliitteerraall  ccrreeaattiioonniisstt  ppoossiittiioonn  iiss  aatt  lleeaasstt  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  hhiissttoorriiccaall  wwrriittiinnggss  ssccrriibbeedd  bbyy  hhuummaann  

hhaanndd..    AAnndd  tthhee  mmooddeellss  ooff    oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn  aanndd  hhiissttoorriiccaall  ggeeoollooggyy  aarree  ssoo  ppoooorrllyy  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  tthhee  ffaaccttss  oobbsseerrvveedd  aass  

ttoo  mmaakkee  aa  ttrroouubblliinngg  ccoommmmeennttaarryy  ffoorr  aannyyoonnee  wwhhoo  wwoouulldd  ppllaaccee  tthheeiirr  ffaaiitthh  iinn  ssuucchh  aa  ddooccttrriinnee..    CCoonnssiiddeerr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  

iitteemmss  wwhhiicchh  rreeffuuttee  aannyy  ssuuggggeessttiioonnss  ooff  aann  eeaarrtthh,,  ffiivvee  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  oolldd..  

  

TThhee  mmoouunnttaaiinnss  tthheemmsseellvveess  

  

AAss  oonnee  ffoorreesstt  rraannggeerr  rreeppoorrtteedd  ttoo  mmee;;  ""II  kkeeeepp  ffiinnddiinngg  ffoossssiillss  ooff  oocceeaann  ccrreeaattuurreess  oonn  tthhee  ttooppss  ooff  ssoommee  ooff  tthhee  hhiigghheesstt  

ppeeaakkss  iinn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa..""    TThhee  hhiissttoorriiccaall  ggeeoollooggiisstt  aanndd  eevvoolluuttiioonnaarryy  ppaalleeoonnttoollooggiisstt  wwoouulldd  ssaayy  tthhaatt  tthhaatt  iiss  bbeeccaauussee  

tthheessee  rraannggeess  wweerree  uupplliifftteedd..    SSoo  wwhhaatt  wwaass  tthhee  hhiigghheesstt  mmoouunnttaaiinn  tthhaatt  nneeeeddeedd  ttoo  bbee  ccoovveerreedd  bbyy  aa  gglloobbaall  fflloooodd  tthhee  rreessuulltt  

ooff  aa  ggeeoollooggiiccaallllyy  ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt??    PPeerrhhaappss  nnoo  mmoorree  tthhaann  55,,000000  ffeeeett  ((TTaayylloorr,,  11999911,,  pp111111))??    WWhhoo  ccaann  ssaayy;;  aanndd,,  

WWhheenn  ddiidd  tthhaatt  eevveenntt  ooccccuurr??      

  IItt  aappppeeaarrss  tthhaatt  aatt  oonnee  ttiimmee  tthhee  eennttiirree  eeaarrtthh  wwaass  ccoovveerreedd  bbyy  wwaatteerr;;  wwaatteerr  tthhaatt  ccoonnttaaiinneedd  aann  aabbuunnddaanntt  aassssoorrttmmeenntt  

ooff  lliiffee;;  lliiffee  sswweepptt  aawwaayy  iinn  aa  ccaattaaccllyyssmmiicc  ddeessttrruuccttiioonn..  

  IInnddeeeedd,,  iiff  oonnee  wweerree  ttoo  ccaallccuullaattee    tthhee  ddiimmeennssiioonnss  ooff  llaanndd  vvss..  tthhee  ttoottaall  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  wwaatteerr  oonn  ppllaanneett  eeaarrtthh  aass  

NNeellssoonn  ((11993311//11996688))  hhaass  ddoonnee,,  yyoouu  wwoouulldd  ffiinndd  tthhaatt  ""TThhee  vvoolluummee  ooff  aallll  tthhee  oocceeaann  wwaatteerr  iiss  ffiifftteeeenn  ttiimmeess  ggrreeaatteerr  tthhaann  

tthhee  mmaassss  ooff  llaanndd  pprroottrruuddiinngg  aabboovvee  sseeaa  lleevveell..    IIff  aallll  tthhee  ddeeeeppeerr  ppaarrttss  ooff  tthhee  oocceeaann  wweerree  ffiilllleedd  bbyy  mmaatteerriiaall  uupp  ttoo  tthhee  

mmeeaann  ddeepptthh,,  iitt  iiss  ssaaiidd  tthhaatt  tthheerree  wwoouulldd  rreessuulltt  aa  uunniivveerrssaall  oocceeaann,,  ccoovveerriinngg  tthhee  eennttiirree  eeaarrtthh  ttoo  aa  ddeepptthh  ooff  oonnee  aanndd  aa  hhaallff  

mmiilleess""  ((pppp2233--2244))..  

  

AAbbsseennccee  ooff  ""mmiissssiinngg  lliinnkkss""  

  

WWee  ddoo  nnoott  aasskk  ffoorr  vvaarriieettiieess  ccoonnnneeccttiinngg  ''aallll  eexxttiinncctt  aanndd  eexxiissttiinngg  ffoorrmmss  bbyy  tthhee  

ffiinneesstt  ggrraadduuaatteedd  sstteeppss''..    AA  ffeeww  iinnssttaanncceess  wwoouulldd  bbee  ccoonnvviinncciinngg,,  aanndd  oonnee  ssiinnggllee  

ccaassee  wwoouulldd  bbee  rreeaassssuurriinngg  ––  bbuutt  nnoonnee  wwaass  eevveerr  ffoouunndd..  ((LLoovvttrruupp,,  11998877,,  pp114433))    

  

LLoouuiiss  LLeeaakkeeyy,,  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy--mmiinnddeedd  aanntthhrrooppoollooggiisstt  iinntteenntt  oonn  pprroovviinngg  DDaarrwwiinn  ccoorrrreecctt  bbyy  ffiinnddiinngg  tthhee  eelluussiivvee  

""MMiissssiinngg  LLiinnkk"",,  ffrruussttrraatteedd  aafftteerr  rreeaalliizziinngg  tthhaatt  hhee  hhaadd,,  dduurriinngg  aa  lliiffeettiimmee  ooff  iinntteennssee  iinnvveessttiiggaattiioonn,,  rraaiisseedd  ffaarr  mmoorree  

qquueessttiioonnss  tthhaann  hhee  aannsswweerreedd,,  ffiinnaallllyy  ssaaiidd  bbeeffoorree  ppaassssiinngg  oonn  ttoo  hhiiss  ddeessttiinnyy,,  ""WWee  hhaavvee  ccoommee  hheerree  ((AAffrriiccaa))  ttoo  ffiinndd  tthhee  

''MMiissssiinngg  LLiinnkk..''    WWhhaatt  wwee  hhaavvee  ffoouunndd  iinnsstteeaadd  iiss  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  aa  wwhhoollee  cchhaaiinn  wwiitthh  mmiissssiinngg  lliinnkkss""  ((ppaarraapphhrraassee  ffrroomm  

11997722  TTVV  iinntteerrvviieeww))..  

  MMoosstt  ppeeooppllee  rreeccooggnniizzee  tthhaatt  aa  ""cchhaaiinn  ooff  mmiissssiinngg  lliinnkkss""  hhoollddss  nnoo  wweeiigghhtt  aanndd  ccaann  nnoott  bbee  ttrruusstteedd..    AAss  iinnccrreeddiibbllee  aass  

iitt  sseeeemmss,,  EEvvoolluuttiioonniissttss  hhaavvee  nnoott  ffoouunndd  aannyy  ttrraannssiittiioonnaall  ffoorrmmss  bbeettwweeeenn  kkiinnddss  oorr  ssppeecciieess  iinn  tthhee  ffoossssiillss,,  aanndd  nnoo  

ttrraannssiittiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd  ttoo  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  ssiinnccee  11885599  wwhheenn  MMrr..  DDaarrwwiinn  ssttrruucckk  hhiiss  cchhoorrdd..    MMootthheerr  nnaattuurree  

bbeeaarrss  nnoo  cchhiillddrreenn;;  aanndd  tthhee  LLiittttllee  MMeerrmmaaiidd  rreemmaaiinnss  aa  ffaaiirryy--ttaallee  ttoo  mmoosstt  ooff  uuss..  

  

TThheerree  hhaass  nnoott  bbeeeenn  aa  ssiinnggllee  ffoossssiill  ffoouunndd  wwhheerree  aa  ffoorreelliimmbb  iiss  cchhaannggiinngg  iinnttoo  aa  wwiinngg  oorr  wwhheerree  ssccaalleess  aarree  

eevvoollvviinngg  iinnttoo  ffeeaatthheerrss..    WWee  hhaavvee  nneevveerr  bbeeeenn  aabbllee  ttoo  llooccaattee  aa  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  hheeaavvyy  rreeppttiilliiaann  bboonneess  iinnttoo  

tthhee  lliigghhtt  aaiirr--mmoovviinngg  bboonneess  ooff  bbiirrddss..    TThheessee  ttrraannssiittiioonnaall  ffoorrmmss  mmuusstt  aallll  bbee  ffoouunndd  iiff  tthhee  iiddeeaa  ooff  eevvoolluuttiioonn  

iiss  ttoo  bbee  ggiivveenn  aannyy  sscciieennttiiffiicc  bbaassiiss..    ((MMoooorree,,  11997733,,  pp8888))  

  

DDaarrwwiinn  aaddmmiitttteedd  tthhaatt  nnoo  ssppeecciieess  hhaadd  eevveerr  bbeeeenn  ttrraacceedd  ttoo  aannootthheerr,,  bbuutt  hhee  tthhoouugghhtt  hhiiss  hhyyppootthheessiiss  sshhoouulldd  bbee  aacccceepptteedd  

eevveenn  tthhoouugghh  tthhee  ""mmiissssiinngg  lliinnkkss""  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  ffoouunndd..    HHee  ddiidd  nnoott  ssaayy  lliinnkk,,  aass  ssoommee  tthhiinnkk,,  bbuutt  lliinnkkss..    IIff  tthheerree  iiss  ssuucchh  aa  

tthhiinngg  aass  bbiioollooggiiccaall  eevvoolluuttiioonn,,  iitt  iiss  nnoott  jjuusstt  oonnee  lliinnkk  ––  tthhee  lliinnkk  bbeettwweeeenn  mmaann  aanndd  tthhee  lloowweerr  ffoorrmmss  ooff  lliiffee  ––  tthhaatt  iiss  

mmiissssiinngg,,  bbuutt  aallll  tthhee  mmiilllliioonnss  ooff  lliinnkkss  bbeettwweeeenn  mmiilllliioonnss  ooff  ssppeecciieess..    IInn  ffaacctt,,  iiff  eevvoolluuttiioonn  wweerree  ttrruuee,,  iitt  wwoouulldd  aacctt  ssoo  

sslloowwllyy  tthhaatt  tthheerree  wwoouulldd  bbee  aann  iinnffiinniittee  nnuummbbeerr  ooff  lliinnkkss  bbeettwweeeenn  eeaacchh  ttwwoo  ssppeecciieess;;  oorr  aa  mmiilllliioonn  ttiimmeess  aa  mmiilllliioonn  lliinnkkss  iinn  

aallll,,  eevveerryy  oonnee  ooff  wwhhiicchh  iiss  mmiissssiinngg  iinn  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd..  
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  IInn  tthhee  OOrriiggiinn  ooff  SSppeecciieess……    DDaarrwwiinn  ppooiinntteedd  ttoo  wwhhaatt  hhee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  ffoouurr  pprroobbaabbllee  lliinnkkss::    TThhee  eexxttiinncctt  

HHiippppaarriioonn,,  aann  eeaarrllyy  tthhrreeee--ttooeedd  hhoorrssee,,  aass  iinntteerrmmeeddiiaattee  bbeettwweeeenn  tthhee  eexxiissttiinngg  hhoorrsseess  aanndd  cceerrttaaiinn  oollddeerr  ffiivvee--ttooeedd  ffoorrmmss;;  

tthhee  eexxttiinncctt  DDuuggoonngg  HHaalliitthheerriiuumm  aass  iinntteerrmmeeddiiaattee  bbeettwweeeenn  tthhee  mmooddeerrnn  SSiirreenniiaa  aanndd  hhooooffeedd  qquuaaddrruuppeeddss;;  ttoo  ZZeeuuggllooddoonn,,  

aann  eeaarrllyy  wwhhaallee,,  aass  aa  ccoonnnneeccttiinngg  lliinnkk  bbeettwweeeenn  tthhee  CCaarrnniivvoorree  aanndd  CCeettaacceeaann;;  aanndd  aallssoo  ttoo  tthhee  AArrcchhaaeeoopptteerryyxx  aass  

iinntteerrmmeeddiiaattee  bbeettwweeeenn  mmooddeerrnn  bbiirrddss  aanndd  rreeppttiilleess..  

  BBuutt  aass  DDeennttoonn  ((11998866))  nnootteess,,    

  

……  nnoonnee    ooff  tthheessee      eexxaammpplleess,,    eexxcceepptt      iinn      tthhee    ccaassee      ooff  HHiippppaarriioonn    aarree    ppaarrttiiccuullaarrllyy    ccoonnvviinncciinngg    

iinntteerrmmeeddiiaatteess    aanndd    uunnffoorrttuunnaatteellyy  tthhee    ggaapp  bbeettwweeeenn  HHiippppaarriioonn  aanndd  tthhee  mmooddeerrnn  hhoorrssee  iiss  eesssseennttiiaallllyy  

ttrriivviiaall  ((aafftteerr  aallll,,  mmuuttaanntt  hhoorrsseess  wwiitthh  tthhrreeee  ttooeess  aarree  ooccccaassiioonnaallllyy  bboorrnn  ttooddaayy))..    TThhee  ggaapp  bbeettwweeeenn  tthhee  

pprriimmiittiivvee  sseeaa  ccooww  HHaalliitthheerriiuumm  aanndd  tthhee  hhooooffeedd  qquuaaddrruuppeeddss  iiss  eennoorrmmoouuss,,  aass  iiss  tthhee  ggaapp  bbeettwweeeenn  tthhee  

pprriimmiittiivvee  wwhhaallee  ZZeeuuggllooddoonn  aanndd  tthhee  ccaarrnniivvoorreess..    AAss  ttoo  AArrcchhaaeeoopptteerryyxx,,  aalltthhoouugghh  iitt  hhaadd  cceerrttaaiinn  rreeppttiilliiaann  

cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  iittss  wwiinngg  ppoosssseesssseedd  nnoorrmmaall  fflliigghhtt  ffeeaatthheerrss  aanndd  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  aass  ccaappaabbllee  ooff  ppoowweerreedd  

fflliigghhtt  aass  aa  mmooddeerrnn  ppiiggeeoonn  oorr  ccrrooww..    AArrcchhaaeeoopptteerryyxx    wwaass  pprroobbaabbllyy  tthhee  bbeesstt  iinntteerrmmeeddiiaattee  tthhaatt  DDaarrwwiinn  

wwaass  aabbllee  ttoo  nnaammee,,  yyeett  bbeettwweeeenn  rreeppttiilleess  aanndd  AArrcchhaaeeoopptteerryyxx  tthheerree  wwaass  ssttiillll  aa  vveerryy  oobbvviioouuss  ggaapp..""    ((pp5577))  

  

WWaattssoonn  ((11997766))  aattttaacckkss  wwiitthh  ffuullll  ffoorrccee  tthhee  ccuurrrreenntt  ffaaddddiisshh  nnoottiioonn  tthhaatt  tthhee  ddiinnoossaauurrss  wweerree  pprreeccuurrssoorrss  ttoo  mmooddeerrnn  bbiirrddss  

ooff  fflliigghhtt::  

  

TThhee  ffaammoouuss  AArrcchhaaeeoopptteerryyxx  iiss  ssuuppppoosseedd  ttoo  bbee  ''hhaallffwwaayy  bbeettwweeeenn  aa  rreeppttiillee  aanndd  aa  bbiirrdd'';;  bbuutt  iinn  ffaacctt  iitt  iiss  nnootthhiinngg  

ooff  tthhee  ssoorrtt..    HHaavviinngg  ttrruuee  wwiinnggss  aanndd  ffeeaatthheerrss,,  iitt  wwaass  aa  rreeaall  bbiirrdd..    IIttss  tteeeetthh  aanndd  wwiinngg--ccllaawwss  mmiigghhtt  bbee  ccaalllleedd  

''rreeppttiilliiaann'',,  bbuutt  tthhaatt  pprroovveess  nnootthhiinngg..    AA  SSoouutthh  AAmmeerriiccaann  bbiirrdd  ccaalllleedd  tthhee  HHooaattzziinn  hhaass  wwiinngg--ccllaawwss;;  ssoo  hhaavvee  ssoommee  

bbaattss..    AAnndd  ssoommee  rreeppttiilleess  aarree  ttooootthhlleessss..    SSoommee  bbiirrddss  hhaavvee  ggiizzzzaarrddss,,  ootthheerrss  hhaavvee  nnoott..    TThhee  wwooooddppeecckkeerr  hhaass  aa  

lloonngg  ttoonngguuee,,  bbuutt  mmoosstt  bbiirrddss  ddoo  nnoott..    WWee  mmiigghhtt  aass  wweellll  ssaayy  tthhaatt  aa  wwooooddppeecckkeerr  iiss  ''hhaallffwwaayy  bbeettwweeeenn  aa  bbiirrdd  aanndd  

aann  aanntteeaatteerr''  bbeeccaauussee  ooff  iittss  lloonngg  ttoonngguuee,,  oorr  tthhaatt  aa  cchhaammeelleeoonn  iiss  ''hhaallffwwaayy  bbeettwweeeenn  aa  lliizzaarrdd  aanndd  aa  mmoonnkkeeyy''  

bbeeccaauussee  ooff  iittss  hhaannddss  aanndd  pprreehheennssiillee  ttaaiill……..  

  MMaannyy  ootthheerr  qquueessttiioonnss  aarree  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  aann  eevvoolluuttiioonniisstt  ttoo  aannsswweerr,,  ee..gg..,,  ((aa))  HHooww  ddiidd  tthhee  ttaaiilloorr--bbiirrdd  ooff  

IInnddiiaa  aaccqquuiirree  tthhee  sskkiillll  ttoo  sseeww  lleeaavveess  ttooggeetthheerr  ttoo  ffoorrmm  aa  nneesstt??    HHooww  mmaannyy  tthhoouussaannddss  ooff  eeggggss  wweerree  ssmmaasshheedd  

bbeeffoorree  tthheeyy  lleeaarrnneedd  ttoo  ddoo  iitt  jjuusstt  rriigghhtt??    ((bb))  HHooww  ddoo  hhuunnddrreeddss  ooff  ssppeecciieess  ooff  bbiirrddss  aannnnuuaallllyy  mmiiggrraattee    tthhoouussaannddss  

ooff  mmiilleess  aatt  tthhee  rriigghhtt  ttiimmee  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ppllaaccee??    EEvveerryy  aauuttuummnn  tthhee  AAmmeerriiccaann  GGoollddeenn  PPlloovveerr  yyoouunnggsstteerrss  ffllyy  33000000  

mmiilleess  aaccrroossss  tthhee  PPaacciiffiicc  ffrroomm  AAllaasskkaa  ttoo  tthhee  iissllaanndd  ooff  HHaawwaaiiii,,  wwiitthh  nnoo  ppaarreenntt  bbiirrddss  ttoo  gguuiiddee  tthheemm,,  tthhrroouugghh  

ddaarrkknneessss,,  cclloouudd  aanndd  ssttoorrmmss,,  aanndd  llaanndd  pplluummbb  oonn  ttaarrggeett..    WWHHOO  ttaauugghhtt  tthhee  bbiirrddss  ttoo  nnaavviiggaattee??......  

  TThhee  HHeebbrreeww  wwoorrdd  ffoorr  ''bbiirrdd''    ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  aannyy  ffllyyiinngg  tthhiinngg,,  ssoo  hheerree  iitt    pprroobbaabbllyy  iinncclluuddeess  ((bbeessiiddeess  

bbiirrddss))  ffllyyiinngg  iinnsseeccttss,,  ffllyyiinngg  mmaammmmaallss  ((bbaattss)),,  aanndd  ffllyyiinngg  rreeppttiilleess  ((pptteerrooddaaccttyyllss))..    TThhee  tthheeoorryy  ooff  eevvoolluuttiioonn  

ccaannnnoott  aaccccoouunntt  ffoorr  aannyy  oonnee  ooff  tthheessee  ggrroouuppss  ''eevvoollvviinngg''  ffrroomm  nnoonn--fflliieerrss,,  lleett  aalloonnee  ffoorr  aallll  ffoouurr..  

  TThheerree  aarree  ttwwoo  vveerrsseess  iinn  tthhee  BBooookk  ooff  IIssaaiiaahh  ((1144::2299,,  3300::66))  wwhhiicchh  mmeennttiioonn  ffllyyiinngg  sseerrppeennttss..    NNoo  ssuucchh  

ccrreeaattuurree  eexxiissttss  ttooddaayy,,  bbuutt  tthhee  GGrreeeekk  hhiissttoorriiaann  HHeerrooddoottuuss,,  wwhhoo  lliivveedd  220000  yyeeaarrss  aafftteerr  IIssaaiiaahh,,  ggiivveess  aa  ddeettaaiilleedd  

ddeessccrriippttiioonn  ooff  ffllyyiinngg  sseerrppeennttss  iinn  AArraabbiiaa  ((HHeerrooddoottuuss::  HHiissttoorriieess,,  PPeenngguuiinn  CCllaassssiiccss)),,  aanndd  wwee  hhaavvee  nnoo  rreeaassoonn  ttoo  

ddoouubbtt  hhiiss  wwoorrdd..    ((pppp3311--3322))  

  

IInn  aann  iinntteerrvviieeww  wwiitthh  LLuutthheerr  SSuunnddeerrllaanndd  ((11998888))  DDrr..  NNiilleess  EEllddrreeddggee  ooff  TThhee  AAmmeerriiccaann  MMuusseeuumm  ooff  NNaattuurraall  HHiissttoorryy  

aacckknnoowwlleeddggeedd  tthhaatt  mmaannyy  wwiitthhiinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy    aarree    iinncclliinneedd    ttoo    ccrreeaattee      ""iimmaaggiinnaattiivvee  ssttoorriieess""      iinn    oorrddeerr    

ttoo    jjuussttiiffyy    tthheeiirr  uunnssuubbssttaannttiiaatteedd  ppoossiittiioonnss::  

  

……  [[II]]nn  mmaakkiinngg  uupp  ssuucchh  aaccccoouunnttss  oonnee  wwaass  oonnllyy  lliimmiitteedd  bbyy  oonnee''ss  oowwnn  iimmaaggiinnaattiioonn  aanndd  tthhee  ccrreedduulliittyy  ooff  tthhee  

aauuddiieennccee……..    II  aaddmmiitt  tthhaatt  aann  aawwffuull  lloott  ooff  tthhaatt  hhaass  ggootttteenn  iinnttoo  tthhee  tteexxttbbooookkss  aass  tthhoouugghh  iitt  wweerree  ttrruuee..    FFoorr  

iinnssttaannccee,,  tthhee  mmoosstt  ffaammoouuss  eexxaammppllee  ssttiillll  oonn  eexxhhiibbiitt  ddoowwnnssttaaiirrss  ((iinn  tthhee  AAmmeerriiccaann  MMuusseeuumm))  iiss  tthhee  eexxhhiibbiitt  oonn  

hhoorrssee  eevvoolluuttiioonn  pprreeppaarreedd  ppeerrhhaappss  5500  yyeeaarrss  aaggoo..    TThhaatt  hhaass  bbeeeenn  pprreesseenntteedd  aass  lliitteerraall  ttrruutthh  iinn  tteexxttbbooookk  aafftteerr  

tteexxttbbooookk..    NNooww  II  tthhiinnkk  tthhaatt  tthhaatt  iiss  llaammeennttaabbllee,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  bbeeccaauussee  tthhee  ppeeooppllee  wwhhoo  pprrooppoossee  tthheessee  kkiinnddss  ooff  

ssttoorriieess  tthheemmsseellvveess  mmaayy  bbee  aawwaarree  ooff  tthhee  ssppeeccuullaattiivvee  nnaattuurree  ooff  ssoommee  ooff  tthhee  ssttuuffff..    BBuutt  bbyy  tthhee  ttiimmee  iitt  ffiilltteerrss  

ddoowwnn  ttoo  tthhee  tteexxttbbooookkss,,  wwee''vvee  ggoott  sscciieennccee  aass  ttrruutthh  aanndd  wwee''vvee  ggoott  aa  pprroobblleemm..    ((pppp7777,,7788,,  iittaalliiccss  aaddddeedd))  
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DDaavviidd  RRaauupp  ((11997799)),,  DDeeaann  ooff  tthhee  FFiieelldd  MMuusseeuumm  ooff  NNaattuurraall  HHiissttoorryy  iinn  CChhiiccaaggoo,,  hhoouussiinngg  oonnee  ooff  tthhee  llaarrggeesstt  ccoolllleeccttiioonnss  

ooff  ffoossssiillss  iinn  tthhee  wwoorrlldd,,  hhaass  ssuummmmaarriizzeedd  tthhee  ssiittuuaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  ggaappss  iinn  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd::  

  

WWeellll,,  wwee  aarree  nnooww  aabboouutt  112200  yyeeaarrss  aafftteerr  DDaarrwwiinn,,  aanndd  tthhee  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd  hhaass  bbeeeenn  

ggrreeaattllyy  eexxppaannddeedd..    WWee  nnooww  hhaavvee  aa  qquuaarrtteerr  ooff  aa  mmiilllliioonn  ffoossssiill  ssppeecciieess,,  bbuutt  tthhee  ssiittuuaattiioonn  hhaassnn''tt  cchhaannggeedd  

mmuucchh..    TThhee  rreeccoorrdd  ffoorr  eevvoolluuttiioonn  iiss  ssttiillll  ssuurrpprriissiinnggllyy  jjeerrkkyy  aanndd,,  iirroonniiccaallllyy,,  wwee  hhaavvee  ffeewweerr  eexxaammpplleess  ooff  

eevvoolluuttiioonnaarryy  ttrraannssiittiioonn  tthhaann  wwee  hhaadd  iinn  DDaarrwwiinn''ss  ttiimmee..    BByy  tthhiiss  II  mmeeaann  tthhaatt  ssoommee  ooff  tthhee  ccllaassssiicc  ccaasseess  ooff  

DDaarrwwiinniiaann  cchhaannggee  iinn  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd,,  ssuucchh  aass  tthhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  tthhee  hhoorrssee  iinn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa,,  hhaavvee  hhaadd  

ttoo  bbee  ddiissccaarrddeedd  oorr  mmooddiiffiieedd  aass  aa  rreessuulltt  ooff  mmoorree  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn  ––  wwhhaatt  aappppeeaarreedd  ttoo  bbee  aa  nniiccee  

ssiimmppllee  pprrooggrreessssiioonn  wwhheenn  rreellaattiivveellyy  ffeeww  ddaattaa  wweerree  aavvaaiillaabbllee  nnooww  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  mmuucchh  lleessss  ggrraadduuaalliissttiicc..    

((pp2255,,  eemmpphhaassiiss  aaddddeedd;;  cciitteedd  iinn  SSeewweellll,,  CC..,,  11999911,,  TThhee  BBiibbllee  AAnndd  WWoorrlldd  HHiissttoorryy,,  AAppppeennddiixx,,  ppDD--1122))  

  

AAss  DDeennttoonn  ((11998866))  nnootteess,,  ""TThhee  aabbsseennccee  ooff  iinntteerrmmeeddiiaatteess,,  aalltthhoouugghh  ddaammaaggiinngg,,  wwaass  nnoott  ffaattaall  iinn  11886600,,  ffoorr  iitt  wwaass  

rreeaassoonnaabbllee  ttoo  hhooppee  tthhaatt  mmaannyy  wwoouulldd  eevveennttuuaallllyy  bbee  ffoouunndd  aass  ggeeoollooggiiccaall  aaccttiivviittiieess  iinnccrreeaasseedd……..  

  

BByy  ssttrreessssiinngg  tthhee  vveerryy  ssmmaallll  ffrraaccttiioonn  ooff  aallll  ppootteennttiiaallllyy  ffoossssiill  bbeeaarriinngg  ssttrraattaa  eexxaammiinneedd  iinn  hhiiss  ttiimmee,,  

DDaarrwwiinn  wwaass  aabbllee  ttoo  bblluunntt  tthhee  ccrriittiicciissmm  ooff  hhiiss  ooppppoonneennttss  wwhhoo  ffoouunndd  tthhee  aabbsseennccee  ooff  ccoonnnneeccttiinngg  lliinnkkss  

iirrrreeccoonncciillaabbllee  wwiitthh  oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn……..  BBuutt  vviirrttuuaallllyy  aallll  tthhee  nneeww  ffoossssiill  ssppeecciieess  ddiissccoovveerreedd  ssiinnccee  

DDaarrwwiinn''ss  ttiimmee  hhaavvee……  bbeeeenn  cclloosseellyy  rreellaatteedd  ttoo  kknnoowwnn  ffoorrmmss……..  

  [[WW]]hhiillee  tthhee  rroocckkss  hhaavvee  ccoonnttiinnuuaallllyy  yyiieellddeedd  nneeww  aanndd  eexxcciittiinngg  aanndd  eevveenn  bbiizzaarrrree  ffoorrmmss  ooff  lliiffee,,  

ddiinnoossaauurrss,,  iicchhtthhyyoossaauurrss  aanndd  pptteerroossaauurrss,,  iinn  tthhee  eeaarrllyy  nniinneetteeeenntthh  cceennttuurryy,,  HHaalllluucciiggeennssiiaa  aanndd  

TTrriibbrraacchhiiddiiuumm  aanndd  mmaannyy  ootthheerrss  iinn  tthhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy,,  wwhhaatt  tthheeyy  hhaavvee  nneevveerr  yyiieellddeedd  iiss  aannyy  ooff  

DDaarrwwiinn''ss  mmyyrriiaaddss  ooff  ttrraannssiittiioonnaall  ffoorrmmss……..  

  IItt  iiss  ssttiillll,,  aass  iitt  wwaass  iinn  DDaarrwwiinn''ss  ddaayy,,  oovveerrwwhheellmmiinnggllyy  ttrruuee  tthhaatt  tthhee  ffiirrsstt  rreepprreesseennttaattiivveess  ooff  aallll  tthhee  

mmaajjoorr  ccllaasssseess  ooff  oorrggaanniissmmss  kknnoowwnn  ttoo  bbiioollooggyy  aarree  aallrreeaaddyy  hhiigghhllyy  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  tthheeiirr  ccllaassss  wwhheenn  tthheeyy  

mmaakkee  tthheeiirr  iinniittiiaall  aappppeeaarraannccee  iinn  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd……..  ((pppp116600--116622))  

  

DDeemmooggrraapphhiiccss  aanndd  iissssuueess  ooff  ppooppuullaattiioonn    

  

OOnnee  mmiilllliioonn    yyeeaarrss    ooff  hhuummaann    eevvoolluuttiioonn    iiss    ddeemmooggrraapphhiiccaallllyy    lluuddiiccrroouuss..      CCoonnssiiddeerr  tthhee  nnuummbbeerrss..    EEvvoolluuttiioonniissttss  ssaayy  

tthhaatt  iitt  ttooookk  aabboouutt  11,,000000,,000000  yyeeaarrss  ffoorr  tthhee  hhuummaann  ssppeecciieess  ttoo  pprroodduuccee  aa  bbiilllliioonn  ppeeooppllee..    WWhheerree  iiss  tthhee  eevviiddeennccee  ttoo  

ssuuppppoorrtt  ssuucchh  aa  ssttaatteemmeenntt??      WWhhaatt  ppooppuullaattiioonn  rraattiioo  ccoouulldd    ppoossssiibbllyy  uupphhoolldd  ssuucchh  aann  iiddeeaa??      

  TThhee        pprreesseenntt    rraattiioo    ooff          ppooppuullaattiioonn  

iinnccrreeaassee    iiss      jjuusstt    uunnddeerr    22%%    ppeerr  yyeeaarr..    IIff  tthhaatt  

rraattiioo  wweerree  ccoonnssttaanntt    oovveerr  aa  ppeerriioodd    ooff  oonnllyy    

11007755    yyeeaarrss,,  aa    hheetteerroosseexxuuaall      ccoouuppllee  wwoouulldd      

pprroodduuccee    aa      ppooppuullaattiioonn      ooff            33..55    bbiilllliioonn!!          

EEvveenn    iiff        tthhee      rraattee        wweerree        ccuutt    ddrraassttiiccaallllyy,,  ttoo    

iittss    mmoorree    hhiissttoorriicc    lleevveell    ooff  ..55%%,,    iinn      oonnee        

mmiilllliioonn    yyeeaarrss      tthhee        eeaarrtthh''ss  ppooppuullaattiioonn  wwoouulldd  

hhaavvee  eexxppllooddeedd  ttoo  110022110000  !!      

  JJuusstt    ttrryy    ssccrriibbiinngg    tthhaatt    nnuummbbeerr  ––  tteenn    

((1100))  ffoolllloowweedd    bbyy    22,,110000  zzeerrooss  ––  aass    aa    jjuusstt  

rreewwaarrdd  ffoorr    ttrruussttiinngg    tthhee  ssppeeccuullaattoorrss!!    ((TToo  sseeee  

wwhhaatt  bbiizzaarrrree  tthhiinnkkiinngg  ccaann  ooccccuurr  ffrroomm  ssuucchh  

ssppeeccuullaattiioonn,,  tthhee  ggrraapphh  ttoo  tthhee  rriigghhtt,,    ttaakkeenn  ffrroomm  

tthhee  bbiioollooggyy  tteexxttbbooookk  BBiioollooggiiccaall    SScciieennccee::  AAnn  

EEccoollooggiiccaall  AApppprrooaacchh,,  pp772288,,  iiss  iilllluussttrraattiivvee..))  

  IIff  UUnniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  iiss  ccoorrrreecctt  aass  

eevvoolluuttiioonniissttss  mmaaiinnttaaiinn  ((aallll  ccoonnssttaanntt  --  tthhaatt''ss  hhooww  

iitt  wwaass))  tthheenn  ffoorr  aa  pprreesseenntt  wwoorrlldd  ppooppuullaattiioonn  ooff  66  

bbiilllliioonn  wwoouulldd  rreeqquuiirree  tthhaatt  eeaacchh  ggeenneerraattiioonn  wwaaiitt  aabboouutt  3300,,000000  yyeeaarrss  ttoo  rreepprroodduuccee  iittsseellff  ((aa  rraattee  ooff  ..000022%%))!!!!!!    WWhhaatt  lliittttllee  

11,,000000,,000000  BBCC                    880000,,000000  BBCC                                  660000,,000000  BBCC                      440000,,000000  BBCC                        220000,,000000  BBCC                              

22000000  AADD  

                                                                                                      --------------------  YYEEAARRSS  --------------------                                                            

((aaddaapptteedd  bbrrss))  

  

FFiigguurree  2200..1144    WWoorrlldd  aanndd  UU..SS..  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  

  

  

  

  

1100,,000000  BBCC  
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iiss  kknnoowwnn  aabboouutt  pprree--11665500  ppooppuullaattiioonn  ffaaccttoorrss  aanndd  ssttaattiissttiiccaall  rreeccoorrddss  ooff  tthhee  ppaasstt  33  ttoo  44  cceennttuurriieess  sshhooww  aann  hhiissttoorriicc  rraattee  ooff  

..000022%%  ttoo  bbee  sshheeeerr  ffaannttaassyy..  11  

  WWhheenn  aasskkeedd  aabboouutt  tthhiiss  pprroobblleemm  oonnee  PPaarrkk  SSeerrvviiccee  nnaattuurraalliisstt  ssaaiidd  tthhee  oonnllyy  aacccceeppttaabbllee  eexxppllaannaattiioonn  ttoo  hhiiss  mmiinndd  

wwoouulldd  bbee  tthhaatt  ppeerriiooddiiccaallllyy  ccaattaassttrroopphheess  ooccccuurrrreedd  ((ffllooooddss,,  ffaammiinneess,,  ppeessttiilleennccee,,  eeppiiddeemmiiccss,,  eettcc..))  tthhaatt  wwoouulldd  kkeeeepp  tthheessee  

nnuummbbeerrss  iinn  cchheecckk..    AAlltthhoouugghh    ccaattaassttrroopphhiicc    cchheecckkss    hhaavvee    hhaadd  aa    ddrraammaattiicc  iimmppaacctt  oonn  hhiissttoorriiccaall  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh,,  

ddeemmooggrraapphhiiccss  eexxppeerrttss  ccaann  oonnllyy  ddiissccuussss  ssuucchh  iinnfflluueenncceess  wwiitthhiinn  tthhoouussaannddss  aanndd  nnoott  mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  ((TThhoommppssoonn  aanndd  

LLeewwiiss,,  11996655,,  pppp1144--5544))..  

  DDuurraanntt  ((11995500,,  11995533))  iinn  hhiiss  mmoonnuummeennttaall  cchhrroonniicclleess  ooff  hhuummaann  hhiissttoorryy  cciitteess  tthhee  MMoonnggooll  iinnvvaassiioonn  ooff  IIssllaamm  iinn  

11221199  ccoossttiinngg  11,,330000,,000000  lliivveess  iinn  oonnee  1133--ddaayy  bbaattttllee  aalloonnee  ((vvooll..44,,  pp333399))..    DDiisseeaassee  hhaass  hhiissttoorriiccaallllyy  ccllaaiimmeedd  aa  ddeeaaddllyy  ttoollll  

aass  iinn  555500  aanndd  666644  tthhee  YYeellllooww  PPllaagguuee  ddeevvaassttaatteedd  IIrreellaanndd,,  ""……kkiilllliinngg,,  wwee  aarree  uunnrreelliiaabbllyy  iinnffoorrmmeedd,,  ttwwoo--tthhiirrddss  ooff  tthhee  

ppooppuullaattiioonn  ((vvooll..44,,  pp11000033))..    HHaallff  ooff  EEuurrooppee''ss  ppooppuullaattiioonn  wwaass  ccaarrrriieedd  ooffff  iinn  tthhee  ssuucccceessssiivvee  vviissiittaattiioonnss  ooff  BBllaacckk  DDeeaatthh  

ffrroomm  11334488  ttoo  11336655  ((vvooll..55,,  pp3300))..  

  WWee  aarree  iinnffoorrmmeedd  ooff  llaarrggee  ppooppuullaattiioonn  cceenntteerrss  iinn  aanncciieenntt  IIrraaqq  ((UUrr  ooff  tthhee  CCaallddeeeess))  dduurriinngg  tthhee  ttiimmeess  ooff  tthhee  

PPaattrriiaarrcchhss,,  tthhee  MMiiddddllee  BBrroonnzzee  AAggee  ooff  22000000--11550000  BB..CC..,,  aatt  wwhhiicchh  ttiimmee  ""UUrr,,  oonn  tthhee  bbaannkkss  ooff  tthhee  EEuupphhrraatteess  RRiivveerr,,  hhiigghh  

uuppoonn  aann  aarrttiiffiicciiaall  ppllaatteeaauu,,  wwiitthhiinn  hhuuggee  wwaallllss,,  tteeaammiinngg  wwiitthh  aa  qquuaarrtteerr  mmiilllliioonn  oorr  mmoorree  rreessiiddeennttss""……  aanndd  ""JJeerriiccoo  yyiieellddss  

eevviiddeennccee  ooff  oonnccee  hhaavviinngg  bbeeeenn  ffaaiirrllyy  wweellll  ppooppuullaatteedd""  ((KKeeyyeess,,  11995599//6622,,  pp1166,,  pp2211))..  

  CCoonnssiiddeerr  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  tthhee  CChhiillddrreenn  ooff  IIssrraaeell  ((JJaaccoobb))  uuppoonn  eenntteerriinngg  EEggyypptt  ((7700  mmaallee  aadduullttss)),,  aanndd  uuppoonn  

lleeaavviinngg  443300  yyeeaarrss  llaatteerr  wwiitthh  aa  mmaallee  ppooppuullaattiioonn  ooff  660000,,000000  ((GGeenneessiiss  4466,,  EExxoodduuss  1122::3377,,4400,,4411))..    IItt  iiss  iinntteerreessttiinngg  ttoo  nnoottee  

tthhaatt  tthhiiss  hhiissttoorriiccaall  gglliimmppssee  iinnttoo  aa  ccoonncciissee,,  ddeemmooggrraapphhiicc  ssaammppllee,,  ooccccuurrrriinngg  ssoommee  44,,000000  yyeeaarrss  aaggoo,,  aanndd  wwiitthh  aa  ppeeooppllee  

eexxiissttiinngg  uunnddeerr  ttrreemmeennddoouuss  ppeerrsseeccuuttiioonn,,  yyiieellddss  aa  ppooppuullaattiioonn  iinnccrreeaassee  rraattiioo  ooff  22..22%%  ––  nneeaarrllyy  iiddeennttiiccaall  ttoo  oouurr  rraattiiooss  

ttooddaayy!!  

  OOuurr  cceennttuurryy  aalloonnee  hhaass  wwiittnneesssseedd  tthhee  rraavvaaggeess  ooff  ttwwoo  WWoorrlldd  WWaarrss  wwiitthh  uuppwwaarrddss  ooff  7700  mmiilllliioonn  ppeeooppllee  

ssllaauugghhtteerreedd,,  aa  NNaazzii  HHoollooccaauusstt  ccllaaiimmiinngg  1122  mmiilllliioonn  lliivveess,,  aass  wweellll  aass  hhuunnddrreeddss  ooff  mmiilllliioonnss  mmoorree  kkiilllleedd  iinn  tthhee  oonnggooiinngg  

wwoorrlldd--wwiiddee  hhoollooccaauusstt  ooff  tthhee  uunnbboorrnn..  

  TToo  aaccccoouunntt  ffoorr  aa  ccuurrrreenntt  wwoorrlldd  ppooppuullaattiioonn  ooff  66  bbiilllliioonn  ppeeooppllee  uussiinngg  rreeaalliissttiicc  bbiirrtthh  aanndd  ddeeaatthh  rraatteess,,  aanndd  ffaaccttoorriinngg  

iinn  kknnoowwnn  aanndd  eessttiimmaatteedd  ffeerrttiilliittyy  rraatteess,,  ppooppuullaattiioonn  ccoonnttrroollss,,  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  hhuunnggeerr  aanndd  ffaammiinnee,,  ddiisseeaassee,,  wwaarr,,  ppeessttiilleennccee,,  

vviiccee,,  eeppiiddeemmiiccss,,  ggrreeaatt  cciittiieess,,  uunnwwhhoolleessoommee  ppoolllluuttiioonn,,  llooccaall  ccaattaassttrroopphheess  ssuucchh  aass  ffllooooddss,,  qquuaakkeess,,  eerruuppttiioonnss,,  wwiinndd  

ssttoorrmmss,,  eettcc..,,  oonnee  ssiimmppllyy  hhaass  ttoo  ddeeaall  wwiitthhiinn  aa  ffeeww  tthhoouussaanndd  yyeeaarrss  ooff  eeaarrtthh''ss  hhiissttoorryy..  

  TThhee  hhuummaann  ppooppuullaattiioonn  hhaass  hhiissttoorriiccaallllyy,,  aass  ttooddaayy,,  bbeeeenn  iinnccrreeaassiinngg  aatt  nneeaarr  ggeeoommeettrriicc  pprrooppoorrttiioonnss..    OOvveerr  aa  

rreellaattiivveellyy  sshhoorrtt  ppeerriioodd  ooff  ttiimmee,,  ttwwoo  rreeaassoonnaabbllyy  hheeaalltthhyy  hhuummaann  bbeeiinnggss  ccaann  pprroodduuccee  pprrooggeennyy  iinn  tthhee  mmiilllliioonnss..    AAnnyy  

oobbjjeeccttiivvee  hhiissttoorriiaann  aanndd  ddeemmooggrraapphheerr  wwiillll  aatttteesstt  ttoo  tthhaatt  ffaacctt..    AAnndd  tthhee  llaayymmaann  wwoorrkkiinngg  oovveerr  hhiiss  ggeenneeaallooggiiccaall  cchhaarrtt  wwiillll  

bbee  aammaazzeedd  aass  ttoo  tthhee  nnuummbbeerrss  ooff  ooffffsspprriinngg  hhiiss  aanncceessttoorrss  ooff  jjuusstt  ffiivvee  ggeenneerraattiioonnss  hhaavvee  pprroodduucceedd..  

  MMaalltthhuuss  wwaass  nnoo  ddoouubbtt  oovveerrssttaattiinngg  tthhee  ccaassee  iinn  11779988  wwiitthh  hhiiss  pprroojjeecctteedd  33%%  ggrroowwtthh  rraattee,,  bbuutt  hhee  wwaassnn''tt  tthhaatt  ffaarr  ooffff..    

HHiissttoorryy  aanndd  ddeemmooggrraapphhiiccss  ccaann  hhaannddllee  aa  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  33%%  aanndd  ..55%%;;  bbuutt  ttoo  eenntteerrttaaiinn  aass  rreeaalliissttiicc  tthhee  ddiiffffeerreennccee  

bbeettwweeeenn  ..55%%  aanndd  ..000022%%  iiss  ttoo  rreessoorrtt  ttoo  mmyytthhoollooggiiccaall  nnoonnsseennssee  ((ccff..,,  TTaayylloorr,,  11999911,,  pppp333377--333399,,  aanndd  AAppppeennddiixx  LL))..  
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FFuurrtthheerrmmoorree,,  tthhee  ggrraapphh  oonn  tthhee  pprreecceeddiinngg  ppaaggee  iiss  aa  ttrriicckk  ttoo  tthhee  eeyyee,,  eeiitthheerr  ffrroomm  aatttteemmpptt  ttoo  ddeecceeiivvee,,  oorr  ffrroomm  bbiiaasseedd  iiggnnoorraannccee..    TToo  

bbee  aaccccuurraattee  ttoo  ssccaallee  tthhee  vveerrttiiccaall  uuppttuurrnn  aatt  yyeeaarr  1100,,000000  BB..CC..  wwoouulldd  nneeeedd  ttoo  bbee  iimmppeerrcceeppttiibbllyy  ppeerrppeennddiiccuullaarr  ttoo  iittss  vveerrttiiccaall  aaxxiiss,,  oorr  

eellssee  tthhee  hhoorriizzoonnttaall  aaxxiiss  wwoouulldd  bbee  iinn  eexxcceessss  ooff  1100  iinncchheess  lloonngg!!    NNooww  tthhaatt  mmaayy  sseeeemm  lliikkee  ttrriifflliinngg  aa  ppooiinntt,,  bbuutt  II  mmeennttiioonn  iitt  ttoo  sshhooww  

hhooww  aa  bbeelliieeff  iinn  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooccttrriinnee  wwoouulldd  ccaauussee  oonnee  ttoo  ssttrreettcchh  tthhee  ttrruutthh  iinn  oorrddeerr  ttoo  kkeeeepp  ffrroomm  aappppeeaarriinngg  iinnaannee..    HHeerree  wwee  

aaggaaiinn  hhaavvee  aann  eexxaammppllee  ooff  bbeelliieevveerrss  iinn  eevvoolluuttiioonn  ttrryyiinngg  ttoo  mmaakkee  ssuuppppoorrttiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  ppaallaattaabbllee  ffoorr  yyoouunngg  ssttuuddeennttss  wwhhoo  aarree  

cchhaarraacctteerriissttiiccaallllyy  uunnttrraaiinneedd  iinn  ccrriittiiccaall  tthhiinnkkiinngg..    TThhee  ddeecceeppttiioonn  ooccccuurrss  wwhheenn  yyoouu  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ggrraapphh  aanndd  aarree  nnoott  ttoolldd  tthhaatt  tthhee  ssccaallee  

iiss  mmiissrreepprreesseenntteedd..  

  

TThhee  mmeeaassuurreemmeenntt  aalllloowweedd  ffoorr  1122,,000000  yyeeaarrss  ((1100,,000000  BBCC  ttoo  22,,000000  AADD))  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  11//88””..    AAccccoorrddiinngg  ttoo  aann  aaccccuurraattee  ssccaallee  yyoouu  

wwoouulldd  nneeeedd  ttoo  ssccrriibbee  1166..55  ddiimmeennssiioonnss  ooff  tthhiiss  ssiizzee  iinnttoo  eeaacchh  ooff  tthhee  220000,,000000  yyeeaarr  ccoolluummnnss,,  cchhaannggiinngg  tthheeiirr  ddiimmeennssiioonn  ffrroomm  ½½””  ttoo  

22””..    TThhiiss  tthheenn  ggiivveess  aa  ggrraapphh  ffoouurr  ttiimmeess  wwiiddeerr!!  

  

  

  

  

  



    
                                                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

1199  

                                                          FFrroozzeenn  mmaassttooddoonnss  iinn  SSiibbeerriiaa  aanndd  AAllaasskkaa    

  

TThheerree  aarree  bbuurriieedd  aann  eessttiimmaatteedd  55  mmiilllliioonn  ooff  tthheessee  hhuuggee  mmaammmmaallss,,  ffrroozzeenn  ssoo  ssuuddddeennllyy  tthhaatt  iinn  ssoommee  ccaasseess  ffoooodd  iiss  ssttiillll  

pprreesseerrvveedd  uunnddiiggeesstteedd  iinn  tthheeiirr  mmoouutthhss  aanndd  ssttoommaacchhss..    AA  ffeeww  ooff  tthhee  aanniimmaallss  hhaavvee  bbeeeenn  pprreesseerrvveedd  wwhhoollee,,  bbuutt  mmoosstt  aarree  

ttoorrnn  ttoo  ppiieecceess..    SShheeeepp,,  ccaammeellss,,  rrhhiinnooss,,  bbiissoonn,,  hhoorrsseess,,  ttiiggeerrss,,  ooxxeenn,,  lliioonnss  aanndd  nnuummeerroouuss  ootthheerr  aanniimmaallss  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  

ffoouunndd  iinn  SSiibbeerriiaann  iiccee..  

  

AAllll  iinn  aallll,,  tthhee  ppiiccttuurree  iiss  oonnee  ooff  ccaattaassttrroopphhiicc  ddeeaatthh  iinnvvoollvviinngg  mmiilllliioonnss  ooff  aanniimmaallss  ((iinn  oonnee  rreeggiioonnaall  

llooccaattiioonn))..    NNoo  pprroocceessss  ggooiinngg  oonn  aannyywwhheerree  ttooddaayy  iiss  ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhaatt  wwhhiicchh  eennttoommbbeedd  aanndd  pprreesseerrvveedd  

aallll  tthhoossee  ccrreeaattuurreess..    WWiitthh  ssuucchh  vvaasstt  nnuummbbeerrss  ooff  ffoossssiillss  aatt  tthheeiirr  ddiissppoossaall,,  tthhee  eevvoolluuttiioonniissttss  mmiigghhtt  bbee  

eexxppeecctteedd  ttoo  hhaavvee  aammaasssseedd  ccoonnvviinncciinngg  pprrooooff  ooff  tthheeiirr  ssoo--ccaalllleedd  tthheeoorryy..    IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  wwee  sshhoouulldd  eexxppeecctt  

tthheemm  ttoo  bbee  aabbllee  ttoo  ppooiinntt  ttoo  lliinnkk  ffoossssiillss  sshhoowwiinngg  iinntteerrmmeeddiiaattee  kkiinnddss  ooff  aanniimmaallss  lliinnkkiinngg  tthhee  mmaajjoorr  

ggrroouuppss  ssuucchh  aass  tthhee  iinnvveerrtteebbrraatteess  aanndd  --  aammoonnggsstt  tthhee  vveerrtteebbrraatteess  --  tthhee  ffiisshh,,  aammpphhiibbiiaa,,  rreeppttiilleess,,  mmaammmmaallss  

aanndd  bbiirrddss..  ((BBaakkeerr,,  11997766//11999900,,  pp1122))  

  

NNeellssoonn  ((11993311//11996688))  cciitteess  tthhee  1199tthh--cceennttuurryy  wwoorrkk  ooff  FFlloooodd--ggeeoollooggiisstt  HH..HH..  HHoowwoorrtthh  wwhhoo  ddiidd  eexxtteennssiivvee  rreesseeaarrcchh  

pprriinncciippaallllyy  oonn  tthhee  mmaannnneerr  iinn  wwhhiicchh  mmaammmmootthh  rreemmaaiinnss  wweerree  ffoouunndd  iinn  SSiibbeerriiaa..    HHoowwoorrtthh  wwaass  nnoott  iinntteerreesstteedd  iinn  pprroovviinngg  

tthhee  BBiibblliiccaall  FFlloooodd  ((hhee  wwaass  ggeenneerraallllyy  ooppppoosseedd  ttoo  tthhee  BBiibbllee))  bbuutt  iinnsstteeaadd,,  sscciieennttiiffiiccaallllyy  ssoouugghhtt  ttoo  pprroovvee  tthhaatt  tthhee  tthheeoorryy  

ooff  uunniiffoorrmmiittyy  wwaass  ffaallssee..    HHee  wwaass  mmoosstt  iinntteerreesstteedd  ttoo  ffiinndd  ""……vvaasstt  cceemmeetteerriieess  tteeaammiinngg  wwiitthh  ffrreesshh  bboonneess  aanndd  bbeeaauuttiiffuull  

iivvoorryy  ttuusskkss,,  aanndd  wwiitthh  tthhee  ccaarrccaasssseess  aanndd  mmuummmmiieess  ooff  tthhee  ggrreeaatt  aanniimmaallss  ssoo  wweellll  pprreesseerrvveedd  iinn  tthhee  ppeerrppeettuuaallllyy  ffrroozzeenn  ssooiill  

tthhaatt  tthhee  bbeeaarrss  aanndd  wwoollvveess  ccaann  ffeeeedd  uuppoonn  tthheemm..""  ((pp112200))    HHoowwoorrtthh  ddiissccoovveerreedd  ppllaacceess  hhaavviinngg  ssoo  mmaannyy  mmaammmmootthh  

rreemmaaiinnss  tthhaatt  ""tthhee  ggrroouunndd  mmiigghhtt  bbee  ssaaiidd  ttoo  ccoonnssiisstt  eennttiirreellyy  ooff  mmaammmmootthh  bboonneess""  ((pp112233))..  

  TToo  NNeellssoonn  iitt  ddooeess  nnoott  sseeeemm  iimmpprroobbaabbllee  tthhaatt  mmiilllliioonnss  ooff  tthheessee  ggrreeaatt  aanniimmaallss  ppeerriisshheedd  iinn  SSiibbeerriiaa  iinn  tthhee  

ccaattaassttrroopphhee  tthhaatt  ccaauusseedd  tthheeiirr  eenndd,,  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhaatt  ""……ssiinnccee  tthhee  yyeeaarr  990000  AADD  mmeenn  hhaavvee  mmaaddee  iitt  aa  bbuussiinneessss  ooff  

ccoolllleeccttiinngg  tthhee  iivvoorryy  ttuusskkss  ooff  tthhee  rreeggiioonn  aanndd  sseelllliinngg  tthheemm  iinn  CChhiinnaa,,  AArraabbiiaa,,  aanndd  EEuurrooppee""  ((pp112255))..  

  IInn  rreeffuuttiinngg  tthhee  tthheeoorryy  ooff  uunniiffoorrmmiittyy  HHoowwoorrtthh  nnootteedd  ffoorr  hhiiss  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhaatt,,  

  

WWhheenn  nnaattuurree  ppuuttss  aa  tteerrmm  ttoo  aann  aanniimmaall''ss  lliiffee  iinn  hheerr  nnoorrmmaall  wwaayy,,  iitt  iiss  eexxcceeeeddiinnggllyy  sseellddoomm  sshhee  ddooeess  ssoo  

wwhheenn  tthhee  aanniimmaall  iiss  yyoouunngg..    AAnniimmaallss  ddoo  nnoott  ddiiee  nnaattuurraallllyy  iinn  ccrroowwddss  wwhheenn  yyoouunngg,,  aanndd  yyeett  wwee  ffiinndd  

rreemmaaiinnss  ooff  qquuiittee  yyoouunngg  aanniimmaallss  aabboouunnddiinngg  iinn  aallll  ccllaasssseess  ffrroomm  MMaammmmootthhss  ttoo  mmiiccee..    HHooww  aarree  wwee  ttoo  

aaccccoouunntt  ffoorr  tthhiiss  ffaacctt  ssaavvee  bbyy  ssuummmmoonniinngg  aann  aabbnnoorrmmaall  ccaauussee??    HHooww  aaggaaiinn  ccaann  wwee  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  ffaacctt  

tthhaatt  tthhee  mmuummmmiiffiieedd  aanniimmaallss  ffoouunndd  iinn  SSiibbeerriiaa  sseeeemm  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  iinn  rroobbuusstt  hheeaalltthh,,  ssttoouutt  aanndd  ssttrroonngg??    

IIss  tthhiiss,,  aaggaaiinn,,  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  aa  nnaattuurraall  ddeeaatthh??......  

        IIff  [[tthheeiirr  rreemmaaiinnss]]  hhaadd  bbeeeenn  eexxppoosseedd  ttoo  tthhee  aaiirr  aanndd  ttoo  tthhee  sseevveerree  ttrraannssiittiioonnss  bbeettwweeeenn  mmiidd--wwiinntteerr  

aanndd  mmiidd--ssuummmmeerr  wwhhiicchh  cchhaarraacctteerriizzee  aarrccttiicc  llaattiittuuddeess,,  tthheeyy  wwoouulldd  hhaavvee  ddeeccaayyeedd  rraappiiddllyy;;  bbuutt  tthheeiirr  ssttaattee  

ooff  pprreesseerrvvaattiioonn  pprroovveess  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  ccoovveerreedd  oovveerr  aanndd  pprrootteecctteedd  eevveerr  ssiinnccee,,  aanndd  tthhiiss  aalloonngg  mmaannyy  

ddeeggrreeeess  ooff  lloonnggiittuuddee,,  aanndd  bbyy  ccoonnttiinnuuoouuss,,  uunnddiissttuurrbbeedd  bbeeddss  ooff  ccllaayy  aanndd  ggrraavveell..    EEvveerryy  eeffffoorrtt  ttoo  ffiinndd  

aannyy  ssttiillll  ooppeerraattiinngg  ccaauussee  bbyy  wwhhiicchh  tthhee  bboonneess  ccoouulldd  bbee  ssoo  pprrootteecctteedd  aanndd  ccoovveerreedd  iinn  bbyy  ccllaayy,,  oorr  ggrraavveell,,  

oorr  mmuudd,,  ffaarr  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  ggrreeaatt  rriivveerrss,,  aanndd  iinn  mmoorree  oorr  lleessss  rraaiisseedd  mmoouunnddss  aanndd  hhiilllloocckkss  oonn  tthhee  ttuunnddrraa,,  

hhaass  uutttteerrllyy  ffaaiilleedd……..HHoowweevveerr  iinnggeenniioouussllyy  aanndd  wwiitthh  wwhhaatteevveerr  ssuubbttlleettyy  wwee  mmaayy  ddeeaall  wwiitthh  oouurr  eevviiddeennccee,,  

tthhee  ffaaccttss  ccoonnssttrraaiinn  uuss  tthheerreeffoorree  ttoo  oonnee  iinneevviittaabbllee  ccoonncclluussiioonn,,  nnaammeellyy,,  tthhaatt  tthhee  mmaammmmootthh  aanndd  iittss  

ccoommppaanniioonnss  ppeerriisshheedd  bbyy  ssoommee  wwiiddee--sspprreeaadd  ccaattaassttrroopphhee  wwhhiicchh  ooppeerraatteedd  oovveerr  aa  wwiiddee  aarreeaa  aanndd  nnoott  

tthhrroouugghh  tthhee  ssllooww  pprroocceessss  ooff  tthhee  oorrddiinnaarryy  ssttrruuggggllee  ffoorr  eexxiisstteennccee……..    ((NNeellssoonn,,  11993311//11996688,,  pppp112299--113311))  

  

WWhhaatt  iiddeeaass  ddiidd  HHoowwoorrtthh  ggiivvee  ffoorr  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  mmoonnuummeennttaall  ccaattaassttrroopphhee  wwhhiicchh  kkiilllleedd  aanndd  bbuurriieedd  tthheessee  aanniimmaallss??  

  

WWee  wwaanntt  aa  ccaauussee  tthhaatt  sshhoouulldd  kkiillll  tthhee  aanniimmaallss,,  aanndd  yyeett  nnoott  bbrreeaakk  ttoo  ppiieecceess  tthheeiirr  bbooddiieess,,  oorr  eevveenn  

mmuuttiillaattee  tthheemm;;  aa  ccaauussee  wwhhiicchh  wwoouulldd  iinn  ssoommee  ccaasseess  ddiissiinntteeggrraattee  tthhee  sskkeelleettoonnss  wwiitthhoouutt  wweeaatthheerriinngg  tthhee  

bboonneess..    WWee  wwaanntt  aa  ccaauussee  tthhaatt  wwoouulldd  nnoott  mmeerreellyy  ddoo  tthhiiss  aass  aa  wwiiddeesspprreeaadd  ppllaagguuee  oorr  mmuurrrraaiinn  mmiigghhtt,,  bbuutt  

oonnee  wwhhiicchh  wwoouulldd  bbuurryy  tthhee  bbooddiieess  aass  wweellll  aass  kkiillll  tthhee  aanniimmaallss,,  wwhhiicchh  wwoouulldd  ttaakkee  uupp  ggrraavveell  aanndd  ccllaayy  aanndd  

llaayy  tthheemm  ddoowwnn  aaggaaiinn,,  aanndd  wwhhiicchh  ccoouulldd  sswweeeepp  ttooggeetthheerr  aanniimmaallss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssiizzeess  aanndd  ssppeecciieess,,  aanndd  mmiixx  

tthheemm  wwiitthh  ttrreeeess  aanndd  ootthheerr  ddeebbrriiss  ooff  vveeggeettaattiioonn..    WWhhaatt  ccaauussee  ccoommppeetteenntt  ttoo  ddoo  tthhiiss  iiss  kknnoowwnn  ttoo  uuss??    

WWaatteerr  wwoouulldd  ddrroowwnn  tthhee  aanniimmaallss  aanndd  yyeett  wwoouulldd  nnoott  mmuuttiillaattee  tthheeiirr  bbooddiieess..    IItt  wwoouulldd  kkiillll  tthheemm  aallll  wwiitthh  
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ccoommpplleettee  iimmppaarrttiiaalliittyy,,  iirrrreessppeeccttiivvee  ooff  tthheeiirr  ssttrreennggtthh,,  aaggee  oorr  ssiizzee..    IItt  wwoouulldd  ttaakkee  uupp  ccllaayy  aanndd  eeaarrtthh,,  aanndd  

ccoovveerr  tthhee  bbooddiieess  wwiitthh  iitt__  NNoott  oonnllyy  ccoouulldd  iitt  ddoo  tthhiiss,,  bbuutt  iitt  iiss  tthhee  oonnllyy  ccaauussee  kknnoowwnn  ttoo  mmee  ccaappaabbllee  ooff  

ddooiinngg  tthhee  wwoorrkk  oonn  aa  ssccaallee  ccoommmmeennssuurraattee  wwiitthh  tthhee  eeffffeeccttss  wwee  sseeee  iinn  SSiibbeerriiaa..    ((NNeellssoonn,,  11993311//11996688,,  

pp113311))  

  

MMaammmmootthh  rreemmaaiinnss  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  uunnccoovveerreedd  iinn  SSiibbeerriiaa  aass  wweellll  aass  EEuurrooppee  aanndd  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa..    BBaauugghh  aanndd  WWiillssoonn  

((11998877//11999911))  nnoottee  tthhaatt,,  

  

AA  rreeppoorrtt  iinn  SSmmiitthhssoonniiaann  [[DDeecceemmbbeerr  11997777,,  pppp6611--6688]]  tteellllss  ooff  aa  bbaabbyy  mmaammmmootthh  bbeeiinngg  ffoouunndd  aalloonnggssiiddee  

aa  ttrriibbuuttaarryy  ooff  tthhee  KKoollyymmaa  RRiivveerr  iinn  NNoorrtthheeaasstteerrnn  SSiibbeerriiaa..    SSoommee  mmoonntthhss  bbeeffoorree,,  iinn  JJuunnee  11997777,,  aa  

pprroossppeeccttoorrss  bbuullllddoozzeerr  hhaadd  uunnccoovveerreedd  wwhhaatt  pprroovveedd  ttoo  bbee  aa  mmaammmmootthh  ccaarrccaassss..    IIttss  iinntteerrnnaall  bblloooodd  aanndd  

oorrggaannss  hhaadd  bbeeeenn  pprreesseerrvveedd..    TThheerree  iiss  aa  ssttrroonngg  ccaassee  ffoorr  aa  ddrraammaattiicc  cchhaannggee  iinn  cclliimmaattee..    AA  rrhhiinnoocceerrooss  

hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  SSiibbeerriiaa,,  aanndd  tthhee  rrhhiinnoocceerrooss  iiss  aa  ttrrooppiiccaall  aanniimmaall..    TThheerree  aarree  ccoonnvviinncciinngg  eevviiddeenncceess  

tthhaatt  cclliimmaattiicc  cchhaannggeess  ooccccuurrrreedd  ssuuddddeennllyy,,  aanndd  aallssoo  tthhaatt  aanniimmaallss  ddiieedd  ""iinn  tthheeiirr  ssttrriiddee""  aass  iitt  wweerree……..  

  HHoowwaarrtthh  ddooccuummeennttss  [[mmaammmmootthh]]  ffiinnddss  ffrroomm  aallll  oovveerr  EEuurrooppee  ––  ffrroomm  tthhee  UUrraallss  ttoo  PPoollaanndd,,  ffrroomm  

tthhee  WWhhiittee  SSeeaa  ttoo  tthhee  BBllaacckk  SSeeaa,,  GGeerrmmaannyy,,  FFrraannccee,,  HHuunnggaarryy,,  SSoouutthheerrnn  SSwweeddeenn,,  TThhee  AAllppss,,  ffrroomm  tthhee  

BBeerriinngg  SSttrraaiitt,,  ffrroomm  tthhee  llaattiittuuddee  ooff  RRoommee  iinn  IIttaallyy,,  aanndd  aallll  oovveerr  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  aarreeaa..  

  TThhee  eevviiddeennccee  ooff  tthheessee  vvaasstt  ffoossssiill  ggrraavveeyyaarrddss,,  eexxtteennddeedd  aaccrroossss  aann  eennttiirree  ccoonnttiinneenntt,,  ppooiinnttss  ttoo  aa  

wwaatteerr  ccaattaassttrroopphhee  ooff  iimmmmeennssee  pprrooppoorrttiioonnss..    TThhee  FFlloooodd  ooff  NNooaahh''ss  ttiimmee  ffiittss  tthhaatt  eevviiddeennccee..  

  TThhee  ssaammee  ssttoorryy    aapppplliieess  ttoo  tthhee  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  ccoonnttiinneenntt……..  [[AA]]tt  PPrruuddhhooee  BBaayy,,  eevveerryywwhheerree  tthhee  

ooiill  ccoommppaanniieess  ddrriilllleedd  aarroouunndd  tthhiiss  aarreeaa  tthheeyy  ddiissccoovveerreedd  aann  aanncciieenntt  ttrrooppiiccaall  ffoorreesstt..    IItt  wwaass  iinn  aa  ffrroozzeenn  

ssttaattee,,  nnoott  iinn  aa  ppeettrriiffiieedd  ssttaattee..    IItt  iiss  bbeettwweeeenn  11,,110000  aanndd  11,,770000  ffeeeett  ddoowwnn..    TThheerree  aarree  ppaallmm  ttrreeeess,,  ppiinnee  

ttrreeeess,,  aanndd  ttrrooppiiccaall  ffoolliiaaggee  iinn  ggrreeaatt  pprrooffuussiioonn..    IInn  ffaacctt,,  tthheeyy  ffoouunndd  tthheemm  llaappppeedd  aallll  oovveerr  eeaacchh  ootthheerr,,  jjuusstt  

aass  tthhoouugghh  tthheeyy  hhaadd  ffaalllleenn  iinn  tthhaatt  ppoossiittiioonn..    ((pppp9999--110044))  

  

UUnnttiill  rreecceennttllyy  iitt  wwaass  tthhoouugghhtt  tthhaatt  tthhee  hhuuggee  wwoooollyy  mmaammmmootthh  bbeeccaammee  eexxttiinncctt  aabboouutt  1122,,000000  yyeeaarrss  aaggoo,,  hhoowweevveerr  rreeppoorrttss  

nnooww  ssuurrffaacciinngg  ffrroomm  SSiibbeerriiaa,,  iinn  tthhee  ffoorrmmeerr  SSoovviieett  UUnniioonn,,  iinnddiiccaattee  tthhaatt  mmaammmmootthh  rreemmaaiinnss  hhaavvee  bbeeeenn  ddaatteedd  aatt  lleessss  tthhaann  

44,,000000  yyeeaarrss  aaggoo..    HHiissttoorriiccaall  rreeccoorrddss  aanndd  lleeggeennddss  hhoolldd  tthhaatt  hhuuggee  aanniimmaallss  ssuucchh  aass  tthhee  mmaassttooddoonnss  hhaavvee  bbeeeenn  

ccoonntteemmppoorraanneeoouuss  ttoo  mmooddeerrnn  mmaann..    DDooeess  tthhiiss  ssuuggggeesstt  ssoommee  rraatthheerr  pprrooffoouunndd  aanndd  ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt  tthhaatt  bbrroouugghhtt  aabboouutt  

tthheeiirr  ddeessttrruuccttiioonn  aanndd  iimmmmeeddiiaattee  pprreesseerrvvaattiioonn??  

  AAss    II  wwrriittee  tthheessee  wwoorrddss  hhiissttoorriiccaall  ccaattaassttrroopphhiissmm  iiss  eexxppeerriieenncciinngg  aa  ccoommeebbaacckk,,  ppuuttttiinngg  aa  ggrreeaatt  ssttrraaiinn  oonn  

LLyyeelllliiaann//DDaarrwwiinniiaann  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm..    WWiittnneessss  tthhee  rreecceenntt  gglloossssyy  eevvoolluuttiioonnaarryy  ttrreeaattiissee,,  TThhee  HHiissttoorryy  ooff  EEaarrtthh::    AAnn  

IIlllluussttrraatteedd  CChhrroonniiccllee  OOff  AAnn  EEvvoollvviinngg  PPllaanneett  ((11999911))..    IInn  tthhee  sseeccttiioonn  eennttiittlleedd  ""TThhee  NNeeww  CCaattaassttrroopphhiissmm"",,  aauutthhoorr  WW..KK..  

HHaarrttmmaannnn  ssttaatteess  tthhaatt,,  

  

DDuurriinngg  mmoosstt  ooff  tthhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy,,  ggeeoollooggyy  tteexxttbbooookkss  hhaavvee  eexxttoolleedd  HHuuttttoonn//DDaarrwwiinn//LLyyeellll--ssttyyllee  

uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  aanndd  hhaavvee  ssttaatteedd  tthhaatt  ccaattaassttrroopphheess  wweerree  nnoott  nneeeeddeedd  ttoo  eexxppllaaiinn  ggeeoollooggiiccaall  ffiinnddiinnggss..    

TThhee  11998800''ss  cchhaannggeedd  eevveerryytthhiinngg..    CClloossee  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  tthhee  ssttrraattiiggrraapphhiicc  rreeccoorrdd  rreevveeaalleedd  tthhaatt  rraaddiiccaall  

cchhaannggeess  iinn  ssppeecciieess  rreeaallllyy  ddiidd  ooccccuurr……..    TThhuuss,,  uunnkknnoowwnn  ttoo  eeaarrlliieerr  ggeeoollooggiissttss,,  wwhhoo  ttaauugghhtt  tthheeiirr  ssttuuddeennttss  

tthhaatt  ""tthhee  pprreesseenntt  iiss  tthhee  kkeeyy  ttoo  tthhee  ppaasstt,,""  aa  ffeeww  eevveennttss  iinn  EEaarrtthh''ss  hhiissttoorryy  rreeaallllyy  wweerree  ccaattaassttrroopphhiicc..    TThhee  

nneeww  iiddeeaass  aarree  ssoommeettiimmeess  ccaalllleedd  ""tthhee  nneeww  ccaattaassttrroopphhiissmm,,""  oorr  ""nneeoo--ccaattaassttrroopphhiissmm..""    ((pp1177,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

WWhhiillee  ssttuuddyyiinngg  aabboouutt  tthhee  mmaammmmootthhss  aanndd  tthheeiirr  ccaattaassttrroopphhiicc  ddeemmiissee  ffoorr  hhiiss  bbooookk  DDaarrwwiinn  RReettrriieedd,,  NNoorrmmaann  MMaaccbbeetthh,,  

iinn  11997711,,  ttooookk  aa  ""ssnnaappsshhoott""  ooff  ccoonntteemmppoorraarryy  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  tthhoouugghhtt  aanndd  tthhee  ddiilleemmmmaa  ooff  ddiissaaggrreeeeaabbllee  ccaattaassttrroopphheess..  

  

CCaattaassttrroopphheess  hhaavvee  bbeeeenn  ttaabboooo  ffoorr  aa  cceennttuurryy  aammoonngg  tthhee  oorrtthhooddooxx  [[eevvoolluuttiioonniissttss]]……..  BBuutt  aa  cchhaannggee  mmaayy  

bbee  iimmppeennddiinngg..    NNeewwsswweeeekk  ffoorr  1133  DDeecceemmbbeerr  11996633  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ""……mmaannyy  ggeeoollooggiissttss  aatt  tthhee  rreecceenntt  

mmeeeettiinngg  ooff  tthhee  AAmmeerriiccaann  GGeeoollooggiiccaall  SSoocciieettyy  wweerree  aaddvviissiinngg  tthhee  rreehhaabbiilliittaattiioonn  ooff  ccaattaassttrroopphhee..""    SSuucchh  

llaanngguuaaggee  mmuusstt  hhaavvee  mmaaddee  DDaarrwwiinn  aanndd  LLyyeellll  ttuurrnn  iinn  tthheeiirr  ggrraavveess..  ((pp111166))    
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2211  

                                                                          SSppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  ooff  lliiffee  

  

AAlltthhoouugghh  sscciieennttiiffiiccaallllyy  ddiisspprroovveedd  bbyy  FFrraanncciissccoo  RReeddii  aanndd  LLoouuiiss  PPaasstteeuurr,,  mmoosstt  eevvoolluuttiioonniissttss  ppeerrssiisstt  iinn  ppeerrppeettrraattiinngg  tthhiiss  

aanncciieenntt  mmyytthh  aass  tthheeiirr  eexxppllaannaattiioonn  ffoorr  tthhee  oorriiggiinn  ooff  lliiffee..      

  IInn  ppuubblliicc  sscchhoooollss  ttooddaayy  tthhee  iiddeeaa  iiss  pprreesseenntteedd  tthhaatt  lliiffee  hhaass  eevvoollvveedd  ffrroomm  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn..    IItt  iiss  nnoott  

ttaauugghhtt  pprreecciisseellyy  tthhee  wwaayy  GGrreeeekk  pphhiilloossoopphheerrss  pprreesseenntteedd  tthhee  ggeenneerraattiioonn  ccoonncceepptt,,  aarrgguuiinngg  tthhaatt  rraattss,,  mmiiccee,,  ssnnaakkeess,,  aanndd  

ootthheerr  ssuucchh  oorrggaanniissmmss  sspprraanngg  ssppoonnttaanneeoouussllyy  ffrroomm  iinnoorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  aass  ccoommpplleettee  aanniimmaallss..    BBuutt  tthhee  mmooddeerrnn  ccoonncceepptt  ooff  

aabbiiooggeenneessiiss  rreepprreesseennttss  tthhee  ffeeeebbllee  aatttteemmpptt  aatt  sscciieennttiiffiicc  ""ttrruutthh;;””  pprreesseenntteedd  bbyy  tthhoossee  wwhhoo  ccaannnnoott  eexxppllaaiinn  lliiffee,,  lleett  aalloonnee  

iittss  oorriiggiinn..    TThheeyy  ccaannnnoott  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  vvaarriioouuss  ccoommpplleexxiittiieess  tthhaatt  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  ffrroomm  ssuuppppoosseeddllyy  ssiimmppllee  ffoorrmmss,,  nnoorr  

tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aadduulltt  ccoonnsscciioouussnneessss  oouutt  ooff  uunnccoonnsscciioouuss  lliivviinngg  oorrggaanniissmmss..  

  MMyy  ddaauugghhtteerr''ss  bbiioollooggyy  tteexxttbbooookk  ssaayyss::  

  

AAtttteemmppttss  ttoo  eexxppllaaiinn  tthhee  ddiivveerrssiittyy  ooff  ttyyppee  aanndd  uunniittyy  ooff  ppaatttteerrnn  ooff  lliivviinngg  tthhiinnggss  aarree  pprroobbaabbllyy  aass  oolldd  aass  

hhuummaannkkiinndd  iittsseellff..    AAss  eeaarrllyy  aass  660000  BB..CC..  aa  GGrreeeekk  sscchhoollaarr  hhyyppootthheessiizzeedd  aa  ggrraadduuaall  eevvoolluuttiioonn  ffrroomm  aa  

ffoorrmmlleessss  ccoonnddiittiioonn,,  ssuucchh  aass  mmuudd,,  ttoo  oonnee  ooff  oorrggaanniicc  ccoohheerreennccee,,  ssuucchh  aass  aa  ffrroogg..    HHee  uunnddeerrssttoooodd  wwhhaatt  

ttooddaayy  wwee  wwoouulldd  ccaallll  aaddaappttaattiioonn……..    LLaatteerr  GGrreeeekk  sscchhoollaarrss  ddeevveellooppeedd  aa  ccrruuddee  oouuttlliinnee  ooff  aann  eevvoolluuttiioonn  

ccoonncceepptt..    IItt  hhyyppootthheessiizzeedd  tthhaatt  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  lliiffee  wwaass  aa  ggrraadduuaall  pprroocceessss,,  tthhaatt  ppllaannttss  wweerree  pprreesseenntt  

oonn  eeaarrtthh  bbeeffoorree  aanniimmaallss,,  aanndd  tthhaatt  bbeetttteerr--aaddaapptteedd  ffoorrmmss  rreeppllaacceedd  iillll--aaddaapptteedd  oonneess..    TThhoossee  iinnssiigghhttss  ccaann  

bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aann  eeaarrllyy  ffoorrmm  ooff  wwhhaatt  wwee  nnooww  ccaallll  tthhee  tthheeoorryy  ooff  eevvoolluuttiioonn..    ((BBiioollooggiiccaall  SScciieennccee::  AAnn  

EEccoollooggiiccaall  AApppprrooaacchh,,  SSiixxtthh  eeddiittiioonn,,  11998877,,  pp226699,,  eemmpphhaassiiss  aaddddeedd))  

  

AAtt  ttiimmeess  tthheessee  hhuummaanniissttiiccaallllyy--bbaasseedd  tteexxttbbooookkss  aarree  ssuuffffiicciieennttllyy  ffaarrcciiccaall  tthhaatt  oonnee  ccoouulldd  wweellll  llaauugghh,,  iiff  iitt  wweerreenn''tt  ffoorr  tthhee  

ssaadd  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  ccoonnttrriibbuuttoorrss  aaccttuuaallllyy  bbeelliieevvee  wwhhaatt  tthheeyy''vvee  wwrriitttteenn;;  aanndd  tthhee  ssttuuddeennttss  tthheeyy  iinnddooccttrriinnaattee  wwiitthh  tthheeiirr  gglliittzzyy  

pprroodduuccttss  aarreenn''tt  ggiivveenn  tthhee  sskkiillllss  nneecceessssaarryy  ttoo  ccrriittiiccaallllyy  aannaallyyzzee  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  tthheeyy''rree  ggiivveenn..  

  CCoonnssiiddeerr  tthhee  ffaacctt,,  ffiirrsstt  ooff  aallll,,  tthhaatt  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhiiss  qquuoottee  aa  ttiimmee--ffrraammee  iiss  eessttaabblliisshheedd;;  ""……aass  oolldd  aass  

hhuummaannkkiinndd  iittsseellff,,……""  wwhhiicchh  iiss  tthheenn  iimmpplliieedd  aass  sshhoorrttllyy  bbeeffoorree  660000  BB..CC..    TThhaatt  llooggiicc  pprroobbaabbllyy  ddooeess  nnoott  sseett  wweellll  wwiitthh  

eevvoolluuttiioonnaarryy  zzeeaalloottss  wwhhoo  wwoouulldd  wwiisshh  ttoo  ggiivvee  hhuummaannkkiinndd  aa  bbiitt  mmoorree  hhiissttoorryy!!  

  EEvveenn  mmoorree  bbiizzaarrrree,,  oonn  tthhee  ssaammee  ppaaggee  oonn  wwhhiicchh  tthhiiss  qquuoottee  aappppeeaarrss,,    tthhee  ccaappttiioonn  ttoo  tthhee  aaccccoommppaannyyiinngg  

iilllluussttrraattiioonn  rreeaaddss::  

  

PPeeooppllee  oonnccee  bbeelliieevveedd  tthhaatt  lliivviinngg  oorrggaanniissmmss  ccoouulldd  aarriissee  ffrroomm  lliiffeelleessss  ssuubbssttaanncceess,,  ssuucchh  aass  mmuudd  oorr  tthhee  

rreemmaaiinnss  ooff  ddeeaadd  ppllaannttss  oorr  aanniimmaallss..    TThheessee  mmiissccoonncceeppttiioonnss  ppeerrssiisstteedd  uunnttiill  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  1199tthh  cceennttuurryy..    

((eemmpphhaassiiss  aaddddeedd))  

  

TThhee    tteexxttbbooookk    ccoonnttrriibbuuttoorrss    jjuusstt    ttoolldd  uuss  tthhaatt,,      

  

""TThhoossee    iinnssiigghhttss  ––  [[  mmuudd                    ffrroogg                        aaddaappttaattiioonn                    ssuurrvviivvaall                      ggrraadduuaallnneessss  ]]                

ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aann  eeaarrllyy  ffoorrmm  ooff  wwhhaatt  wwee  nnooww  ccaallll  tthhee  tthheeoorryy  ooff  eevvoolluuttiioonn..""      

  

IInnddeeeedd,,  iinn  tthhee  ffiinnaall  aannaallyyssiiss,,  tthhee  iiddeeaa  ooff  eevvoolluuttiioonn  tteeaacchheess  tthhaatt  eevveerryytthhiinngg  ccaammee  ffrroomm  nnootthhiinngg;;  aanndd  ttoo  nnootthhiinngg  

eevveerryytthhiinngg  mmuusstt  rreettuurrnn!!    ((FFoorr  ffuurrtthheerr  ddiissccuussssiioonn  ooff    tthhee  rreeffeerreenncceedd  bbiioollooggyy  tteexxttbbooookk,,  sseeee  SScchhwweeiiggeerrddtt,,  11999922aa,,  aanndd  

11999922bb..))  

  TThhee  rreecceennttllyy  rreelleeaasseedd  PPrreennttiiccee  HHaallll  bbiioollooggyy  tteexxttbbooookk  ffoorr  77tthh--ggrraaddeerrss  eennttiittlleedd  CCeellllss::  BBuuiillddiinngg  BBlloocckkss  ooff  LLiiffee  

((11999933))  eevveenn  ggooeess  ssoo  ffaarr  aass  ttoo  ccllaaiimm  aass  iittss  oowwnn  lleeggiittiimmaattee  ccoonncclluussiioonn  tthhaatt  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  mmuusstt  hhaavvee  ooccccuurrrreedd..    

AAfftteerr  aacckknnoowwlleeddggiinngg  tthhee  ddiissccoovveerriieess  ooff  RReeddii  aanndd  PPaasstteeuurr,,  ddiisspprroovviinngg  tthhee  mmyytthhoollooggiiccaall  nnoottiioonnss  ooff  ssppoonnttaanneeoouuss  

ggeenneerraattiioonn,,  tthheessee  tteexxttbbooookk  aauutthhoorrss  hhaavvee  tthhee  aauuddaacciittyy  ttoo  wwrriittee::  

  

CCoouulldd  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  oonn  eeaarrllyy  EEaarrtthh,,  eevveenn  tthhoouugghh  iitt  ddooeess  nnoott  ooccccuurr  ttooddaayy??    

TThhee  aannsswweerr  iiss  yyeess..    TThhee  ccoonnddiittiioonnss  oonn  eeaarrllyy  EEaarrtthh  wweerree  ssuucchh  tthhaatt  lliivviinngg  tthhiinnggss  ccoouulldd  aarriissee  ffrroomm  tthhee  

ssoouupp  ooff  cchheemmiiccaallss  tthhaatt  ffoorrmmeedd  oonn  tthhee  EEaarrtthh..    TTooddaayy  tthhaatt  ssoouupp  nnoo  lloonnggeerr  eexxiissttss..    TThhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  lliiffee  

aass  iitt  ooccccuurrrreedd  oonn  eeaarrllyy  EEaarrtthh  ccaannnnoott  ooccccuurr  oonn  iittss  oowwnn  aaggaaiinn  ––  aatt  lleeaasstt  nnoott  oonn  EEaarrtthh..    OOnn  ootthheerr  ppllaanneettss  

––  wwhhoo  kknnoowwss!!    ((MMaattoonn,,  eett  aall..,,  11999933,,  pppp2200--2211))    
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BBiioollooggiisstt  aanndd  wwiinnnneerr  ooff  tthhee  11996677  NNoobbeell  PPrriizzee  iinn  SScciieennccee,,  GG..  WWaalldd  ((11998822))  nnootteess  tthhaatt::  

  

WWhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  tthhee  oorriiggiinn  ooff  lliiffee  oonn  tthhiiss  eeaarrtthh,,  tthheerree  aarree  oonnllyy  ttwwoo  ppoossssiibbiilliittiieess::    CCrreeaattiioonn  oorr  

ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  ((eevvoolluuttiioonn))..    TThheerree  iiss  nnoo  tthhiirrdd  wwaayy..    SSppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  wwaass  ddiisspprroovveedd  

110000  yyeeaarrss  aaggoo,,  bbuutt  tthhaatt  lleeaaddss  uuss  oonnllyy  ttoo  oonnee  ootthheerr  ccoonncclluussiioonn::  tthhaatt  ooff  ssuuppeerrnnaattuurraall  ccrreeaattiioonn..    WWee  

ccaannnnoott  aacccceepptt  tthhaatt  oonn  pphhiilloossoopphhiiccaall  ggrroouunnddss  ((ppeerrssoonnaall  rreeaassoonnss));;  tthheerreeffoorree,,  wwee  cchhoooossee  ttoo  bbeelliieevvee  tthhee  

iimmppoossssiibbllee::    tthhaatt  lliiffee  aarroossee  ssppoonnttaanneeoouussllyy  bbyy  cchhaannccee..    ((qquuootteedd  bbyy  DD..  LLiinnddssaayy  iinn  TThhee  DDiinnoossaauurr  

DDiilleemmmmaa,,  11998822,,  pppp44--1144;;  cciitteedd  iinn  SSeewweellll,,  CC..,,  11999911,,  DD--4400))  

    

BBuutt  tthheerree  aarree  ddiiee--hhaarrdd  bbeelliieevveerrss  iinn  eevvoolluuttiioonn  wwhhoo  wwiillll  ggoo  ttoo  aannyy  lleennggtthh  iinn  tthheeiirr  ddeessppeerraattee  aatttteemmpptt  ttoo  pprroovviiddee  tthhaatt  tthhiirrdd  

aalltteerrnnaattiivvee..    IInn  ccoommmmeennttiinngg  oonn  tthhee  ggrreeaatt  iimmpprroobbaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  ooff  aa  rreepprroodduucciinngg  ssyysstteemm,,  NNoobbeell  

PPrriizzee  wwiinnnneerr  aanndd  ccooddiissccoovveerreerr  ooff  DDNNAA,,  FFrraanncciiss  CCrriicckk,,  ttrraannsscceennddss  tthhiiss  wwoorrlldd  aanndd  wwrriitteess::  

  

IIff  iitt  ttuurrnnss  oouutt  tthhaatt  tthhee  eeaarrllyy  aattmmoosspphheerree  wwaass  nnoott  rreedduucciinngg  bbuutt  ccoonnttaaiinneedd  aa  ffaaiirr  aammoouunntt  ooff  ooxxyyggeenn,,  tthheenn  

tthhee  ppiiccttuurree  iiss  mmoorree  ccoommpplliiccaatteedd……..  IIff  tthhiiss  wweerree  rreeaallllyy  ttrruuee,,  iitt  wwoouulldd  ssuuppppoorrtt  tthhee  iiddeeaa  ooff  DDiirreecctteedd  

PPaannssppeerrmmiiaa,,  bbeeccaauussee  ppllaanneettss  eellsseewwhheerree  iinn  tthhee  uunniivveerrssee  mmaayy  hhaavvee  hhaadd  aa  mmoorree  rreedduucciinngg  aattmmoosspphheerree  

aanndd  tthhuuss  hhaavvee  oonn  tthheemm  aa  mmoorree  ffaavvoorraabbllee  pprreebbiioottiicc  ssoouupp..    ((cciitteedd  iinn  SSuunnddeerrllaanndd,,  11998888,,  pppp5544--5555))  

  

IInnddeeeedd,,  SSiirr  FFrreedd  HHooyyllee,,  ffaammoouuss  BBrriittiisshh  mmaatthheemmaattiicciiaann  aanndd  aassttrroonnoommeerr,,  aanndd  lliiffee--lloonngg  aatthheeiisstt  rreecceennttllyy  wwrroottee::  

  

OOnnccee  wwee  sseeee,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  lliiffee  oorriiggiinnaattiinngg  aatt  rraannddoomm  iiss  ssoo  uutttteerrllyy  mmiinniissccuullee  aass  ttoo  

mmaakkee  iitt  aabbssuurrdd,,  iitt  bbeeccoommeess  sseennssiibbllee  ttoo  tthhiinnkk  tthhaatt  tthhee  ffaavvoorraabbllee  pprrooppeerrttiieess  ooff  pphhyyssiiccss,,  oonn  wwhhiicchh  lliiffee  

ddeeppeennddss,,  aarree  iinn  eevveerryy  rreessppeecctt  ddeelliibbeerraattee……..    IItt  iiss,,  tthheerreeffoorree,,  aallmmoosstt  iinneevviittaabbllee  tthhaatt  oouurr  oowwnn  mmeeaassuurree  ooff  

iinntteelllliiggeennccee  mmuusstt  rreefflleecctt  hhiigghheerr  iinntteelllliiggeenncceess……  eevveenn  ttoo  tthhee  lliimmiitt  ooff  GGoodd..  ((11998811,,  EEvvoolluuttiioonn  FFrroomm  

SSppaaccee,,  pppp114411,,114444;;  cciitteedd  iinn  SSuunnddeerrllaanndd,,  11998888,,  pp5577))  

  

HHooyyllee  wweenntt  oonn  ttoo  ssaayy  tthhaatt  tthheerree  aarree  22,,000000  ccoommpplleexx  eennzzyymmeess  rreeqquuiirreedd  ffoorr  aa  lliivviinngg  oorrggaanniissmm  bbuutt  nnoott  aa  ssiinnggllee  oonnee  ooff  

tthheessee  ccoouulldd  hhaavvee  ffoorrmmeedd  oonn  EEaarrtthh  bbyy  rraannddoomm,,  sshhuufffflliinngg  pprroocceesssseess  iinn  eevveenn  2200  bbiilllliioonn  yyeeaarrss..  

  

II  ddoonn''tt  kknnooww  hhooww  lloonngg  iitt  iiss  ggooiinngg  ttoo  bbee  bbeeffoorree  aassttrroonnoommeerrss  ggeenneerraallllyy  rreeccooggnniizzee  tthhaatt  tthhee  ccoommbbiinnaattoorriiaall  

aarrrraannggeemmeenntt  ooff  nnoott  eevveenn  oonnee  aammoonngg  tthhee  mmaannyy  tthhoouussaannddss  ooff  bbiiooppoollyymmeerrss  oonn  wwhhiicchh  lliiffee  ddeeppeennddss  ccoouulldd  

hhaavvee  bbeeeenn  aarrrriivveedd  aatt  bbyy  nnaattuurraall  pprroocceesssseess  hheerree  oonn  eeaarrtthh..    AAssttrroonnoommeerrss  wwiillll  hhaavvee  aa  lliittttllee  ddiiffffiiccuullttyy  iinn  

uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhiiss  bbeeccaauussee  tthheeyy  wwiillll  bbee  aassssuurreedd  bbyy  bbiioollooggiissttss  tthhaatt  iitt  iiss  nnoott  ssoo,,  tthhee  bbiioollooggiissttss  hhaavviinngg  

bbeeeenn  aassssuurreedd  iinn  tthheeiirr  ttuurrnn  bbyy  ootthheerrss  tthhaatt  iitt  iiss  nnoott  ssoo..    TThhee  ''ootthheerrss''  aarree  aa  ggrroouupp  ooff  ppeerrssoonnss  wwhhoo  bbeelliieevvee,,  

qquuiittee  ooppeennllyy,,  iinn  mmaatthheemmaattiiccaall  mmiirraacclleess..    TThheeyy  aaddvvooccaattee  tthhee  bbeelliieeff  tthhaatt  ttuucckkeedd  aawwaayy  iinn  nnaattuurree,,  oouuttssiiddee  

ooff  nnoorrmmaall  pphhyyssiiccss,,  tthheerree  iiss  aa  llaaww  wwhhiicchh  ppeerrffoorrmmss  mmiirraacclleess  ((pprroovviiddeedd  tthhee  mmiirraacclleess  aarree  iinn  tthhee  aaiidd  ooff  

bbiioollooggyy))..    TThhiiss  ccuurriioouuss  ssiittuuaattiioonn  ssiittss  ooddddllyy  oonn  aa  pprrooffeessssiioonn  tthhaatt  ffoorr  lloonngg  hhaass  bbeeeenn  ddeeddiiccaatteedd  ttoo  ccoommiinngg  

uupp  wwiitthh  llooggiiccaall  eexxppllaannaattiioonnss  ooff  bbiibblliiccaall  mmiirraacclleess……..  IItt  iiss  qquuiittee  ootthheerrwwiissee,,  hhoowweevveerr,,  wwiitthh  tthhee  mmooddeerrnn  

mmiirraaccllee  wwoorrkkeerrss,,  wwhhoo  aarree  aallwwaayyss  ttoo  bbee  ffoouunndd  lliivviinngg  iinn  tthhee  ttwwiilliigghhtt  ffrriinnggeess  ooff  tthheerrmmooddyynnaammiiccss..    ((""TThhee  

BBiigg  BBaanngg  iinn  AAssttrroonnoommyy,,""  NNeeww  SScciieennttiisstt,,  vv..9922,,  nnoo..11228800,,  1199  NNoovveemmbbeerr  11998811,,  pppp552211--2277,,  eemmpphhaassiiss  

aaddddeedd;;  cciitteedd  iinn  SSuunnddeerrllaanndd,,  11998888,,  pp6600))  

  

BBrroowwnnllooww  ((11997799))  pprroovviiddeess  aa  ccllaassssiicc  eexxaammppllee  ooff  ssppeeccuullaattiivvee  eevvoolluuttiioonnaarryy  rreeaassoonniinngg  ((hheelldd  ffoorrtthh  aass  ffaacctt  ––  ""ttrruusstt  uuss,,  wwee  

kknnooww  wwhhaatt  wwee''rree  ssaayyiinngg""))  iinn  hhiiss  PPrreennttiiccee  HHaallll  GGeeoocchheemmiissttrryy  tteexxttbbooookk  aass  hhee  aatttteemmppttss  ttoo  ""pprroovvee""  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  

ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn::  

  

SSppeecciiaall  ccoonnddiittiioonnss  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  nneexxtt  sstteepp,,  tthhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  bbiioommoonnoommeerrss  iinnttoo  

tthhee  ssttrruuccttuurraallllyy  ccoommpplliiccaatteedd  bbiiooppoollyymmeerrss,,  ssuucchh  aass  pprrootteeiinnss..    OOnnllyy  rreellaattiivveellyy  ssiimmppllee  bbiiooppoollyymmeerrss  hhaavvee  

bbeeeenn  ffoorrmmeedd  iinn  llaabboorraattoorryy  eexxppeerriimmeennttss,,  aanndd  nnoonnee  ooff  tthhee  eexxttrreemmeellyy  ccoommpplleexx  ppoollyymmeerrss  ooff  lliivviinngg  

oorrggaanniissmmss  hhaass  bbeeeenn  ssyynntthheessiizzeedd..    IItt  sseeeemmss  pprroobbaabbllee  tthhaatt  ffaaiirrllyy  ssppeecciiaall  ((bbuutt  nnoott  nneecceessssaarriillyy  uunnuussuuaall))  

ccoonnddiittiioonnss  wweerree  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  bbiiooppoollyymmeerrss..    FFoorr  iinnssttaannccee,,  tthhiiss  eevvoolluuttiioonn  mmaayy  hhaavvee  

ttaakkeenn  ppllaaccee  iinn  iissoollaatteedd  ppoonnddss  wwhheerree  tthhee  nneecceessssaarryy  bbiioommoonnoommeerrss  wweerree  ccoonncceennttrraatteedd  bbyy  eevvaappoorraattiioonn  

aanndd  aa  cchheemmiiccaall  ccaattaallyysstt  wwaass  pprreesseenntt  ttoo  mmaakkee  cceerrttaaiinn  rreeaaccttiioonnss  ooccccuurr  eeffffiicciieennttllyy..      
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  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhiiss  eevvoolluuttiioonn  mmaayy  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  oocceeaannss,,  wwhheerree  tthhee  ccllaayy  mmiinneerraallss  

ccoouulldd  hhaavvee  sseerrvveedd  aass  ccoonncceennttrraattoorrss  aanndd  aass  ccaattaallyyssttss..    WWee  kknnooww  tthhaatt  ccllaayy  mmiinneerraallss  hhaavvee  cchheemmiiccaallllyy  

aaccttiivvee  ssuurrffaacceess  aanndd  iinntteerraacctt  wwiitthh  oorrggaanniicc  mmoolleeccuulleess..    LLaabboorraattoorryy  rreesseeaarrcchh  hhaass  sshhoowwnn  tthhaatt  ccllaayy  

mmiinneerraallss  ccaann  bbrriinngg  ttooggeetthheerr  ddiiffffeerreenntt  oorrggaanniicc  mmoolleeccuulleess  aanndd  ccaann  ssttaabbiilliizzee  aammiinnoo  aacciiddss..    AAllll  tthhiiss  iiss,,  

hhoowweevveerr,,  ppuurree  ssppeeccuullaattiioonn..    WWee  kknnooww  vveerryy  lliittttllee  aabboouutt  tthhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  bbiiooppoollyymmeerrss  oonn  tthhee  eeaarrtthh  bbyy  

nnoonn--bbiioollooggiiccaall  pprroocceesssseess..    TThhee  nneexxtt  sstteepp,,  tthhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  aa  lliivviinngg  tthhiinngg,,  iiss  aallssoo  nnoott  uunnddeerrssttoooodd  iinn  

tteerrmmss  ooff  cchheemmiiccaall  pprroocceesssseess..    TThhiiss  sstteepp  mmaarrkkss  tthhee  aaccttuuaall  oorriiggiinn  ooff  lliiffee  aanndd  wwaass  ffoolllloowweedd  bbyy  bbiioollooggiiccaall  

eevvoolluuttiioonn..    ((pppp226622--44,,  iittaalliiccss  aaddddeedd))  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

MMuucchh  rriiddiiccuullee  aanndd  ssccoorrnn  hhaass  bbeeeenn  ccaasstt  uuppoonn  tthhee  CChhrriissttiiaann  CChhuurrcchh  ffoorr  iittss  ""uunnsscciieennttiiffiicc""  rreeaaccttiioonn  ttoo  GGaalliilleeoo,,  tthhee  nnoottiioonn  

ooff  tthhee  hheelliioo--cceennttrriicc  uunniivveerrssee,,  aanndd  ttoo  tthhee  aaddvvaanncceemmeenntt  ooff  sscciieennccee  iinn  ggeenneerraall..    TThhiiss  aannttii--GGaalliilleeoo  ((aannttii--sscciieennccee))  aarrgguummeenntt  

iiss  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  cclliinncchheerr  iinn  aannyy  ddeebbaattee  wwhheerree  tthhee  llooffttyy  iinntteelllleeccttuuaalliissmm  ooff  tthhee  aannooiinntteedd  iiss  tthhrroowwnn  aatt  tthhee  ssiimmppllee  ffaaiitthh  ooff  

tthhee  BBiibbllee  bbeelliieevveerr..    IInn  rreeaalliittyy,,  tthhee  ssttoorryy  iiss  mmoorree  ccoommpplliiccaatteedd  tthhaann  tthhaatt..  

  GGaalliilleeoo  GGaalliilleeii,,  tthhee  IIttaalliiaann  sscciieennttiisstt,,  wwaass  ddeennoouunncceedd  bbyy  tthhee  RRoommaann  CCaatthhoolliicc  CChhuurrcchh  wwhhiicchh  hhaadd,,  bbyy  hhiiss  ttiimmee,,  

aaddoopptteedd  tthhee  sscciieennttiiffiiccaallllyy--ttoouutteedd  nnoottiioonnss  ooff  PPttoolleemmyy  wwhhoo  tthheeoorriizzeedd  aa  ggeeoo--cceennttrriicc  uunniivveerrssee..    TThhee  RRoommaann  cchhuurrcchh  hhaadd  

ggrroossssllyy  aabbuusseedd  BBiibblliiccaall  ssttaannddaarrddss  iinn  mmaannyy  ddooccttrriinnaall  aarreeaass,,  aanndd  mmaatttteerrss  ddeeaalliinngg  wwiitthh  tthhee  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee  wweerree  nnoo  

eexxcceeppttiioonn..    IInn  GGaalliilleeoo''ss  wwoorrlldd  tthhee  ccoonntteexxttuuaall  ffrraammeewwoorrkk  aanndd  ssoocciiaall  mmiilliieeuu  wwaass  ssuucchh  tthhaatt  sscciieennccee  aanndd  tthhee  CChhuurrcchh  wweerree  

jjooiinneedd  oonn  tthhee  qquueessttiioonn  ooff  tthhee  eeaarrtthh''ss  ppllaaccee  iinn  tthhee  hheeaavveennss..  

  

BBrriittiisshh  aauutthhoorr  JJaammeess  BBuurrkkee  tteellllss  aann  iinntteerreessttiinngg  aanneeccddoottee  tthhaatt  eexxppllaaiinnss  wwhhyy  uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  ccoonntteexxtt  

ooff  aannootthheerr  ccuullttuurree''ss  bbeelliieeff  iiss  iimmppoorrttaanntt..    ""SSoommeeoonnee  oonnccee  oobbsseerrvveedd  ttoo  tthhee  eemmiinneenntt  pphhiilloossoopphheerr  

WWiittttggeennsstteeiinn  hhooww  ssttuuppiidd  mmeeddiieevvaall  EEuurrooppeeaannss……  mmuusstt  hhaavvee  bbeeeenn  tthhaatt  tthheeyy  ccoouulldd  hhaavvee  llooookkeedd  aatt  tthhee  

sskkyy  aanndd  tthhoouugghhtt  tthhaatt  tthhee  ssuunn  wwaass  cciirrcclliinngg  tthhee  eeaarrtthh..""    AAccccoorrddiinngg  ttoo  BBuurrkkee,,  WWiittttggeennsstteeiinn  iiss  ssaaiidd  ttoo  

hhaavvee  rreepplliieedd,,  ""II  aaggrreeee..    BBuutt  II  wwoonnddeerr  wwhhaatt  iitt  wwoouulldd  hhaavvee  llooookkeedd  lliikkee  iiff  tthhee  ssuunn  hhaadd  bbeeeenn  cciirrcclliinngg  tthhee  

eeaarrtthh..""    ((RRoohhrr,,  11998888,,  pp1166))  

  

MMoosstt  aatttteemmppttss  aatt  aassppeerrssiioonn  aarree  mmaaddee  bbyy  ppiittttiinngg  GGaalliilleeoo  aaggaaiinnsstt  tthhee  BBiibbllee;;  wwhheenn,,  iinn  rreeaalliittyy,,  tthhee  ccoonnffrroonnttaattiioonn  wwaass  

bbeettwweeeenn  GGaalliilleeoo  aanndd  tthhee  RRoommaann  cchhuurrcchh  wwiitthh  iittss  ccoommpprroommiisseedd  tthheeoollooggyy..    IInn  aa  lleetttteerr  wwrriitttteenn  ttoo  tthhee  GGrraanndd  DDuucchheessss  

CChhrriissttiinnaa  iinn  11664444,,  GGaalliilleeoo  ssaaiidd::    

  

……  II  ddoo  nnoott  mmeeaann  ttoo  iinnffeerr  tthhaatt  wwee  nneeeedd  nnoott  hhaavvee  aann  eexxttrraaoorrddiinnaarryy  eesstteeeemm  ffoorr  tthhee  ppaassssaaggeess  ooff  hhoollyy  

SSccrriippttuurree..    OOnn  tthhee  ccoonnttrraarryy,,  hhaavviinngg  aarrrriivveedd  aatt  aannyy  cceerrttaaiinnttiieess  iinn  pphhyyssiiccss,,  wwee  oouugghhtt  ttoo  uuttiilliizzee  tthheessee  aass  

tthhee  mmoosstt  aapppprroopprriiaattee  aaiiddss  iinn  tthhee  ttrruuee  eexxppoossiittiioonn  ooff  tthhee  BBiibbllee  aanndd  iinn  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhoossee  

mmeeaanniinnggss  wwhhiicchh  aarree  nneecceessssaarriillyy  ccoonnttaaiinneedd  tthheerreeiinn,,  ffoorr  tthheessee  mmuusstt  bbee  ccoonnccoorrddaanntt  wwiitthh  ddeemmoonnssttrraatteedd  

ttrruutthhss..    II  sshhoouulldd  jjuuddggee  tthhaatt  tthhee  aauutthhoorriittyy  ooff  tthhee  BBiibbllee  wwaass  ddeessiiggnneedd  ttoo  ppeerrssuuaaddee  mmeenn  ooff  tthhoossee  aarrttiicclleess  

aanndd  pprrooppoossiittiioonnss  wwhhiicchh,,  ssuurrppaassssiinngg  aallll  hhuummaann  rreeaassoonniinngg,,  ccoouulldd  nnoott  bbee  mmaaddee  ccrreeddiibbllee  bbyy  sscciieennccee,,  oorr  

bbyy  aannyy  ootthheerr  mmeeaannss  tthhaann  tthhrroouugghh  tthhee  vveerryy  mmoouutthh  ooff  tthhee  HHoollyy  SSppiirriitt……..  

  NNooww  iiff  tthhee  HHoollyy  SSppiirriitt  hhaass  ppuurrppoosseellyy  nneegglleecctteedd  ttoo  tteeaacchh  uuss  pprrooppoossiittiioonnss  ooff  tthhiiss  ssoorrtt  aass  iirrrreelleevvaanntt  

ttoo  tthhee  hhiigghheesstt  ggooaall  ((tthhaatt  iiss,,  ttoo  oouurr  ssaallvvaattiioonn)),,  hhooww  ccaann  aannyyoonnee  aaffffiirrmm  tthhaatt  iitt  iiss  oobblliiggaattoorryy  ttoo  ttaakkee  ssiiddeess  

oonn  tthheemm,,  aanndd  tthhaatt  oonnee  bbeelliieeff  iiss  rreeqquuiirreedd  bbyy  ffaaiitthh,,  wwhhiillee  tthhee  ootthheerr  ssiiddee  iiss  eerrrroonneeoouuss??    CCaann  aann  ooppiinniioonn  

bbee  hheerreettiiccaall  aanndd  yyeett  hhaavvee  nnoo  ccoonncceerrnn  wwiitthh  tthhee  ssaallvvaattiioonn  ooff  ssoouullss??    CCaann  tthhee  HHoollyy  GGhhoosstt  bbee  aasssseerrtteedd  nnoott  

ttoo  hhaavvee  iinntteennddeedd  tteeaacchhiinngg  uuss  ssoommeetthhiinngg  tthhaatt  ddooeess  ccoonncceerrnn  oouurr  ssaallvvaattiioonn??    II  wwoouulldd  ssaayy  hheerree  ssoommeetthhiinngg  

tthhaatt  wwaass  hheeaarrdd  ffrroomm  aann  eecccclleessiiaassttiicc  ooff  tthhee  mmoosstt  eemmiinneenntt  ddeeggrreeee::    ''TThhaatt  tthhee  iinntteennttiioonn  ooff  tthhee  HHoollyy  GGhhoosstt  

iiss  ttoo  tteeaacchh  uuss  hhooww  oonnee  ggooeess  ttoo  hheeaavveenn,,  nnoott  hhooww  hheeaavveenn  ggooeess……..””    ((cciitteedd  iinn  RRoohhrr,,  11998888,,  pppp2200--2211))  

  

RReeccaallll  tthhaatt  GGaalliilleeoo''ss  pprreesseennccee  bbeeffoorree  tthhee  RRoommaann  IInnqquuiissiittiioonn  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  tthhee  CChhrriissttiiaann  RReeffoorrmmaattiioonn,,  aa  

mmoosstt  uunnsseettttlleedd  ttiimmee  iinn  tthhee  EEuurrooppeeaann  wwoorrlldd..    AAss  WWhhiitteehheeaadd  ((11992255))  nnootteess,,  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhaatt  ccoonntteexxtt  iiss  ttoo  iinntteerrpprreett  

eevveennttss  ddiiffffeerreennttllyy  tthheenn  pprreesseenntt--ddaayy  hhiissttoorriiccaall  rreevviissiioonniissttss  wwoouulldd  hhaavvee  uuss  bbeelliieevvee::  

  

IInn  eevveerryy  wwaayy  [[mmooddeerrnn  sscciieennccee]]  ccoonnttrraassttss  wwiitthh  tthhee  ccoonntteemmppoorraarryy  rreelliiggiioouuss  mmoovveemmeenntt..  TThhee  

RReeffoorrmmaattiioonn  wwaass  aa  ppooppuullaarr  uupprriissiinngg,,  aanndd  ffoorr  aa  cceennttuurryy  aanndd  aa  hhaallff  ddrreenncchheedd  EEuurrooppee  iinn  bblloooodd..  TThhee  
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bbeeggiinnnniinnggss  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  mmoovveemmeenntt  wweerree  ccoonnffiinneedd  ttoo  aa  mmiinnoorriittyy  aammoonngg  tthhee  iinntteelllleeccttuuaall  eelliittee..    IInn  aa  

ggeenneerraattiioonn  wwhhiicchh  ssaaww  tthhee  TThhiirrttyy  YYeeaarr''ss  WWaarr  aanndd  rreemmeemmbbeerreedd  AAllvvaa  iinn  tthhee  NNeetthheerrllaannddss,,  tthhee  wwoorrsstt  tthhaatt  

hhaappppeenneedd  ttoo  mmeenn  ooff  sscciieennccee  wwaass  tthhaatt  GGaalliilleeoo  ssuuffffeerreedd  aann  hhoonnoorraabbllee  ddeetteennttiioonn  aanndd  aa  mmiilldd  rreepprrooooff,,  

bbeeffoorree  ddyyiinngg  ppeeaacceeffuullllyy  iinn  hhiiss  bbeedd..    TThhee  wwaayy  iinn  wwhhiicchh  tthhee  ppeerrsseeccuuttiioonn  ooff  GGaalliilleeoo  hhaass  bbeeeenn  

rreemmeemmbbeerreedd  iiss  aa  ttrriibbuuttee  ttoo  tthhee  qquuiieett  ccoommmmeenncceemmeenntt  ooff  tthhee  mmoosstt  iinnttiimmaattee  cchhaannggee  iinn  oouuttllooookk  wwhhiicchh  tthhee  

hhuummaann  rraaccee  hhaadd  yyeett  eennccoouunntteerreedd..    SSiinnccee  aa  bbaabbee  wwaass  bboorrnn  iinn  aa  mmaannggeerr,,  iitt  mmaayy  bbee  ddoouubbtteedd  wwhheetthheerr  ssoo  

ggrreeaatt  aa  tthhiinngg  hhaass  hhaappppeenneedd  wwiitthh  ssoo  lliittttllee  ssttiirr..    ((pp1100))  

  

PPeerrhhaappss  aa  mmoorree  iimmpprreessssiivvee  aanndd  pprraaccttiiccaall  eexxaammppllee,,  oonnee  wwhhiicchh  cclleeaarrllyy  aaddddrreesssseess  tthhee  mmyytthhoollooggyy  ooff  eevvoolluuttiioonn,,  iiss  tthhee  

aaccccoouunntt  ooff  LLoouuiiss  PPaasstteeuurr  aanndd  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn..      

  PPaasstteeuurr  rraann  aaffoouull  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  wwhheenn,,  aafftteerr  hhaavviinngg  ddiissccoovveerreedd  tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss  aanndd  tthheenn  

ggiivviinngg  tthhee  wwoorrlldd  tthhee  lliiffee--ssaavviinngg  pprroocceessss  ooff  ppaasstteeuurriizzaattiioonn,,  hhee  wwaass  cchhaalllleennggeedd  ttoo  ddiissccoovveerr  wwhheerree  bbaacctteerriiaa  ccaammee  ffrroomm  iinn  

tthhee  ffiirrsstt  ppllaaccee..    IInn  ddooiinngg  ssoo  hhee  rraann  hheeaadd--lloonngg  iinnttoo  tthhee  eennttrreenncchheedd  nnoottiioonn  tthhaatt  lliiffee  oorriiggiinnaatteedd  oouutt  ooff  nnootthhiinngg,,  tthhee  aanncciieenntt  

ffaallllaaccyy  ttoo  wwhhiicchh  mmoosstt  eevvoolluuttiioonnaarryy  tthheeoorriissttss  ssttiillll  aaddhheerree  ttoo  ttooddaayy  ((ccff..  ""HHooww  LLiiffee  BBeeggaann::    NNeeww  DDiissccoovveerriieess  PPrroovviiddee  

SSoommee  SSuurrpprriissiinngg  AAnnsswweerrss  ttoo  aann  AAggee--oolldd  QQuueessttiioonn"",,  TTiimmee,,  OOccttoobbeerr  1111,,  11999933))..  

  UUnnttiill  tthhee  sseevveenntteeeenntthh  cceennttuurryy  tthhee  ccoommmmuunniittyy  ooff  nnaattuurraall  sscciieennttiissttss  ttooookk  ffoorr  ggrraanntteedd  tthhaatt  lliiffee  oorriiggiinnaatteedd  

ssppoonnttaanneeoouussllyy..    FFrraanncceessccoo  RReeddii  cchhaalllleennggeedd  tthhiiss  ddooccttrriinnee  wwhheenn  hhee  sshhoowweedd  tthhaatt  mmeeaatt  ccoovveerreedd  wwiitthh  aa  ffiinnee  ggaauuzzee  wwoouulldd  

nnoott  ddeevveelloopp  mmaaggggoottss  bbeeccaauussee  tthhee  fflliieess  llaaiidd  tthheeiirr  eeggggss  oonn  tthhee  ggaauuzzee  iinnsstteeaadd  ooff  tthhee  mmeeaatt..    BBuutt,,  

  

[[SSppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn]]  wwaass  rreevviivveedd  iinn  11885588  bbyy  HHeennrrii  PPoouucchheett,,  ddiirreeccttoorr  ooff  tthhee  MMuusseeuumm  ooff  NNaattuurraall  

HHiissttoorryy  aatt  RRoouueenn,,  wwhhoo  sseenntt  aa  nnoottee  ttoo  tthhee  AAccaaddeemmyy  ooff  SScciieenncceess  aatt  PPaarriiss  aasssseerrttiinngg  tthhee  ttrruutthh  ooff  

ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn,,  aanndd  ddeeccllaarriinngg  tthhaatt  hhee  wwaass  pprreeppaarreedd  ttoo  pprroovvee  iitt  bbyy  vviiggoorroouuss  eexxppeerriimmeenntt..    

PPoouucchheett''ss  aasssseerrttiioonn  wwaass,,  ooff  ccoouurrssee,,  aa  ddiirreecctt  cchhaalllleennggee  ttoo  PPaasstteeuurr''ss  tthheeoorryy  wwhhiicchh  hhee  ccaalllleedd  aa  rriiddiiccuulloouuss  

ffiiccttiioonn..    IIff  ffeerrmmeennttaattiioonn  ccoouulldd  ccoommee  aabboouutt  ssppoonnttaanneeoouussllyy,,  tthheenn  mmiiccrroo--oorrggaanniissmmss  mmiigghhtt  aarriissee  iinn  ssppiittee  

ooff  ppaasstteeuurriizzaattiioonn;;  mmoorreeoovveerr,,  oonnee  ccoouulldd  nnoott  ccoonnttrrooll  tthheeiirr  sspprreeaadd  ffrroomm  ppeerrssoonn  ttoo  ppeerrssoonn  iinn  ccaauussiinngg  

ddiisseeaassee..  

  AAnn  iinntteennssee  ssttrruuggggllee  nnooww  bbeeggaann  bbeettwweeeenn  tthhee  aaddhheerreennttss  ooff  PPoouucchheett  wwiitthh  tthheeiirr  ddooccttrriinnee  ooff  

ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  aanndd  PPaasstteeuurr  wwhhoo  wwaass  oouutt  ttoo  ccoonnvviinnccee  tthhee  wwoorrlldd  tthhaatt  lliiffee  aass  wwee  kknnooww  iitt  nneevveerr  

oorriiggiinnaatteess  ssppoonnttaanneeoouussllyy,,  tthhaatt  mmiinnuuttee  oorrggaanniissmmss  ––  bbaacctteerriiaa,,  ggeerrmmss,,  mmiiccrroobbeess  ––  aarree  ffaarr  mmoorree  aaccttiivvee  

aaggeennttss  iinn  tthhiiss  wwoorrlldd  tthhaann  hhaadd  eevveerr  bbeeeenn  gguueesssseedd;;  tthhaatt  bbrreeaaddmmaakkiinngg,,  cchheeeessee  mmaakkiinngg,,  ttoobbaaccccoo  ccuurriinngg,,  

ttaannnniinngg,,  aarree  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  ggeerrmm  aaccttiioonn..    IItt  wwaass  ssuuppppoosseedd  tthhaatt  mmeeaatt  ppuuttrreeffiieedd  aanndd  ddeeccaayyeedd  ooff  iittss  oowwnn  

aaccccoorrdd  aanndd  tthhaatt  iitt  ssoommeehhooww  pprroodduucceedd  tthhee  bbaacctteerriiaa  iinn  tthhee  pprroocceessss..    BBuutt  aass  aa  mmaatttteerr  ooff  ffaacctt,,  PPaasstteeuurr  

ccllaaiimmeedd  tthhaatt  tthhee  rreeaall  eexxppllaannaattiioonn  wwaass  jjuusstt  tthhee  ootthheerr  wwaayy  rroouunndd::    tthhaatt  mmeeaatt  wwoouulldd  nnoott  ppuuttrreeffyy  ooff  iittsseellff  

bbuutt  tthhaatt  iitt  wwaass  mmaaddee  ttoo  ddeeccaayy  bbyy  bbaacctteerriiaa  wwhhiicchh  hhaadd  ggoott  iinnttoo  iitt..    ((TTrraattttnneerr,,  11993388,,  pppp228866--228877))  

  

AAlltthhoouugghh  PPaasstteeuurr''ss  eexxppeerriimmeennttss  sshhoowweedd  bbeeyyoonndd  ddoouubbtt  tthhaatt  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  ddooeess  nnoott  ooccccuurr;;  iinnddeeeedd,,  hhee  wweenntt  

oonn  ttoo  ccoonnffiiddeennttllyy  aasssseerrtt  tthhaatt  ""NNeevveerr  wwiillll  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  rreeccoovveerr  ffrroomm  tthhee    bbllooww  ddeeaalltt  iitt  bbyy  

tthhiiss  ssiimmppllee  eexxppeerriimmeenntt,,""  tthhee  nnoottiioonn  ppeerrssiisstteedd  aanndd,,  eevveenn  ttooddaayy,,  rreevveeaallss  iittsseellff  iinn  mmooddeerrnn  bbiioollooggyy  tteexxttbbooookkss..  

  IIff  oonnee  iiss  ttoo  iinnddooccttrriinnaattee  ssttuuddeennttss  iinn  tthhee  tteenneettss  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  tthheeoorryy,,  tthheenn  tthhee  oorriiggiinn  ooff  lliiffee  qquueessttiioonn  iiss  

ppaarraammoouunntt  ttoo  tthhaatt  ppuurrppoossee..    AAnndd  ssiinnccee  tthhee  ccoorrnneerrssttoonnee  ooff  ccllaassssiiccaall  eevvoolluuttiioonnaarryy  tthhoouugghhtt  iiss  tthhee  nnoottiioonn  tthhaatt  nnoo  CCrreeaattoorr  

eexxiissttss  ((oorr  eevveerr  eexxiisstteedd))  aanndd  tthhaatt  lliiffee  oorriiggiinnaatteedd  ssppoonnttaanneeoouussllyy,,  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  ccoonnttiinnuueess  

ttooddaayy..  

  AAss  TTrraattttnneerr  ((11993388))  nnootteedd  mmoorree  tthhaann  aa  hhaallff--cceennttuurryy  aaggoo,,  tthheerree  eexxiisstteedd  wwiitthhiinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  ooff  

PPaasstteeuurr''ss  ddaayy  aann  aattttiittuuddee  ppaarraalllleelleedd  iinn  mmuucchh  ooff  wwhhaatt  ppaasssseess  ffoorr  sscciieennccee  ttooddaayy::    ""IItt  iiss  hhaarrdd  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  [[tthhiiss]]  aattttiittuuddee  

ootthheerr  tthhaann  oonn  tthhee  ssccoorree  ooff  jjeeaalloouussyy,,  ssttuubbbboorrnnnneessss  oorr  ssttuuppiiddiittyy""  ((pp229944))..      

  TThhoossee  wwhhoo  uunnccrriittiiccaallllyy  hhoolldd  ttoo  tthhee  DDaarrwwiinniiaann  eevvoolluuttiioonnaarryy  nnoottiioonn,,  aanndd  wwhhoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  lliiffee  oorriiggiinnaatteedd  

ssppoonnttaanneeoouussllyy,,  wwiitthhoouutt  CCrreeaattiivvee  hhaanndd,,  rreesstt  tthheeiirr  bbeelliieeff  oonn  oonnee  bbaassiicc  aanndd  uullttiimmaattee  aassssuummppttiioonn  ––  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  

ppeerrssoonnaall,,  eevveerr--pprreesseenntt  GGoodd..    WWhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  aaccccoouunnttiinngg  sscciieennttiiffiiccaallllyy  ffoorr  aallll  tthhaatt  eexxiissttss,,  tthheeyy  aapppprrooaacchh  eevveerryy  

qquueessttiioonn  tthheeyy  eennccoouunntteerr  bbyy  ssaayyiinngg,,  ""SSiinnccee  tthheerree  iiss  nnoo  GGoodd,,  tthhiiss  mmuusstt  bbee  tthhee  wwaayy  tthhaatt  iitt  hhaappppeenneedd..""  
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  OOppaarriinn''ss  OOrriiggiinn  ooff  LLiiffee  tthheeoorryy      
  

IInn  aatttteemmppttiinngg  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  tthhee  qquueessttiioonn  ooff  lliiffee''ss  oorriiggiinn,,  RRuussssiiaann  eevvoolluuttiioonnaarryy  sscciieennttiisstt  AA..II..  OOppaarriinn  ddeevveellooppeedd  tthhee  

tthheeoorryy  ooff  cchheemmiiccaall  eevvoolluuttiioonn,,  aanndd  iinn  ssoo  ddooiinngg  ppoossttuullaatteedd  tthhaatt  tthhee  EEaarrtthh''ss  eeaarrllyy  aattmmoosspphheerree  ccoonnssiisstteedd  ssoolleellyy  ooff  

mmeetthhaannee,,  aammmmoonniiaa,,  hhyyddrrooggeenn,,  aanndd  wwaatteerr  vvaappoorr..    TThhiiss  tthheeoorryy  rreecceeiivveedd  wwiiddee  aacccceeppttaannccee  aanndd  cciirrccuullaattiioonn  bbyy  aa  sscciieennttiiffiicc  

ccoommmmuunniittyy  ssoo  wwiilllliinngg  ttoo  bbeelliieevvee  ((oofftteenn  ttiimmeess  uunnccrriittiiccaallllyy))  tthhee  tthhoouugghhttss  aanndd  iiddeeaass  ooff  ""eemmiinneenntt""  ppeeooppllee  iinn  tthhee  ffiieellddss  ooff  

sscciieennccee..    TThhee  bbaassiicc  pprroobblleemm  wwiitthh  OOppaarriinn''ss  mmooddeell  iiss  tthhaatt  tthhee  rraaddiiaanntt  eenneerrggyy  ffrroomm  tthhee  SSuunn  nneecceessssaarryy  ttoo  ccaauussee  cchheemmiiccaall  

rreeaaccttiioonnss  iinn  tthhee  aattmmoosspphheerree  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  pprroodduuccee  oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  wwoouulldd  aallssoo,,  bbyy  pprroovveenn  ffaacctt,,  hhaavvee  bbeeeenn  lleetthhaall  ttoo  

cceellll  ffuunnccttiioonn  iinn  aallll  ffoorrmmss  ((BBaarrnneess,,  11997733,,  pppp6611--6677))..  

  TTwwoo  AAmmeerriiccaann  cchheemmiissttss,,  SSttaannlleeyy  MMiilllleerr  aanndd  HHaarroolldd  UUrreeyy  eexxppeerriimmeenntteedd  wwiitthh  OOppaarriinn''ss  tthheeoorryy  bbyy  ssuubbjjeeccttiinngg  aann  

aarrttiiffiicciiaall  mmiixxttuurree  ooff  tthhee  rriigghhtt  cchheemmiiccaallss  ttoo  tthhee  eenneerrggyy  ooff  hhiigghh--vvoollttaaggee  ssppaarrkkss  ffoorr  oonnee  wweeeekk..    AAfftteerr  tthhaatt  ttiimmee,,  aammiinnoo  

aacciiddss  aanndd  ootthheerr  ssiimmppllee  ggeeoocchheemmiiccaall  ccoommppoouunnddss  hhaadd  ffoorrmmeedd..      

  TThhee  hhiigghh  sscchhooooll  bbiioollooggyy  tteexxttbbooookk  BBiioollooggiiccaall  SScciieennccee::    AAnn  EEccoollooggiiccaall  AApppprrooaacchh,,  66tthh  EEdd..  ((11998877)),,  hhiigghhlliigghhttss  

tthhee  MMiilllleerr//UUrreeyy  eexxppeerriimmeenntt  iinn  pprrooppoossiinngg  hhooww  eeaarrllyy  cceellllss  eevvoollvveedd..    WWhhaatt  iiss  ssoo  pprrooffoouunnddllyy  iinntteerreessttiinngg  aabboouutt  tthhee  

pprreesseennttaattiioonn  iiss  tthhee  wwaayy  tthhee  aauutthhoorrss  hhaavvee  ooppeennllyy  ((aanndd  hhoonneessttllyy))  sshhaarreedd  hhooww  ssppeeccuullaattiivvee  tthhee  wwhhoollee  nnoottiioonn  ooff  cchheemmiiccaall  

eevvoolluuttiioonn  rreeaallllyy  iiss..    TThhee  hheeaaddiinngg  ooff  tthhiiss  sseeccttiioonn  iiss  eennttiittlleedd  ""TThhee  FFiirrsstt  CCeellllss  WWeerree  PPrroobbaabbllyy  HHeetteerroottrroopphhss""  aanndd  iiss  cciitteedd  

hheerree  wwiitthh  eemmpphhaassiiss  aaddddeedd::  

  

TTHHEE  FFIIRRSSTT  CCEELLLLSS  WWEERREE  PPRROOBBAABBLLYY  HHEETTEERROOTTRROOPPHHSS    

  

AAss  ttiimmee  wweenntt  bbyy,,  iitt  sseeeemmss  lliikkeellyy  tthhaatt  ssoommee  aammiinnoo  aacciiddss  iinn  tthhee  ""oorrggaanniicc  ssoouupp""  ffoorrmmeedd  ppoollyyppeeppttiiddeess  

aanndd  pprrootteeiinnss..  OOtthheerr  ssiimmppllee  oorrggaanniicc  mmoolleeccuulleess  aallssoo  mmiigghhtt  hhaavvee  ffoorrmmeedd  llaarrggeerr,,  mmoorree  ccoommpplleexx  

mmoolleeccuulleess..  EEvveennttuuaallllyy,,  ssoommee  ooff  tthhee  llaarrggeerr  mmoolleeccuulleess  mmiigghhtt  hhaavvee  ccoommbbiinneedd  iinnttoo  cclluusstteerrss,,  aanndd  tthhee  

cclluusstteerrss  mmiigghhtt  hhaavvee  mmeerrggeedd  ttoo  ffoorrmm  aa  pprriimmiittiivvee  cceellll..  

  

TThhaatt  iiss  aa  ffaarr--rreeaacchhiinngg  aassssuummppttiioonn..  TThhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  pprriimmiittiivvee  cceellllss  ffrroomm  cclluusstteerrss  ooff  oorrggaanniicc  

ccoommppoouunnddss  iiss  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  eexxppllaaiinn  tthhaann  tthhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  tthhee  oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  tthheemmsseellvveess  

uunnddeerr  tthhee  eeaarrtthh''ss  pprriimmiittiivvee  ccoonnddiittiioonnss..  TThhee  aassssuummppttiioonn  iiss  tthhaatt  aatt  ffiirrsstt,,  llaarrggee  oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  iinn  

tthhee  oorrggaanniicc  ssoouupp  wweerree  ggrroouuppeedd  ttooggeetthheerr  aatt  rraannddoomm,,  ffoorrmmiinngg  mmaannyy  ttyyppeess  ooff  aaggggrreeggaatteess..  TThhoossee  

ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  aaggggrreeggaatteess  mmiigghhtt  hhaavvee  ccoommppeetteedd  wwiitthh  eeaacchh  ootthheerr  ffoorr  tthhee  oorrggaanniicc  mmoolleeccuulleess  iinn  tthhee  

ssoouupp  tthhaatt  wweerree  nneeeeddeedd  ffoorr  ggrroowwtthh  aanndd  rreepprroodduuccttiioonn..  IInn  tthhaatt  ccoommppeettiittiioonn,,  ssoommee  aaggggrreeggaatteess  wwoouulldd  

hhaavvee  hhaadd  aa  ccoommppoossiittiioonn  aanndd  aann  oorrggaanniizzaattiioonn  tthhaatt  mmaaddee  tthheemm  mmoorree  ssuucccceessssffuull  tthhaann  ootthheerr  aaggggrreeggaatteess..  

EEvveennttuuaallllyy,,  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  ccrroowwddeedd  oouutt  tthhee  lleessss  ssuucccceessssffuull  oonneess..  

  

SScciieennttiissttss  hhaavvee  pprrooppoosseedd  ddiiffffeerreenntt  mmooddeellss  ffoorr  aa  pprree--cceellll..  AA  RRuussssiiaann  sscciieennttiisstt,,  AA..II..  OOppaarriinn,,  

ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  pprree--cceellllss  mmiigghhtt  hhaavvee  bbeeeenn  lliikkee  ccooaacceerrvvaatteess..  CCooaacceerrvvaatteess  aarree  cclluusstteerrss  ooff  pprrootteeiinnss  oorr  

pprrootteeiinn--lliikkee  ssuubbssttaanncceess  hheelldd  ttooggeetthheerr  iinn  ssmmaallll  ddrroopplleettss  wwiitthhiinn  aa  ssuurrrroouunnddiinngg  lliiqquuiidd……..    SSiiddnneeyy  FFooxx,,  

ooff  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  MMiiaammii,,  tthhiinnkkss  pprree--cceellllss  wweerree  mmoorree  lliikkee  mmiiccrroosspphheerreess,,  ccoooolliinngg  ddrroopplleettss  ffrroomm  aa  

hhoott  wwaatteerr  ssoolluuttiioonn  ooff  ppoollyyppeeppttiiddeess..  EEaacchh  mmiiccrroosspphheerree  ffoorrmmss  iittss  oowwnn  ddoouubbllee--llaayyeerreedd  bboouunnddaarryy  aass  iitt  

ccoooollss..  

  

TThhee  aanncceessttoorrss  ooff  pprriimmiittiivvee  cceellllss  ccoouulldd  eeaassiillyy  hhaavvee  bbeeeenn  ooff  sseevveerraall  kkiinnddss..  DDiiffffeerreenntt  kkiinnddss,,  wwiitthh  

ddiiffffeerreenntt  ccaappaabbiilliittiieess,,  mmiigghhtt  hhaavvee  ccoommee  ttooggeetthheerr..  IInn  tthhaatt  wwaayy  ssoommee  ooff  tthhee  ffeeaattuurreess  ccoouulldd  hhaavvee  

ddeevveellooppeedd  tthhaatt  aarree  sseeeenn  ttooddaayy  iinn  tthhee  ssiimmpplleesstt  hheetteerroottrroopphhiicc  bbaacctteerriiaa..  TThhee  cceellll  aanncceessttoorrss  ffoorrmmeedd  aa  

mmeemmbbrraannee  tthhaatt  sseeppaarraatteedd  tthheemm  ffrroomm  tthheeiirr  eexxtteerrnnaall  wwoorrlldd..  TThheeyy  bbeeggaann  ttoo  ggrrooww  bbyy  uussiinngg  ccoommppoouunnddss  

iinn  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  eennvviirroonnmmeenntt  ffoorr  ssppaarree  ppaarrttss  aanndd  eenneerrggyy..  TThheeyy  eevvoollvveedd  aa  pprroocceessss  ooff  

rreepprroodduuccttiioonn,,  pprroodduucciinngg  ootthheerrss  lliikkee  tthheemmsseellvveess..  ((pp334499))  

  

TThhee  aauutthhoorrss  bbeeggaann  tthhiiss  hhiigghhllyy  ssppuurriioouuss  pprreesseennttaattiioonn  bbyy  aasskkiinngg,,  ""AArree  [[tthheessee]]  ssppeeccuullaattiioonnss  ooff  oorriiggiinnss  rreeaassoonnaabbllee??""    

AAppppaarreennttllyy  ttoo  tthheemm  ssppeeccuullaattiioonn  aanndd  ""ffaarr--rreeaacchhiinngg  aassssuummppttiioonn""  iiss  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  tthhee  oorriiggiinnss  ooff  lliiffee,,  ffoorr  tthheeyy  

eeaassiillyy  mmoovvee  ffrroomm  ssppeeccuullaattiioonn  ttoo  cceellll  aanncceessttoorrss  ffoorrmmiinngg,,  tthheenn  ggrroowwiinngg,,  tthheenn  eevvoollvviinngg,,  aanndd  ffiinnaallllyy  rreepprroodduucciinngg..  
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  TThhiiss  iiss  tthhee  bbeesstt  pprreesseennttaattiioonn  tthhaatt  tthhee  nnoottiioonn  ooff  bbiioollooggiiccaall  eevvoolluuttiioonn  ccaann  ppuutt  ffoorrwwaarrdd  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  lliiffee''ss  oorriiggiinn  

aass  eevviiddeenncceedd  bbyy  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iitt  iiss  tthhee  tthheeoorryy  wwhhiicchh  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  wwoouulldd  hhaavvee  oouurr  cchhiillddrreenn  lleeaarrnn  tthhrroouugghh  

tthheeiirr  tteexxttbbooookkss..    AAnndd  tthhiiss  ttoo  tthhee  eexxcclluussiioonn  ooff  ootthheerr  lleeggiittiimmaattee  eexxppllaannaattiioonnss..  

  TThhiiss  ppaatthheettiicc  aatttteemmpptt  aatt  eexxppllaannaattiioonn  vviioollaatteess  eevveerryy  tteenneett  ooff  llooggiiccaall  tthhiinnkkiinngg..    WWhheenn  aa  pprreemmiissee  sseeeekkss  iittss  pprrooooff  

wwiitthhiinn  aa  llooggiiccaall  ccoonntteexxtt  iittss  ffiinnaall  tteessttss  aarree  rreeaassoonnaabblleenneessss  aanndd  ccrreeddiibbiilliittyy..    IItt  iiss  uupp  ttoo  tthhee  oobbsseerrvveerr  ttoo  hheeaarr  tthhee  

aarrgguummeennttss  pprreesseenntteedd  ffoorr  eevvoolluuttiioonn  aanndd  ddeetteerrmmiinnee  iiff  tthheeyy  aarree  rreeaassoonnaabbllee..    IIss  iitt  aannyy  wwoonnddeerr  tthhaatt  iinnccrreeaassiinnggllyy  ppeeooppllee  aarree  

eexxpprreessssiinngg  tthheeiirr  llaacckk  ooff  ffaaiitthh  iinn  eevvoolluuttiioonn  aass  aa  ddooccttrriinnee  vvooiidd  ooff  aannyy  sseemmbbllaannccee  ooff  ccrreeddiibbiilliittyy??  

  FFuurrtthheerrmmoorree,,  iiff  aannyytthhiinngg,,  tthhee  MMiilllleerr//UUrreeyy  eexxppeerriimmeenntt  iiss  aa  ppeerrffeecctt  eexxaammppllee  ooff  tthhee  tteelleeoollooggiiccaall  tthheeoorryy  ooff  oorriiggiinnss,,  

sshhoowwiinngg  iinntteelllliiggeenntt  ddeessiiggnn  aanndd  ppuurrppoossee  iinn  tthhee  uunniivveerrssee..    TTeexxttbbooookk  aauutthhoorrss  nneevveerr  rreellaattee  ((aanndd  ssttuuddeennttss  aarree  nnoott  sshhoowwnn))  

tthhee  mmoosstt  oobbvviioouuss  iimmpplliiccaattiioonnss  tthhaatt  tthhee  rreesseeaarrcchheerrss  iinnaaddvveerrtteennttllyy  ddeemmoonnssttrraatteedd  ––  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  ffoorr  tthhee  eexxppeerriimmeenntt  ttoo  

sshhooww  tthhaatt  lliiffee  ffoorrmmeedd  ssppoonnttaanneeoouussllyy,,  iinn  oorrddeerr  ffoorr  iitt  ttoo  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt,,  iitt  hhaadd  ttoo  bbee  ddeessiiggnneedd,,  iitt  hhaadd  aa  ppuurrppoossee,,  aanndd  iitt  

wwaass  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  iinnddiivviidduuaallss  hhaavviinngg  aa  ggrreeaatt  ddeeaall  ooff  iinntteelllliiggeennccee  ((aalltthhoouugghh  bbee  iitt  ssoommeewwhhaatt  mmiissgguuiiddeedd!!))..      

  IInn  rreeffeerreennccee  ttoo  UUrreeyy//MMiilllleerr,,  tthhee  ttwwoo  qquueessttiioonnss  II  aasskk  mmyy  ssttuuddeennttss  aarree::    ((11))  IIss  iitt  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  tthhee  

ssiimmppllee  bbuuiillddiinngg  bblloocckkss  ooff  lliiffee  wwoouulldd  hhaavvee  ffoorrmmeedd  iiff  tthhee  ffoouurr  ggaasssseess  wweerree  lleefftt  ttoo  tthheeiirr  oowwnn  ddeevviicceess??;;  aanndd,,  ((22))  WWhhaatt  

rroollee  ddooeess  tthhee  ggllaassss  bbeeaakkeerr  hhaavvee  iinn  aallll  ooff  tthhiiss;;  iiss  tthheerree  aa  ssiimmiillaarr,,  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ddeevviiccee  iinn  tthhee  uunniivveerrssee  wwhhiicchh  ccoouulldd  

hhaavvee  hhoouusseedd  tthhee  nneecceessssaarryy  eelleemmeennttss  ffoorr  lliiffee  ttoo  ffoorrmm??  

  WWhheenn  mmyy  ssttuuddeennttss  hhaavvee  ffiinniisshheedd  rreeaaddiinngg  tthhee  pprreevviioouuss  ssyynnooppssiiss  ooff  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  eexxppllaannaattiioonnss  ttoo  tthhee  oorriiggiinn  

ooff  lliiffee  aanndd  aarree  tthheenn  aasskkeedd  wwhhaatt  aallll  ooff  tthhiiss  ssppeeccuullaattiinngg  aammoouunnttss  ttoo  tthheeyy  rreeaaddiillyy  sseeee  tthhee  iimmpplliiccaattiioonn  aanndd  iinnvvaarriiaabbllyy  

aannsswweerr,,  ""gguueessssiinngg""..    AAllll  pprreesseenntt--ddaayy  eevvoolluuttiioonnaarryy--bbiiaasseedd  bbiioollooggyy  tteexxttbbooookkss  hhaavvee  ssiimmiillaarr  ddiissccuussssiioonnss;;  iittss  jjuusstt  tthhaatt  

BBiioollooggiiccaall  SScciieennccee……  ((ttoo  iittss  ccrreeddiitt))  ddooeess  iitt  iinn  ssuucchh  aa  ddiissttiinncctt  aanndd  iinnddiissccrreeeett    mmaannnneerr..  

  TThhee  rreeaassoonn  eevvoolluuttiioonniissttss  ffaaiill  ttoo  aacckknnoowwlleeddggee  tthhee  ssppeeccuullaattiivvee  ((hhooppeeffuull  gguueessssiinngg))  ooff  tthheeiirr  ddooccttrriinnee  iiss  bbeeccaauussee  

tthheeyy  hhaavvee  aaddaapptteedd  aa  pprreessccrriibbeedd  pphhiilloossoopphhiiccaall  bbeelliieeff  iinn  cchheemmiiccaall  aabbiiooggeenneessiiss  ((ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn))  aass  tthhee  

eexxppllaannaattiioonn  ffoorr  eevvoolluuttiioonnaarryy  oorriiggiinnss..    AAnndd  iinn  ddooiinngg  ssoo  tthheeyy  ffaaiill  ttoo  rreeaalliizzee  tthhee  bbaassiicc  aassssuummppttiioonnss  uuppoonn  wwhhiicchh  eevveenn  

tthheeiirr  ssppeeccuullaattiioonnss  aarree  bbaasseedd..  

  DDaavviiss    aanndd    KKeennyyoonn  ((11999933))  nnoottee  tthhaatt    OOppaarriinn''ss    hhyyppootthheessiiss  iiss  ffoouunnddeedd  oonn  sseevveenn  ((77))  bbaassiicc,,  aanndd  ssppuurriioouuss  

aassssuummppttiioonnss::      

  

((11))  RReedduucciinngg  AAttmmoosspphheerree,,  tthhee  eeaarrtthh''ss  aattmmoosspphheerree  ccoonnttaaiinneedd  lliittttllee  oorr  nnoo  ooxxyyggeenn;;  ((22))  PPrreesseerrvvaattiioonn,,  tthhee  

ssiimmppllee  oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  ffoorrmmeedd  iinn  tthhee  ssoouupp  wweerree  ssoommeehhooww  pprreesseerrvveedd,,  ssoo  tthhaatt  tthhee  eenneerrggyy  tthhaatt  

ccaauusseedd  tthheemm  ttoo  ffoorrmm  ddiidd  nnoott  aallssoo  ddeessttrrooyy  tthheemm;;  ((33))  RReesseerrvvaattiioonn,,  eennoouugghh  bbiioollooggiiccaall  ccoommppoouunnddss  wweerree  

rreesseerrvveedd  ffoorr  ccoommbbiinnaattiioonn  wwiitthh  tthhee  ""rriigghhtt""  mmoolleeccuulleess  ((rraatthheerr  tthhaann  bbeeiinngg  ttiieedd  uupp  bbyy  rreeaaccttiinngg  wwiitthh  

uusseelleessss  mmoolleeccuulleess))  ttoo  ffoorrmm  tthhee  llaarrggee  mmoolleeccuulleess  uusseeffuull  ttoo  lliiffee;;  ((44))  UUnniiffoorrmm  OOrriieennttaattiioonn,,  oonnllyy  ""lleefftt--

hhaannddeedd""  oorr  LL--aammiinnoo  aacciiddss  ccoommbbiinneedd  ttoo  pprroodduuccee  tthhee  pprrootteeiinnss  ooff  lliiffee,,  aanndd  oonnllyy  tthhee  ""rriigghhtt--hhaannddeedd""  oorr  

DD--ssuuggaarrss  rreeaacctteedd  ttoo  pprroodduuccee  ppoollyyssaacccchhaarriiddeess,,  oorr  nnuucclleeoottiiddeess;;  ((55))  SSiimmuullttaanneeoouuss  OOrriiggiinnss,,  tthhee  ggeenneettiicc  

mmaacchhiinneerryy  tthhaatt  tteellllss  tthhee  cceellll  hhooww  ttoo  pprroodduuccee  pprrootteeiinn  aanndd  tthhee  pprrootteeiinn  rreeqquuiirreedd  ttoo  bbuuiilldd  tthhaatt  ggeenneettiicc  

mmaacchhiinneerryy  bbootthh  oorriiggiinnaatteedd  ggrraadduuaallllyy  aanndd  wweerree  pprreesseenntt  aanndd  ffuunnccttiioonniinngg  iinn  tthhee  ffiirrsstt  rreepprroodduucciinngg  

pprroottoocceellllss;;  ((66))  SSppeecciiffiieedd  CCoommpplleexxiittyy,,  tthhee  hhiigghhllyy  oorrggaanniizzeedd  aarrrraannggeemmeenntt  ooff  tthhoouussaannddss  ooff  ppaarrttss  iinn  tthhee  

cchheemmiiccaall  mmaacchhiinneerryy  nneeeeddeedd  ttoo  aaccccoommpplliisshh  ssppeecciiaalliizzeedd  ffuunnccttiioonnss  oorriiggiinnaatteedd  ggrraadduuaallllyy  iinn  ccooaacceerrvvaatteess  

oorr  ootthheerr  pprroottoocceellllss;;  aanndd  ((77))  PPhhoottoossyynntthheessiiss,,  aa  cchheemmiiccaall  ssyysstteemm  ccaalllleedd  pphhoottoossyynntthheessiiss,,  tthhee  pprroocceessss  ooff  

ccaappttuurriinngg,,  ssttoorriinngg,,  aanndd  uussiinngg  tthhee  eenneerrggyy  ooff  ssuunnlliigghhtt  ttoo  mmaakkee  ffoooodd,,  ggrraadduuaallllyy  ddeevveellooppeedd  wwiitthhiinn  

ccooaacceerrvvaatteess..  ((pppp4433--4466))  

  

TThheessee  wweerree  tthhee  aassssuummppttiioonnss  wwhhiicchh  MMiilllleerr//UUrreeyy  aatttteemmpptteedd  ttoo  pprroovvee  iinn  tthheeiirr  eexxppeerriimmeennttss..    HHoowweevveerr,,  bbeeyyoonndd  tthhee  

llaayyeerreedd  aassssuummppttiioonnss  ooff  OOppaarriinn''ss  mmooddeell,,  aanndd  tthhee  sseevveerraall  pprroobblleemmss  aassssoocciiaatteedd  tthheerreeiinn,,  aanndd  bbeeyyoonndd  aallll  ooff  tthhee  ffaarr--

rreeaacchhiinngg  ssppeeccuullaattiinngg  iinnhheerreenntt  iinn  OOppaarriinn''ss  mmeettaapphhyyssiiccaall  llooggiicc,,  MMiilllleerr//UUrreeyy  eennccoouunntteerreedd  sseevveerraall  pprroobblleemmss,,  mmoosstt  

nnoottaabbllyy  tthhee  cchheemmiiccaall  mmaakkee--uupp  ooff  tthhee  eeaarrllyy  aattmmoosspphheerree..  

  

RReeccaallll  tthhaatt  AAssssuummppttiioonn  NNoo..  11  iiss  tthhaatt  tthhee  eeaarrtthh''ss  eeaarrllyy  aattmmoosspphheerree  ccoonnttaaiinneedd  vviirrttuuaallllyy  nnoo  ooxxyyggeenn..  IIff  

ooxxyyggeenn  hhaadd  bbeeeenn  pprreesseenntt  iinn  tthhee  eeaarrtthh''ss  eeaarrllyy  aattmmoosspphheerree  ((eevveenn  11%%  bbyy  vvoolluummee  ccoommppaarreedd  ttoo  2211%%  

ttooddaayy))  iitt  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  iimmppoossssiibbllee  ffoorr  oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  ttoo  hhaavvee  aaccccuummuullaatteedd  tthhee  wwaayy  tthheeyy  ddiidd  

iinn  MMiilllleerr''ss  eexxppeerriimmeenntt……..  [[aanndd  yyeett]]……  SSttrroonngg  cchheemmiiccaall  aarrgguummeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  sseett  ffoorrtthh  ffaavvoorriinngg  tthhee  

pprreesseennccee  iinn  tthhee  eeaarrllyy  aattmmoosspphheerree  ooff  ooxxyyggeenn  iinn  ssiiggnniiffiiccaanntt  aammoouunnttss  ((HH..  CClleemmmmeeyy  aanndd  NN..  BBaaddhhaamm,,  

11998822,,  GGeeoollooggyy,,  1100,,114411--114466,,  aanndd  JJ..  HH..  CCaarrvveerr,,  11998811,,  NNaattuurree  229922,,113366--113388))..    RReecceennttllyy  ddiissccoovveerreedd    
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ggeeoollooggiiccaall  eevviiddeennccee  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  ssiiggnniiffiiccaanntt  aammoouunnttss  ooff  ooxxyyggeenn  mmaayy  wweellll  hhaavvee  bbeeeenn  pprreesseenntt  iinn  tthhee  

eeaarrtthh''ss  aattmmoosspphheerree  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  tthhaatt  tthhee  ffiirrsstt  lliiffee  wwaass  ssuuppppoosseedd  ttoo  bbee  ddeevveellooppiinngg……..  

  IItt  iiss  wwoorrtthh  nnoottiinngg  tthhaatt  wwee  hhaavvee  nnoo  ggeeoollooggiiccaall  eevviiddeennccee  ooff  aannyy  mmaassssiivvee  pprreelliiffee  ((pprreebbiioottiicc))  

aaccccuummuullaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..    TThhee  ccllaayy  ddeeppoossiittss  ooff  tthhee  ttiimmee,,  ffoouunndd  iinn  aabbuunnddaannccee,,  wwoouulldd  hhaavvee  

rreettaaiinneedd  llaarrggee  aammoouunnttss  ooff  hhyyddrrooccaarrbboonnss  aanndd  nniittrrooggeenn--rriicchh  ccoommppoouunnddss  ffrroomm  tthhee  pprreebbiioottiicc  ssoouupp..    TThhee  

ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  ccllaayy  hhaass  ttiinnyy  ccaavviittiieess  tthhaatt  wwoouulldd  hhaavvee  iimmpprriissoonneedd  tthheessee  mmoolleeccuulleess  wwhheerree  tthheeyy  wwoouulldd  

ssttiillll  bbee  eevviiddeenntt  ttooddaayy..    TThhuuss  iiff  tthhee  ""pprreebbiioottiicc  ssoouupp""  hhaadd  rreeaallllyy  eexxiisstteedd,,  wwee  wwoouulldd  eexxppeecctt  ttoo  ffiinndd  ssuucchh  

ssuurrvviivviinngg  ttrraacceess  ooff  iitt  iinn  tthhee  oollddeesstt  rroocckkss,,  bbuutt  wwee  ddoo  nnoott..    ((JJ..  BBrrooookkss  aanndd  GG..  SShhaaww,,  11997733,,  OOrriiggiinn  aanndd  

DDeevveellooppmmeenntt  ooff  LLiivviinngg  SSyysstteemmss))  

  [[FFuurrtthheerrmmoorree]]  ……  MMiilllleerr''ss    eexxppeerriimmeennttaall  ddeessiiggnn  wwaass  ffaauullttyy..        TThhee    ttrraapp    uusseedd  iinn  hhiiss  aappppaarraattuuss  

ddiidd  nnoott  rreeaalliissttiiccaallllyy  ccoorrrreessppoonndd  wwiitthh  aannyy  rreeaassoonnaabbllee  pprrootteeccttiivvee  mmeecchhaanniissmm  pprreessuummeedd  ttoo  hhaavvee  eexxiisstteedd  

oonn  tthhee  eeaarrllyy  eeaarrtthh  [[rreeccaallll  tthhee  bbeeaakkeerr  qquueessttiioonn??]]..    ((DDaavviiss  aanndd  KKeennyyoonn,,  11999933,,  pppp4488--5500))  

  

DDaavviiss  aanndd  KKeennyyoonn  ((11999933))  ccoommpplleettee  tthheeiirr  ddiissccuussssiioonn  ooff  OOppaarriinn--MMiilllleerr//UUrreeyy  bbyy  nnoottiinngg  tthhaatt  ""……iitt  sseeeemmss  hhiigghhllyy  

pprroobbaabbllee  tthhaatt  tthhee  oorriiggiinn  ooff  lliiffee  oonn  eeaarrtthh  iinnvvoollvveedd  tthhee  ffaasshhiioonniinngg  ooff  mmoolleeccuullaarr  ccoommpplleexxiittyy  iinn  aa  wwaayy  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  

pprroodduuccttiioonn  ooff  mmaannuuffaaccttuurreedd  iitteemmss..    IInn  ffaacctt,,  tthhee  lliivviinngg  cceellll  ((eevveenn  tthhee  vveerryy  ssiimmpplleesstt  oonnee))  hhaass  tthhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  aa  

mmiinniiaattuurriizzeedd,,  aauuttoommaatteedd  ffaaccttoorryy……..  WWeellll--ddeessiiggnneedd  eexxppeerriimmeennttss  oonn  tthhee  oorriiggiinn  ooff  lliiffee  sshhoouulldd  ccoonnttiinnuuee..    MMooddeerrnn  iiddeeaass  

ooff  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  oorr  cchheemmiiccaall  eevvoolluuttiioonn,,  hhoowweevveerr,,  ddoo  nnoott  rreeaalliissttiiccaallllyy  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  aappppeeaarraannccee  ooff  

bbiioollooggiiccaall  ccoommpplleexxiittyy  iinn  pprreelliiffee  cchheemmiiccaall  ssyysstteemmss..    ((pp5577))  

  

SSttaattiissttiiccaall  iimmpprroobbaabbiilliittyy  aanndd  mmaatthheemmaattiiccaall  aanneeccddootteess    

  

BBaadd  nneewwss  ffoorr  ggaammbblleerrss::    TThhee  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  wwiinnnniinngg  aa  ggrraanndd  pprriizzee  wwiitthh  aa  ssiinnggllee  ttiicckkeett  iinn  tthhee  CCaalliiffoorrnniiaa  

LLootttteerryy  iiss  aabboouutt  11  iinn  55..22  mmiilllliioonn!!    TThhoossee  ooddddss  aarree  ggeenneerroouuss,,  iinnddeeeedd  ggiivvee--aawwaayyss,,  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  iimmppoossssiibbllee  ooddddss  

wwiitthh  wwhhiicchh  tthhee  eevvoolluuttiioonniisstt  mmuusstt  ccoonntteenndd  iinn  ttrryyiinngg  ttoo  pprroovvee  hhiiss  ppooiinntt..  

  TThhee  ddiisscciipplliinnee  ooff  mmaatthheemmaattiiccss  iiss  ffaattaall  ttoo  tthhee  oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn  mmooddeell..    MMaatthheemmaattiicciiaannss  hhaavvee  tthhoorroouugghhllyy  

aannaallyyzzeedd  tthhee  cchhaanncceess  ooff  lliiffee  ooccccuurrrriinngg  tthhrroouugghh  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  pprroocceessss  aanndd  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  eevveenn  uunnddeerr  tthhee  mmoosstt  iiddeeaall  

ooff  cciirrccuummssttaanncceess  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ffaaccttoorr  wwoouulldd  nnoott  bbee  ssiimmppllyy  oonnee  oovveerr  11,,000000,,000000,,000000;;  bbuutt  oonnee  oovveerr  aa  nnuummbbeerr  ssoo  hhuuggee  

tthhaatt  iiff  wwee  ttyyppeedd  oouutt  tthhee  zzeerrooss  oonn  aa  ttyyppeewwrriitteerr,,  ssiinnggllee  ssppaacceedd,,  oonn  bbootthh  ssiiddeess  ooff  tthhee  ppaaggee,,  tthhee  ppaaggeess  wwoouulldd  ccrreeaattee  aa  

mmoouunnttaaiinn  tthhaatt  wwoouulldd  ggoo  bbeeyyoonndd  tthhee  mmoooonn  aanndd  ffiillll  tthhee  ssoollaarr  ssyysstteemm..  

  SSuunnddeerrllaanndd  ((11998888))  ssaayyss::  

  

IItt  iiss  oofftteenn  ssttaatteedd  bbyy  eevvoolluuttiioonniissttss  tthhaatt  wwiitthh  eennoouugghh  ttiimmee,,  aannyytthhiinngg  ccoouulldd  hhaappppeenn  rreeggaarrddlleessss  ooff  hhooww  iimmpprroobbaabbllee  

iitt  mmiigghhtt  bbee..    NNoobbeell  pprriizzee  wwiinnnneerr  GGeeoorrggee  WWaalldd  hhaass  ssaaiidd,,  ""TTiimmee  iiss  tthhee  hheerroo  ooff  tthhee  pplloott..    GGiivveenn  eennoouugghh  ttiimmee  

aannyytthhiinngg  ccaann  hhaappppeenn  ––  tthhee  iimmppoossssiibbllee  bbeeccoommeess  pprroobbaabbllee,,  tthhee  iimmpprroobbaabbllee  bbeeccoommeess  cceerrttaaiinn..""    PPrroommiinneenntt  

eevvoolluuttiioonniisstt  JJuulliiaann  HHuuxxlleeyy  hhaass  ssttaatteedd  tthhaatt,,  ggiivveenn  eennoouugghh  ttiimmee,,  mmoonnkkeeyyss  ttyyppiinngg  oonn  ttyyppeewwrriitteerrss  ccoouulldd  

eevveennttuuaallllyy  ttyyppee  oouutt  tthhee  ccoommpplleettee  wwoorrkkss  ooff  SShhaakkeessppeeaarree..    SSuucchh  uunniinnffoorrmmeedd  ssttaatteemmeennttss  hhaavvee  aa  ddrraammaattiicc  eeffffeecctt  

oonn  tthhee  llaayymmaann,,  aanndd  eevveenn  ppeerrssoonnss  wwhhoo  hhaavvee  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  bbaacckkggrroouunndd  ttoo  kknnooww  bbeetttteerr  oofftteenn  ffaaiill  ttoo  mmaakkee  

tthhee  ssiimmppllee  ccaallccuullaattiioonnss  tthhaatt  wwoouulldd  rreevveeaall  tthhee  rriiddiiccuulloouussnneessss  ooff  tthhee  ccoonnjjeeccttuurree..    FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  tthheerree  wweerree  

mmoonnkkeeyyss  ttyyppiinngg  oonn  ttyyppeewwrriitteerrss  ccoovveerriinngg  eevveerryy  ssqquuaarree  ffoooott  ooff  tthhee  EEaarrtthh''ss  ssuurrffaaccee  aanndd  eeaacchh  oonnee  ttyyppeedd  aatt  

rraannddoomm  aatt  tthhee  ffaannttaassttiicc  rraattee  ooff  tteenn  cchhaarraacctteerrss  aa  sseeccoonndd  ffoorr  3300  bbiilllliioonn  yyeeaarrss,,  tthheerree  wwoouulldd  nnoott  bbee  tthhee  sslliigghhtteesstt  

rreeaassoonnaabbllee  cchhaannccee  tthhaatt  aa  ssiinnggllee  oonnee  wwoouulldd  ttyyppee  oouutt  aa  ssiinnggllee  ssppeecciiffiicc  ffiivvee  wwoorrdd  sseenntteennccee  ooff  3311  lleetttteerrss,,  ssppaacceess,,  

aanndd  ppuunnccttuuaattiioonn..    ((TThhee  aaccttuuaall  pprroobbaabbiilliittyy  iiss  lleessss  tthhaann  oonnee  cchhaannccee  iinn  aa  ttrriilllliioonn..))    YYeett  HHuuxxlleeyy  wwaass  ppeerrmmiitttteedd  ttoo  

mmaakkee  tthhee  pprreeppoosstteerroouuss  ssttaatteemmeenntt  tthhaatt  mmoonnkkeeyyss  ccoouulldd  ttyyppee  oouutt  tthhee  ccoommpplleettee  wwoorrkkss  ooff  SShhaakkeessppeeaarree,,  aanndd  nnoo  

eevvoolluuttiioonnaarryy  sscciieennttiisstt  oorr  mmaatthheemmaattiicciiaann  wwhhoo  kknneeww  bbeetttteerr  rraaiisseedd  aa  ssiinnggllee  oobbjjeeccttiioonn..    ((pp6611))  

  

TThhee  aavveerraaggee  ppeerrssoonn  ffaaiillss  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ddiissttiinnccttiioonn  bbeettwweeeenn  ppoossssiibbllee  aanndd  pprroobbaabbllee  wwhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  sscciieennttiiffiicc  

ddeevveellooppmmeennttss;;  iinnddeeeedd,,  iitt  wwoouulldd  aappppeeaarr  tthhaatt  mmoosstt  sscciieennttiissttss  hhaavvee  ffoorrggootttteenn  tthhee  ddiissttiinnccttiioonn  aass  wweellll..    IItt  iiss  aann  

uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhaatt  iiss  mmoosstt  vviittaall  ttoo  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ooff  oorriiggiinnss..      

      

……  [[IItt]]  iiss  oonnee  tthhiinngg  ttoo  sshhooww  tthhaatt  aann  eevvoolluuttiioonnaarryy  rroouuttee  iiss  ppoossssiibbllee  iinn  tthhee  ttiimmee  aavvaaiillaabbllee,,  qquuiittee  aannootthheerr  ttoo  

sshhooww  tthhaatt  iitt  iiss  aallssoo  pprroobbaabbllee..    TTaakkee  tthhee  uussee  ooff  tthhee  eeyyee,,  ffoorr  eexxaammppllee..    EEvveenn  iiff  DDaarrwwiinn  hhaadd  bbeeeenn  aabbllee  ttoo  
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ddeemmoonnssttrraattee  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  aa  ccoonnttiinnuuoouuss  sseeqquueennccee  ooff  iinnccrreeaassiinnggllyy  ccoommpplleexx  oorrggaannss  ooff  ssiigghhtt,,  lleeaaddiinngg  iinn  

ttiinnyy  eevvoolluuttiioonnaarryy  sstteeppss  ffrroomm  tthhee  ssiimmpplleesstt  iimmaaggiinnaabbllee  pphhoottoosseennssiittiivvee  ssppoott  ttoo  tthhee  ppeerrffeeccttiioonn  ooff  tthhee  vveerrtteebbrraattee  

ccaammeerraa  eeyyee  iinn  aa  ssiinnggllee  pphhyyllooggeenneettiicc  lliinnee  ((iinn  ffaacctt,,  nnoo  ssuucchh  sseerriieess  eexxiissttss  iinn  aannyy  kknnoowwnn  lliinneeaaggee))  aanndd  eevveenn  iiff  hhee  

hhaadd  bbeeeenn  aabbllee  ttoo  sshhooww  bbyy  qquuaannttiittaattiivvee  eessttiimmaatteess  tthhaatt  tthhee  iimmmmeennssee  nnuummbbeerr  ooff  mmuuttaattiioonnaall  sstteeppss  ccoouulldd  hhaavvee  

ooccccuurrrreedd  aanndd  bbeeeenn  ssuubbssttiittuutteedd  bbyy  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  iinn  tthhee  ttiimmee  aavvaaiillaabbllee,,  tthhiiss  wwoouulldd  oonnllyy  hhaavvee  mmeeaanntt  tthhaatt  

eevvoolluuttiioonn  bbyy  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  wwaass  ppoossssiibbllee..    IItt  wwoouulldd  nnoott  hhaavvee  mmeeaanntt  tthhaatt  iitt  wwaass  pprroobbaabbllee..  

  ……  DDaarrwwiinn  hhiimmsseellff  wwaass  oofftteenn  pprroonnee  ttoo  sseellff--ddoouubbtt  oovveerr  tthhee  sshheeeerr  eennoorrmmiittyy  ooff  hhiiss  oowwnn  ccllaaiimmss::    

""AAlltthhoouugghh  tthhee  bbeelliieeff  tthhaatt  aann  oorrggaann  ssoo  ppeerrffeecctt  aass  tthhee  eeyyee  ccoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  ffoorrmmeedd  bbyy  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn,,  iiss  

eennoouugghh  ttoo  ssttaaggggeerr  aannyy  oonnee……..    II  hhaavvee  ffeelltt  tthhee  ddiiffffiiccuullttyy  ffaarr  ttoooo  kkeeeennllyy  ttoo  bbee  ssuurrpprriisseedd  aatt  ootthheerrss  hheessiittaattiinngg  ttoo  

eexxtteenndd  tthhee  pprriinncciippllee  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  ttoo  ssoo  ssttaarrttlliinngg  aa  lleennggtthh..    ((DDeennttoonn,,  11998855,,  pp6600;;  oorriigg..  DDaarrwwiinn,,  CC..,,  

11990022,,  TThhee  OOrriiggiinn  ooff  SSppeecciieess,,  pppp225500--225544))  

  

OOnn  eeyyeess..  ..  ..    

  

IInn  ffaacctt  tthhee  eeyyee    ddiidd  nnoott    eevvoollvvee    ffrroomm  ssoommee    lliigghhtt--sseennssiittiivvee    ssppoott    oonn    tthhee  sskkiinn  aass  iiss  aalllleeggeedd  bbyy  pprrooppoonneennttss  ooff  

DDaarrwwiinniiaann  EEvvoolluuttiioonn..    SSuunnddeerrllaanndd  ((11998888))  nnootteess  tthhaatt,,    

  

SSoommee  ooff  tthhee  mmoosstt  ccoommpplleexx  [[aannaattoommiiccaall]]  ssttrruuccttuurreess  aarree  pprreesseenntt  iinn  tthhee  CCaammbbrriiaann  [[oollddeesstt  ffoossssiill--bbeeaarriinngg  

ssttrraattaa]]  oorrggaanniissmmss,,  ssuucchh  aass  tthhee  eeyyee  ooff  tthhee  ssqquuiidd,,  wwhhiicchh  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  hhuummaann  eeyyee..  

  TThhee  ssqquuiidd  eeyyee,,  wwiitthh  iittss  lleennss,,  ppuuppiill,,  aanndd  ooppttiicc  nneerrvvee,,  iiss  oobbvviioouussllyy  ffuullllyy  ffuunnccttiioonnaall……    AAllssoo,,  tthhee  

vvaarriioouuss  ttrriilloobbiitteess  ffoouunndd  iinn  tthhee  CCaammbbrriiaann  aallrreeaaddyy  ppoosssseesssseedd  vveerryy  ccoommpplleexx  eeyyeess..    EEvvoolluuttiioonniissttss  aaddmmiitt  

tthhaatt  ttrriilloobbiitteess  wwoouulldd  hhaavvee  hhaadd  ttoo  eevvoollvvee  eeyyeess  sseeppaarraatteellyy  aabboouutt  3300  oorr  4400  ddiiffffeerreenntt  ttiimmeess  ssiinnccee  tthheeyy  hhaadd  

ssuucchh  ddiissttiinnccttiivveellyy  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  eeyyeess..      

  [[WWiilllliiaamm]]  PPaalleeyy  mmaaddee  mmuucchh  ooff  tthhee  iinnttrriiccaaccyy  aanndd  ppeerrffeeccttiioonn  ooff  tthhee  eeyyee  aanndd  ssaaiidd  tthhaatt  iitt  ccoouulldd  

hhaavvee  nnoo  ootthheerr  iinntteerrpprreettaattiioonn  tthhaann  tthhaatt  iitt  wwaass  nnoott  tthhee  pprroodduucctt  ooff  cchhaannccee..    IInn  ffaacctt,,  hhee  bbeeggaann  hhiiss  bbooookk  

wwiitthh  tthhiiss  vveerryy  ppooiinntt..    SSiinnccee  DDaarrwwiinn  wwaass  qquuiittee  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  PPaalleeyy''ss  bbooookk,,  iitt  iiss  nnoo  wwoonnddeerr  tthhaatt  hhee  wwrroottee  

tthhaatt  tthhee  eeyyee  ttuurrnneedd  hhiimm  ccoolldd  aallll  oovveerr  wwhheenn  hhee  ppoonnddeerreedd  iittss  oorriiggiinn..    HHee  ssaaiidd::  

  

TToo  ssuuppppoossee  tthhaatt  tthhee  eeyyee  wwiitthh  aallll  iittss  iinniimmiittaabbllee  ccoonnttrriivvaanncceess  ffoorr  aaddjjuussttiinngg  tthhee  ffooccuuss  ttoo  

ddiiffffeerreenntt  ddiissttaanncceess,,  ffoorr  aaddmmiittttiinngg  ddiiffffeerreenntt  aammoouunnttss  ooff  lliigghhtt,,  aanndd  ffoorr  tthhee  ccoorrrreeccttiioonn  ooff  

sspphheerriiccaall  aanndd  cchhrroommaattiicc  aabbeerrrraattiioonn,,  ccoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  ffoorrmmeedd  bbyy  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn,,  sseeeemmss,,  II  

ccoonnffeessss,,  aabbssuurrdd  iinn  tthhee  hhiigghheesstt  ddeeggrreeee..  ((pp5522))  

  

DDaarrwwiinn  ((11885599//11996633))  wweenntt  oonn  ttoo  rreevveeaall  hhiiss  ssttrraanndd  ooff  llooggiicc  aass  hhee  ggrraapppplleedd  wwiitthh  hhiiss  mmoosstt  ffeeaarreedd  nneemmeessiiss,,  tthhee  bbiioollooggiiccaall  

eeyyee..    TThhee  ccaarreeffuull  rreeaaddeerr  ooff  DDaarrwwiinn  wwhhoo  ggrraassppss  tthhiiss  llooggiiccaall  pprrooggrreessssiioonn  wwiillll  tthheenn  uunnddeerrssttaanndd  hhooww  ssuucchh  aa  ffaarr--ffeettcchheedd  

nnoottiioonn  ccoouulldd  bbee  aaddhheerreedd  ttoo  bbyy  tthhoossee  ddeessppeerraattee  ffoorr  aannyy  ssyysstteemm  pprrooffeessssiinngg  ttoo  pprroovviiddee  aannsswweerrss  ttoo  uullttiimmaattee  qquueessttiioonnss..  

  

RReeaassoonn  tteellllss  mmee,,  tthhaatt  iiff  nnuummeerroouuss  ggrraaddaattiioonnss  ffrroomm  aa  ssiimmppllee  aanndd  iimmppeerrffeecctt  eeyyee  ttoo  oonnee  ccoommpplleexx  aanndd  

ppeerrffeecctt  ccaann  bbee  sshhoowwnn  ttoo  eexxiisstt,,  eeaacchh  ggrraaddee  bbeeiinngg  uusseeffuull  ttoo  iittss  ppoosssseessssoorr,,  aass  iiss  cceerrttaaiinnllyy  tthhee  ccaassee;;  iiff  

ffuurrtthheerr,,  tthhee  eeyyee  eevveerr  vvaarriieess  aanndd  tthhee  vvaarriiaattiioonnss  bbee  iinnhheerriitteedd,,  aass  iiss  lliikkeewwiissee  cceerrttaaiinnllyy  tthhee  ccaassee;;  aanndd  iiff  

ssuucchh  vvaarriiaattiioonnss  sshhoouulldd  bbee  uusseeffuull  ttoo  aannyy  aanniimmaall  uunnddeerr  cchhaannggiinngg  ccoonnddiittiioonnss  ooff  lliiffee,,  tthheenn  tthhee  ddiiffffiiccuullttyy  

ooff  bbeelliieevviinngg  tthhaatt  aa  ppeerrffeecctt  aanndd  ccoommpplleexx  eeyyee  ccoouulldd  bbee  ffoorrmmeedd  bbyy  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn,,  tthhoouugghh  iinnssuuppeerraabbllee  

bbyy  oouurr  iimmaaggiinnaattiioonn,,  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  ssuubbvveerrssiivvee  ooff  tthhee  tthheeoorryy……..      

  WWhheenn  wwee  rreefflleecctt  oonn  tthheessee  ffaaccttss,,  hheerree  ggiivveenn  mmuucchh  ttoooo  bbrriieeffllyy,,  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  wwiiddee,,  

ddiivveerrssiiffiieedd,,  aanndd  ggrraadduuaatteedd  rraannggee  ooff  ssttrruuccttuurree  iinn  tthhee  eeyyeess  ooff  tthhee  lloowweerr  aanniimmaallss;;  aanndd  wwhheenn  wwee  bbeeaarr  iinn  

mmiinndd  hhooww  ssmmaallll  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  aallll  lliivviinngg  ffoorrmmss  mmuusstt  bbee  iinn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  tthhoossee  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeccoommee  

eexxttiinncctt,,  tthhee  ddiiffffiiccuullttyy  cceeaasseess  ttoo  bbee  vveerryy  ggrreeaatt  iinn  bbeelliieevviinngg  tthhaatt  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  mmaayy  hhaavvee  ccoonnvveerrtteedd  

tthhee  ssiimmppllee  aappppaarraattuuss  ooff  aann  ooppttiicc  nneerrvvee,,  ccooaatteedd  wwiitthh  ppiiggmmeenntt  aanndd  iinnvveesstteedd  bbyy  ttrraannssppaarreenntt  mmeemmbbrraannee,,  

iinnttoo  aann  ooppttiiccaall  iinnssttrruummeenntt  aass  ppeerrffeecctt  aass  iiss  ppoosssseesssseedd  bbyy  aannyy  mmeemmbbeerr  ooff  tthhee  AArrttiiccuullaattee  CCllaassss..  

  HHee  wwhhoo  wwiillll  ggoo  tthhuuss  ffaarr,,  oouugghhtt  nnoott  ttoo  hheessiittaattee  ttoo  ggoo  oonnee  sstteepp  ffuurrtthheerr,,  iiff  hhee  ffiinnddss  oonn  ffiinniisshhiinngg  

tthhiiss  vvoolluummee  tthhaatt  llaarrggee  bbooddiieess  ooff  ffaaccttss,,  ootthheerrwwiissee  iinneexxpplliiccaabbllee,,  ccaann  bbee  eexxppllaaiinneedd  bbyy  tthhee  tthheeoorryy  ooff  

mmooddiiffiiccaattiioonn  tthhrroouugghh  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn;;  hhee  oouugghhtt  ttoo  aaddmmiitt  tthhaatt  wwiitthh  aa  ssttrruuccttuurree  eevveenn  aass  ppeerrffeecctt  aass  aann    
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eeaaggllee''ss  eeyyee  mmiigghhtt  tthhuuss  bbee  ffoorrmmeedd,,  aalltthhoouugghh  iinn  tthhiiss  ccaassee  hhee  ddooeess  nnoott  kknnooww  tthhee  ttrraannssiittiioonnaall  ssttaatteess..    

((pp115555,,  eemmpphhaassiiss  aaddddeedd))  

  

GGaarrrreetttt  HHaarrddiinn,,  iinn  hhiiss  NNaattuurree  aanndd  MMaann''ss  FFaattee  ((11996611))  ssttrruugggglleedd  wwiitthh  eevvoolluuttiioonn  aanndd  tthhee  eeyyee,,  ssttaarrttiinngg  hhiiss  iinnqquuiirryy  wwiitthh  

qquueessttiioonnss,,  aanndd  eennddiinngg  wwiitthh  qquueessttiioonnss::  

  

HHooww  tthheenn  aarree  wwee  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  ssuucchh  aa  ccoommpplliiccaatteedd  oorrggaann  aass  tthhee  eeyyee??  ……IIff  eevveenn  tthhee  

sslliigghhtteesstt  tthhiinngg  iiss  wwrroonngg  ––  iiff  tthhee  rreettiinnaa  iiss  mmiissssiinngg,,  oorr  tthhee  lleennss  ooppaaqquuee,,  oorr  tthhee  ddiimmeennssiioonnss  iinn  eerrrroorr  ––  tthhee  eeyyee  

ffaaiillss  ttoo  ffoorrmm  aa  rreeccooggnniizzaabbllee  iimmaaggee  aanndd  iiss  ccoonnsseeqquueennttllyy  uusseelleessss..    SSiinnccee  iitt  mmuusstt  bbee  eeiitthheerr  ppeerrffeecctt,,  oorr  

ppeerrffeeccttllyy  uusseelleessss,,  hhooww  ccoouulldd  iitt  hhaavvee  eevvoollvveedd  bbyy  ssmmaallll,,  ssuucccceessssiivvee  DDaarrwwiinniiaann  sstteeppss??......  

  [[CCoonnssiiddeerr]]  tthhee  hhuummaann  eeyyee……  wwhhiicchh  DDaarrwwiinn  ffrreeeellyy  ccoonncceeddeedd  ttoo  ccoonnssttiittuuttee  aa  sseevveerree  ssttrraaiinn  oonn  hhiiss  

tthheeoorryy  ooff  eevvoolluuttiioonn..    IIss  ssoo  ssiimmppllee  aa  pprriinncciippllee  aass  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  eeqquuaall  ttoo  eexxppllaaiinniinngg  ssoo  ccoommpplleexx  aa  

ssttrruuccttuurree  aass  tthhee  iimmaaggee--pprroodduucciinngg  eeyyee??    CCaann  tthhee  sstteepp--bbyy--sstteepp  pprroocceessss  ooff  DDaarrwwiinniiaann  eevvoolluuttiioonn  ccaarrrryy  

aaddaappttaattiioonn  ssoo  ffaarr??    CCoommppeetteenntt  ooppiinniioonn  hhaass  wwaavveerreedd  oonn  tthhiiss  ppooiinntt..""    ((cciitteedd  iinn  MMaaccbbeetthh,,  11997711,,  pppp110000--110011))    

  

SSiirr  IIssaaaacc  NNeewwttoonn,,  aarrgguuaabbllyy  tthhee  mmoosstt  rreevveerreedd  aanndd  rreessppeecctteedd  sscciieennttiisstt  ooff  aallll  ttiimmee,,  ssaaww  tthhee  eeyyee  aass  tthhee  eeppiittoommee  ooff  GGoodd''ss  

ccrreeaattiioonn  aanndd  wwoonnddeerreedd  hhooww  bblliinndd  cchhaannccee  ccoouulldd  kknnooww  tthhaatt  tthheerree  wwaass  lliigghhtt  tthheerreebbyy  ccrreeaattiinngg  tthhee  nneecceessssiittyy  ffoorr  ssuucchh  aann  

iinnssttrruummeenntt..    TThhee  eeyyee,,  iinn  aallll  iittss  mmaajjeessttiicc  wwoonnddeerr,,  oobbvviioouussllyy  lleedd  NNeewwttoonn  ttoo  aa  ddiiffffeerreenntt  ccoonncclluussiioonn  ccoonncceerrnniinngg  oorriiggiinnss  

tthhaann  iitt  ddiidd  DDaarrwwiinn::  

  

WWhheennccee  iiss  iitt  tthhaatt  tthhee  eeyyeess  ooff  aallll  ssoorrttss  ooff  lliivviinngg  ccrreeaattuurreess  aarree  ttrraannssppaarreenntt  ttoo  tthhee  vveerryy  bboottttoomm,,  aanndd  tthhee  

oonnllyy  ttrraannssppaarreenntt  mmeemmbbeerrss  iinn  tthhee  bbooddyy,,  hhaavviinngg  oonn  tthhee  oouuttssiiddee  aa  hhaarrdd  ttrraannssppaarreenntt  sskkiinn  aanndd  wwiitthhiinn  

ttrraannssppaarreenntt  hhuummoorrss,,  wwiitthh  aa  ccrryyssttaalllliinnee  lleennss  iinn  tthhee  mmiiddddllee  aanndd  aa  ppuuppiill  bbeeffoorree  tthhee  lleennss,,  aallll  ooff  tthheemm  ssoo  

ffiinneellyy  sshhaappeedd  aanndd  ffiitttteedd  ffoorr  vviissiioonn  tthhaatt  nnoo  aarrttiisstt  ccaann  mmeenndd  tthheemm??......  

  TThheessee  aanndd  ssuucchhlliikkee  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  aallwwaayyss  hhaavvee  aanndd  eevveerr  wwiillll  pprreevvaaiill  wwiitthh  mmaannkkiinndd  ttoo  bbeelliieevvee  

tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  BBeeiinngg  wwhhoo  mmaaddee  aallll  tthhiinnggss  aanndd  hhaass  aallll  tthhiinnggss  iinn  hhiiss  ppoowweerr……..    WWee  aarree,,  tthheerreeffoorree,,  ttoo  

aacckknnoowwlleeddggee  oonnee  GGoodd,,  iinnffiinniittee,,  eetteerrnnaall,,  oommnniipprreesseenntt,,  oommnniisscciieenntt,,  oommnniippootteenntt,,  tthhee  CCrreeaattoorr  ooff  aallll  

tthhiinnggss,,  mmoosstt  wwiissee,,  mmoosstt  jjuusstt,,  mmoosstt  ggoooodd,,  mmoosstt  hhoollyy..    WWee  mmuusstt  lloovvee  hhiimm,,  ffeeaarr  hhiimm,,  hhoonnoorr  hhiimm,,  ttrruusstt  iinn  

hhiimm,,  pprraayy  ttoo  hhiimm,,  ggiivvee  hhiimm  tthhaannkkss,,  pprraaiissee  hhiimm,,  hhaallllooww  hhiiss  nnaammee,,  oobbeeyy  hhiiss  ccoommmmaannddmmeennttss,,  aanndd  sseett  

ttiimmeess  aappaarrtt  ffoorr  hhiiss  sseerrvviiccee……..    ((NNeewwttoonn,,  cc..11669900,,  cciitteedd  iinn  TThhaayyeerr,,  11995533,,  pppp6655--6666))  

  

AAnndd  lleesstt  ssoommee  tthhiinnkk  tthhaatt  NNeewwttoonn  ppllaacceedd  hhiiss  iinntteerreesstt  aanndd  sskkiillll  iinn  sscciieennccee  oovveerr  tthhaatt  ooff  ppeerrssoonnaall  ffaaiitthh,,  tthheessee  wwoorrddss  

sshhoouulldd  ttaakkee  ttoo  ttaasskk  aannyy  ssuucchh  nnoottiioonn::  

  

[[BB]]yy  tthhee  ssaammee  ppoowweerr  bbyy  wwhhiicchh  hhee  ggaavvee  lliiffee  aatt  ffiirrsstt  ttoo  eevveerryy  ssppeecciieess  ooff  aanniimmaallss  hhee  iiss  aabbllee  ttoo  rreevviivvee  tthhee  

ddeeaadd,,  aanndd  hhaass  rreevviivveedd  JJeessuuss  CChhrriisstt  oouurr  RReeddeeeemmeerr,,  wwhhoo  hhaass  ggoonnee  iinnttoo  tthhee  hheeaavveennss  ttoo  rreecceeiivvee  aa  

kkiinnggddoomm  aanndd  pprreeppaarree  aa  ppllaaccee  ffoorr  uuss,,  aanndd  iiss  nneexxtt  iinn  ddiiggnniittyy  ttoo  GGoodd  aanndd  mmaayy  bbee  wwoorrsshhiippeedd  aass  tthhee  LLaammbb  

ooff  GGoodd……..    ((TThhaayyeerr,,  11995533,,  pppp6666--6677))  

  

..  ..  ..  aanndd  fflliieess  

  

TThhee  eeyyee  wwaass  nnoott  tthhee  oonnllyy  aannaattoommiiccaall  oorrggaann  ddeessttiinneedd  ttoo  ccaauussee  DDaarrwwiinn  aapppprreehheennssiioonn  aabboouutt  hhiiss  nnoottiioonnss..  

  

TThhee  ttaaiill  ooff  tthhee  ggiirraaffffee  llooookkss  lliikkee  aann  aarrttiiffiicciiaallllyy  ccoonnssttrruucctteedd  ffllyy--ffllaappppeerr;;  aanndd  iitt  sseeeemmss  aatt  ffiirrsstt  iinnccrreeddiibbllee  

tthhaatt  tthhiiss  ccoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  aaddaapptteedd  ffoorr  iittss  pprreesseenntt  ppuurrppoossee  bbyy  ssuucccceessssiivvee  sslliigghhtt  mmooddiiffiiccaattiioonnss,,  eeaacchh  

bbeetttteerr  aanndd  bbeetttteerr  ffiitttteedd,,  ffoorr  ssoo  ttrriifflliinngg  aann  oobbjjeecctt  aass  ttoo  ddrriivvee  aawwaayy  fflliieess;;  yyeett  wwee  sshhoouulldd  ppaauussee  bbeeffoorree  

bbeeiinngg  ttoooo  ppoossiittiivvee  eevveenn  iinn  tthhiiss  ccaassee,,  ffoorr  wwee  kknnooww  tthhaatt  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  eexxiisstteennccee  ooff  ccaattttllee  aanndd  

ootthheerr  aanniimmaallss  iinn  SSoouutthh  AAmmeerriiccaa  aabbssoolluutteellyy  ddeeppeenndd  oonn  tthheeiirr  ppoowweerr  ooff  rreessiissttiinngg  tthhee  aattttaacckkss  ooff  iinnsseeccttss::    

ssoo  tthhaatt  iinnddiivviidduuaallss  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbyy  aannyy  mmeeaannss  ddeeffeenndd  tthheemmsseellvveess  ffrroomm  tthheessee  ssmmaallll  eenneemmiieess  wwoouulldd  bbee  

aabbllee  ttoo  rraannggee  iinnttoo  nneeww  ppaassttuurreess  aanndd  tthhuuss  ggaaiinn  aa  ggrreeaatt  aaddvvaannttaaggee..    IItt  iiss  nnoott  tthhaatt  tthhee  llaarrggeerr  qquuaaddrruuppeeddss  

aarree  aaccttuuaallllyy  ddeessttrrooyyeedd  ((eexxcceepptt  iinn  ssoommee  rraarree  ccaasseess))  bbyy  fflliieess,,  bbuutt  tthheeyy  aarree  iinncceessssaannttllyy  hhaarraasssseedd  aanndd  tthheeiirr  
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ssttrreennggtthh  rreedduucceedd,,  ssoo  tthhaatt  tthheeyy  aarree  mmoorree  ssuubbjjeecctt  ttoo  ddiisseeaassee,,  oorr  nnoott  ssoo  wweellll  eennaabblleedd  iinn  aa  ccoommiinngg  ddeeaarrtthh  

ttoo  sseeaarrcchh  ffoorr  ffoooodd,,  oorr  ttoo  eessccaappee  ffrroomm  bbeeaassttss  ooff  pprreeyy..    ((DDaarrwwiinn,,  11885599//11996633,,  pppp116699--117700))  

  

TThhee  ssttrruuggggllee  DDaarrwwiinniissmm  hhaass  iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd  iiss  tthhee  ccoommpplleettee  llaacckk  ooff  aannyy  ttrraannssiittiioonnaall  ffoorrmmss  iinn  pprrooggrreessssiivvee  eevvoolluuttiioonn  aass  

hhaass  bbeeeenn  nnootteedd  iinn  aann  eeaarrlliieerr  sseeccttiioonn  ooff  tthhiiss  wwoorrkk..    IInn  aatttteemmppttiinngg  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  tthhee  iinnccoonnssiisstteenncciieess  iinn  hhiiss  tthhiinnkkiinngg,,  

DDaarrwwiinn  sshhuunnss  oobbsseerrvvaattiioonn  wwiitthh  iittss  llaacckk  ooff  eevviiddeenncceess  ffoorr  ttrraannssiittiioonn,,  aanndd  aappppeeaallss  ttoo  eexxttiinnccttiioonn  iinn  tthhee  ssppeeccuullaattiivvee  wwiisshh  

tthhaatt  aatt  ssoommee  llaatteerr  ddaattee  aa  ffoossssiilliizzeedd  ttrraannssiittiioonnaall  ffoorrmm  wwoouulldd  bbee  ffoouunndd..  

  EEvveenn  tthhee  rreevveellaattiioonn  ooff  ttrraannssiittiioonnaall  ffoossssiill  ffoorrmmss,,  iiff  tthheeyy  ddiidd  eexxiisstt,,  wwoouulldd  hhaavvee  ggiivveenn  DDaarrwwiinn  lliittttllee  ccoommffoorrtt;;  ffoorr  

hhee  rreeaalliizzeedd  ––    

  

HHooww  ddiiffffeerreennttllyy  ccoonnssttrruucctteedd  iiss  tthhee  ffeeaatthheerreedd  wwiinngg  ooff  aa  bbiirrdd  aanndd  tthhee  mmeemmbbrraannee--ccoovveerreedd  wwiinngg  ooff  aa  bbaatt;;  

aanndd  ssttiillll  mmoorree  ssoo  tthhee  ffoouurr  wwiinnggss  ooff  aa  bbuutttteerrffllyy,,  tthhee  ttwwoo  wwiinnggss  ooff  aa  ffllyy,,  aanndd  tthhee  ttwwoo  wwiinnggss  wwiitthh  tthhee  

eellyyttrraa  ooff  aa  bbeeeettllee..    ((11885599//11996633,,  pp116666))  

  

TThhee  pprroocceessss  ooff  ttrraannssiittiioonn  ccoommppoouunnddss  tthhee  ddiiffffiiccuullttiieess  ffoorr  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  ssiinnccee,,  bbyy  ddeeffiinniittiioonn,,  tthhee  pprrooggrreessss  ooff  

tthhee  ddeevveellooppiinngg  ffoorrmm  mmuusstt  bbee  ppoossiittiivveellyy  ddiirreecctteedd  aanndd  aallwwaayyss  uusseeffuull!!    AAnndd  iiff  aannyy  ffaaiilluurree  ooccccuurrss  iinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  tthhee  

iinnnnuummeerraabbllee  mmuuttaattiioonnss  nneecceessssaarryy  ttoo  sseeee  oonnee  ssppeecciieess  eevvoollvvee  iinnttoo  aannootthheerr,,  tthhee  oorriiggiinnaall  ssppeecciieess  wwoouulldd  bbee  ddeeffoorrmmeedd  aanndd  

lliikkeellyy  uunnaabbllee  ttoo  ssuurrvviivvee..  

  

……[[II]]tt  mmuusstt  bbee  aaddmmiitttteedd  tthhaatt  tthheeoorreettiiccaallllyy  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  aann  iinnsseeccttiivvoorree''ss  ffoorreelliimmbb  ttoo  aa  bbaatt''ss  wwiinngg  

mmaayy  ooccccuurr  tthhrroouugghh  ''nnuummeerroouuss,,  ssuucccceessssiivvee,,  sslliigghhtt  mmooddiiffiiccaattiioonnss''..    HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ccaann  bbee  ddoonnee  oonnllyy  iiff  

wwee  rreeffrraaiinn  ffrroomm  tthhee  ddeemmaanndd,,  iinneevviittaabbllyy  ddiiccttaatteedd  bbyy  tthhee  tthheeoorryy  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn,,  nnaammeellyy,,  tthhaatt  eeaacchh  

ssttaaggee  iinn  tthhee  ssuucccceessssiioonn  mmuusstt  bbee  uusseeffuull  ttoo  tthhee  oorrggaanniissmm..    IItt  wwaass  aann  eeaassyy  mmaattcchh  ffoorr  DDaarrwwiinn''ss  ccrriittiiccss  ttoo  

sseeee  tthhaatt  tthhiiss  aanndd  ootthheerr  eexxaammpplleess  iimmppllyy  tthhee  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  DDaarrwwiinn''ss  tthheeoorryy,,  ssiinnccee  aatt  tthhee  iinntteerrmmeeddiiaattee  

ssttaaggeess  tthhee  ffoorreelliimmbbss  ccaann  bbee  uusseedd  nneeiitthheerr  ffoorr  wwaallkkiinngg  nnoorr  ffoorr  ffllyyiinngg..    WWoorrssee  iiss,,  ooff  ccoouurrssee,,  tthhaatt  nnoonnee  ooff  

tthhee  ''ffaaccttss''  wwhhiicchh  DDaarrwwiinn  hhaadd  ccoolllleecctteedd  lleenndd  aannyy  ssuuppppoorrtt  wwhhaattssooeevveerr  ttoo  hhiiss  mmiiccrroommuuttaattiioonn  tthheeoorryy  ––  aallll  

hhee  ccoouulldd  ddoo  wwaass  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  mmiissssiinngg  eevviiddeennccee  bbyy  rreeffeerreennccee  ttoo  eexxttiinnccttiioonn..    BBuutt  tthhiiss  iimmpplliieess  tthhaatt  

tthhee  aavvaaiillaabbllee  eevviiddeennccee  ccaannnnoott  bbee  uusseedd  ttoo  tteesstt  tthhee  tthheeoorryy,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  eeiitthheerr  tthhaatt  tthhee  tthheeoorryy  iiss  ffaallssee  oorr  

tthhaatt  iitt  iiss  mmeettaapphhyyssiiccaall..    HHoowweevveerr,,  wwee  mmaayy  aaggrreeee  wwiitthh  DDaarrwwiinn  tthhaatt  wwee  sshhaallll  aallwwaayyss  bbee  ccaauuttiioouuss  iinn  oouurr  

ccoonncclluussiioonnss,,  aanndd  tthheerreeffoorree  wwee  mmaayy  wwoonnddeerr  wwhhyy  hhee  wwaass  aannyytthhiinngg  bbuutt  ccaauuttiioouuss  iinn  hhiiss  ccoonncclluussiioonnss  

aabboouutt  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  hhiiss  tthheeoorryy  oonn  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn..    ((LLoovvttrruupp,,  11998877,,  pppp113300--113311))  

  

IItt  iiss  cceerrttaaiinnllyy  aa  lleeggiittiimmaattee  iinnqquuiirryy  aass  ttoo  wwhheetthheerr  DDaarrwwiinn  wwaass  ttooyyiinngg  wwiitthh  hhiiss  rreeaaddeerr  oorr  sseerriioouuss  iinn  ssccrriibbiinngg  tthhee  

ffoolllloowwiinngg::  

  

AA  wweellll--ddeevveellooppeedd  ttaaiill  hhaavviinngg  bbeeeenn  ffoorrmmeedd  iinn  aann  aaqquuaattiicc  aanniimmaall,,  iitt  mmiigghhtt  ssuubbsseeqquueennttllyy  ccoommee  ttoo  bbee  

wwoorrkkeedd  iinn  ffoorr  aallll  ssoorrttss  ooff  ppuurrppoosseess,,  ––  aass  aa  ffllyy--ffllaappppeerr,,  aann  oorrggaann  ooff  pprreehheennssiioonn,,  oorr  aass  aann  aaiidd  iinn  ttuurrnniinngg,,  

aass  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  tthhee  ddoogg,,  tthhoouugghh  tthhee  aaiidd  iinn  tthhiiss  llaatttteerr  rreessppeecctt  mmuusstt  bbee  sslliigghhtt,,  ffoorr  tthhee  hhaarree,,  wwiitthh  hhaarrddllyy  

aannyy  ttaaiill,,  ccaann  ddoouubbllee  ssttiillll  mmoorree  qquuiicckkllyy..    ((11885599//11996633,,  pp117700))  

  

AAss  DDaarrwwiinn  iiss  ddrraawwnn  ttoo  rreefflleecctt  uuppoonn  hhiiss  ddiilleemmmmaa  hhee  aaggaaiinn  sseeeekkss  aanncciieenntt  wwiissddoomm;;  bbuutt  llaacckkiinngg  nneecceessssaarryy  iinnssiigghhtt  hhee  

cchhaarraacctteerriissttiiccaallllyy  ffaallllss  iinnttoo  tthhee  wwrroonngg  ssoolluuttiioonnss::  

  

WWhhyy,,  oonn  tthhee  tthheeoorryy  ooff  CCrreeaattiioonn,,  sshhoouulldd  tthheerree  bbee  ssoo  mmuucchh  vvaarriieettyy  aanndd  ssoo  lliittttllee  rreeaall  nnoovveellttyy??    WWhhyy  

sshhoouulldd  aallll  tthhee  ppaarrttss  aanndd  oorrggaannss  ooff  mmaannyy  iinnddeeppeennddeenntt  bbeeiinnggss,,  eeaacchh  ssuuppppoosseedd  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  sseeppaarraatteellyy  

ccrreeaatteedd  ffoorr  iittss  pprrooppeerr  ppllaaccee  iinn  nnaattuurree,,  bbee  ssoo  ccoommmmoonnllyy  lliinnkkeedd  ttooggeetthheerr  bbyy  ggrraadduuaatteedd  sstteeppss??    WWhhyy  

sshhoouulldd  nnoott  NNaattuurree  ttaakkee  aa  ssuuddddeenn  lleeaapp  ffrroomm  ssttrruuccttuurree  ttoo  ssttrruuccttuurree??    OOnn  tthhee  tthheeoorryy  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn,,  

wwee  ccaann  cclleeaarrllyy  uunnddeerrssttaanndd  wwhhyy  sshhee  sshhoouulldd  nnoott;;  ffoorr  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  aaccttss  oonnllyy  bbyy  ttaakkiinngg  aaddvvaannttaaggee  ooff  

sslliigghhtt  ssuucccceessssiivvee  vvaarriiaattiioonnss;;  sshhee  ccaann  nneevveerr  ttaakkee  aa  ggrreeaatt  aanndd  ssuuddddeenn  lleeaapp,,  bbuutt  mmuusstt  aaddvvaannccee  bbyy  sshhoorrtt  

aanndd  ssuurree,,  tthhoouugghh  ssllooww  sstteeppss..    ((11885599//11996633,,  pp116699))  

  

SSoo  nneeaarr,,  aanndd  yyeett  ssoo  ffaarr..    DDaarrwwiinn  ccoouulldd  rreeccooggnniizzee  tthhee  wwoonnddrroouuss  aanndd  mmaarrvveelloouuss  vvaarriieettyy  ooff  CCrreeaattiioonn,,  bbuutt  wwoouulldd  nnoott  bbee  

ssaattiissffiieedd  uunnttiill  hhee  ssaaww  nnoovveellttyy..    EExxcceepptt  ffoorr  hhiiss  nneeffaarriioouuss  bbiiaass,,  DDaarrwwiinn  ccoouulldd  hhaavvee  rreeccooggnniizzeedd  tthhee  bbeeaauuttyy  aanndd  uuttiilliittyy  ooff  

ffuunnccttiioonn  iinn  aallll  ssppeecciieess  ooff  CCrreeaattiioonn..  
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LLoovvttrruupp  ((11998877)),,  iinn  hhiiss  tthhoorroouugghh  aannaallyyssiiss  ooff  DDaarrwwiinn''ss  tthheeoorryy  aass  aapppplliieedd  ttoo  mmooddeerrnn  bbiioollooggyy,,  iiss  qquuiicckk  ttoo  aannsswweerr  

DDaarrwwiinn''ss  iinnqquuiirryy::  

  

AAss  ttoo  DDaarrwwiinn''ss  tthhrreeee  qquueessttiioonnss,,  II  pprrooppoossee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  aannsswweerrss::    WWhhyy  nnoott??    AAnnyy  oobbsseerrvvaattiioonn  ccaann  bbee  

mmaaddee  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  aa  tthheeoorryy  ooff  CCrreeaattiioonn..    WWhhyy  nnoott??    EEvveenn  tthhee  CCrreeaattoorr  mmaayy  uussee  aa  ggoooodd  ddeevviiccee  

mmoorree  tthhaann  oonnccee..    YYeess,,  wwhhyy  nnoott,,  iinnddeeeedd??    DDaarrwwiinn''ss  aarrgguummeennttss  aaggaaiinnsstt  tthhiiss  ppoossssiibbiilliittyy  aarree  ppoossttuullaatteess,,  

uunnffoouunnddeedd  bbyy  aannyy  eevviiddeennccee……..  

  TThhee  ggeenneerraall  aasssseerrttiioonn  tthhaatt  ppllaannttss  aanndd  aanniimmaallss  aarree  ppuurrppoosseeffuull  oorrggaanniissmmss  mmaayy  bbee  wweellll--

ssuubbssttaannttiiaatteedd,,  aanndd  yyeett,,  wwhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  aassccrriibbee  ppuurrppoossee  ttoo  aannyy  ssiinnggllee  aattttrriibbuuttee,,  tthheenn  oonnee  iiss  eeaassiillyy  lleedd  

aassttrraayy  ttoowwaarrddss  rriiddiiccuullee..    DDaarrwwiinn  sshhoowwss  iitt  hheerree,,  aanndd  tthhee  ssaammee  hhaass  bbeeeenn  ddeemmoonnssttrraatteedd  bbyy  mmaannyy  ooff  hhiiss  

ssuucccceessssoorrss..    AAss  ccoonncceerrnnss  tthhee  ffllyy--ffllaappppeerr,,  wwiitthh  wwhhiicchh  tthhee  ggiirraaffffee  hhaass  bbeeeenn  oouuttffiitttteedd  bbyy  nnaattuurraall  

sseelleeccttiioonn,,  II  aamm  rraatthheerr  aassttoouunnddeedd  tthhaatt  iitt  wwaass  nnoott  mmaaddee  ssoo  lloonngg  aass  ttoo  rreeaacchh  aallll  ppaarrttss  ooff  tthhee  bbooddyy,,  tthhaatt  

ssuurreellyy  wwoouulldd  aaiidd  tthhee  ggiirraaffffee  iinn  tthhee  sseeaarrcchh  ffoorr  ffoooodd  iinn  aa  ccoommiinngg  ddeeaarrtthh..    ((pppp113322--113333))  

  

NNoo  ddoouubbtt  iitt  iiss  tthhee  ccaassee  tthhaatt  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  ffoouunndd  aann  eexxcceessss  ooff  ttiimmee  ttoo  ddeevvoottee  ttoo  tthhee  rreeaaddiinngg  ooff  hhiiss  ggrraannddffaatthheerr''ss  

ppooeettrryy;;  ffoorr  EErraassmmuuss  DDaarrwwiinn  wwaass  tthhee  oonnee  wwhhoo  sseett  tthhee  ssttaaggee  ooff  eevvoolluuttiioonn  ffoorr  hhiiss  ggrraannddssoonn  ttoo  llaatteerr  uussee;;  aanndd  iitt  wwaass  tthhee  

eellddeerr  DDaarrwwiinn  wwhhoo  pprreessaaggeedd  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  wwhheenn  hhee  ppeennnneedd  tthheessee  rraatthheerr  pprreessuummppttuuoouuss  lliinneess  ((cciitteedd  iinn  

LLoovvttrruupp,,  11998877,,  pp1199))::  

  

FFiirrsstt  ffoorrmmss  mmiinnuuttee,,  uunnsseeeenn  bbyy  sspphheerriicc  ggllaassss,,  

MMoovvee  oonn  tthhee  mmuudd,,  oorr  ppiieerrccee  tthhee  wwaatteerryy  mmaassss;;    

TThheessee,,  aass  ssuucccceessssiivvee  ggeenneerraattiioonnss  bblloooomm,,  

NNeeww  ppoowweerrss  aaccqquuiirree,,  aanndd  llaarrggeerr  lliimmbbss  aassssuummee;;  

WWhheennccee  ccoouunnttlleessss  ggrroouuppss  ooff  vveeggeettaattiioonn  sspprriinngg,,  

AAnndd  bbrreeaatthhiinngg  rreeaallmmss  ooff  ffiinn,,  aanndd  ffeeeett,,  aanndd  wwiinngg..      

  

  

TThhee  ""aappee--mmeenn""  

((ccff..  HHuussee,,  11998833,,  pp9988))  

  

AA..  NNeebbrraasskkaa  MMaann  ––  oonnee  ttooootthh  ffoouunndd  iinn  11992222;;  ccllaaiimmeedd  bbyy  eevvoolluuttiioonniissttss  ttoo  hhaavvee  lliivveedd  11  mmiilllliioonn  yyeeaarrss  aaggoo..    YYeeaarrss  

llaatteerr  tthhee  eennttiirree  sskkeelleettoonn  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  aann  eexxttiinncctt  ssppeecciieess  ooff  ppiigg!!  

  

BB..  SSoouutthhwweesstt  CCoolloorraaddoo  MMaann  ––  oonnee  ttooootthh,,  llaatteerr  ffoouunndd  ttoo  bbee  tthhaatt  ooff  aa  hhoorrssee..  

  

CC..  JJaavvaa  MMaann  ––  llaabbeelleedd  PPiitthheeccaanntthhrrooppuuss  eerreeccttuuss  ((eerreecctt  aappee--mmaann)),,  11889911,,  bbyy  DDrr..  EEuuggeennee  DDuubbooiiss,,  aa  ffeerrvveenntt  

eevvoolluuttiioonniisstt..    UUnnffoossssiilliizzeedd  ffrraaggmmeennttss  550000,,000000  yyeeaarrss  oolldd!!    HHooww  iiss  iitt  tthhaatt  uunnffoossssiilliizzeedd  rreemmaaiinnss  ddiiddnn''tt  ddiissiinntteeggrraattee  

dduurriinngg  tthhaatt  ppeerriioodd  ooff  ttiimmee??    BBeeyyoonndd  tthhaatt  iinntteerreessttiinngg  ppooiinntt,,    

  

[[WW]]ee  aarree  nnoott  ttoolldd  tthhee  ffaaccttss::    DDuubbooiiss  aallssoo  ddiissccoovveerreedd  tthhee  WWaaddjjaakk  ((ttrruullyy  hhuummaann))  sskkuullllss  aatt  tthhee  ssaammee  

lleevveell  aass  ''JJaavvaa  MMaann'',,  bbuutt  ccoonncceeaalleedd  tthheemm  ffoorr  3300  yyeeaarrss  bbeeccaauussee  hhee  wwaanntteedd  hhiiss  ffiirrsstt  ddiissccoovveerryy  ttoo  bbee  

aaddmmiirreedd  aass  aa  ''mmiissssiinngg  lliinnkk'';;  aanndd  bbeeffoorree  hhee  ddiieedd  DDuubbooiiss  ccoonnffeesssseedd,,  oorr  aatt  lleeaasstt  ggaavvee  hhiiss  ooppiinniioonn,,  

tthhaatt  ''JJaavvaa  MMaann''  wwaass  rreeaallllyy  aa  ggiibbbboonn  ((mmoonnkkeeyy))!!    NNoorr  aarree  wwee  ttoolldd  ooff  [[aa  llaatteerr]]  eexxppeeddiittiioonn  iinn  11990077  

wwhhiicchh  ffoouunndd  tthhaatt  tthhee  aarreeaa  ooff  DDuubbooiiss''  ddiissccoovveerriieess  wwaass  vvoollccaanniicc  iinn  oorriiggiinn,,  ssoo  tthhaatt  JJaavvaa  MMaann  ccoouulldd  

nnoott  bbee  mmoorree  tthhaann  550000  yyeeaarrss  oolldd..    ((WWaattssoonn,,  11997766//8888,,  pp4411))  

  

DD..  PPiillttddoowwnn  MMaann  ––  11991122,,  eevvoolluuttiioonniissttss  ""tteesstteedd""  tthhee  bboonnee  aanndd  tteeeetthh  ffrraaggmmeennttss  ttoo  bbee  550000,,000000  yyeeaarrss  oolldd..    LLaatteerr  

pprroovveedd  ttoo  bbee  aa  hhooaaxx  aalllleeggeeddllyy  ppeerrppeettrraatteedd  oonn  tthhee  eelliittiisstt  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  bbyy  nnoonnee  ootthheerr  tthhaann  tthheeiissttiicc--

eevvoolluuttiioonniisstt  aanndd  tthheeoollooggiiaann  TTeeiillhhaarrdd  ddee  CChhaarrddiinn..  

  LLeewwiinn  ((11998877))  iinn  hhiiss  rreesseeaarrcchh  oonn  tthhee  PPiillttddoowwnn  MMaann  aanndd  ootthheerr  hhooaaxxeess  pprroovviiddeess  vvaalluuaabbllee  aanndd  iinnssiigghhttffuull  

aannaallyyssiiss  aass  ttoo  hhooww  sscciieennccee,,  ddiisscciipplliinnee  tthhaatt  iitt  ppuurrppoorrttss  ttoo  bbee,,  wwoouulldd  bbee  ddrraawwnn  iinnttoo  ssuucchh  ffoollllyy..    HHee  nnootteess  tthhaatt,,  ""iitt  iiss  

ssoommeetthhiinngg  ooff  aa  BBrriittiisshh  aanntthhrrooppoollooggiiccaall  ttrraaddiittiioonn  tthhaatt  mmooddeerrnn  ffoorrmmss  ooff  mmaann  oorriiggiinnaatteedd  ddeeeepp  iinn  ggeeoollooggiiccaall  
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hhiissttoorryy……..    AArrtthhuurr  KKeeiitthh  ((tthhee  pprriinncciippllee  pprrooppoonneenntt  ooff  tthhiiss  iiddeeaa))  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  hhuummaann  bbrraaiinn  ttoo  bbee  ssoo  ssppeecciiaall  tthhaatt  

oonnllyy  aa    vveerryy  lloonngg  ppeerriioodd  ooff    ssllooww  eevvoolluuttiioonn      ccoouulldd  hhaavvee    ffaasshhiioonneedd    iitt    ffrroomm    aa  mmoorree  pprriimmiittiivvee  ssttaattee..      HHiiss  

oobbsseessssiioonn  wwiitthh  tthhee  iiddeeaa  hhaadd  pprreevviioouussllyy  lleedd  hhiimm  ttoo  eerrrroonneeoouussllyy  aacccceepptt  ttwwoo  mmooddeerrnn  sskkeelleettoonnss,,  GGaallllyy  HHiillll  MMaann  aanndd  

IIppsswwiicchh  MMaann,,  aass  bbeeiinngg  ooff  aanncciieenntt  oorriiggiinn..    WWhheenn  PPiillttddoowwnn    MMaann    ccaammee  aalloonngg,,    oonnccee  mmoorree  iitt  sseeeemmeedd  ttoo  ooffffeerr  

eevviiddeennccee  iinn  ssuuppppoorrtt  ooff  hhiiss  cchheerriisshheedd  tthheeoorryy..      BByy  11991122,,  KKeeiitthh  wwaass  ddeeffiinniitteellyy  llooookkiinngg  ffoorr  eevviiddeennccee  iinn  tthhiiss    rreeggaarrdd,,  

aanndd    wwaass    oobbvviioouussllyy  rreeaaddyy  ttoo  ssuussppeenndd  mmuucchh  ccrriittiiccaall  jjuuddggmmeenntt  oonn  aallmmoosstt  aannyy  ffoossssiill  wwhhiicchh  ggaavvee  mmoorree  wweeiigghhtt  ttoo  hhiiss  

iiddeeaa,,  ssaayyss  HHaammmmoonndd""  ((pp7711))..  

  LLeewwiinn  ggooeess  oonn  ttoo  nnoottee  tthhaatt,,  ""TThhee  rreeaall  iinntteerreesstt  ooff  PPiillttddoowwnn,,  hhoowweevveerr,,  iiss  nnoott  ssoo  mmuucchh  wwhheerree  oonn  tthhee  ffaammiillyy  

ttrreeee  ––  oorr  bbuusshh  ––  iitt  wwaass  hhuunngg,,  bbuutt  hhooww  tthhoossee  wwhhoo  bbeelliieevveedd  iinn  tthhee  ffoossssiill  ssaaww  iinn  iitt  wwhhaatt  tthheeyy  wwaanntteedd  ttoo  sseeee""  ((pp7733))..  

  ""FFoorr  nneeaarrllyy  5500  yyeeaarrss  PPiillttddoowwnn  MMaann  ssttoooodd  aass  oonnee  ooff  oouurr  aanncceessttoorrss,,  aanndd  aabboouutt  550000  bbooookkss  aanndd  ppaammpphhlleettss  

wweerree  wwrriitttteenn  aabboouutt  hhiimm""  ((GGiisshh,,  11999900,,  pp7799))..  

  

EE..  NNeeaannddeerrtthhaall  MMaann  ––  nnooww  kknnoowwnn  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  ffuullllyy  hhuummaann,,  ssuuffffeerriinngg  ffrroomm  oosstteeoo--aarrtthhrriittiiss  aanndd  rriicckkeettss  ((wwhheenn  

aalliivvee  hhee  wwaallkkeedd  hhuunncchheedd  oovveerr  ssoommeewwhhaatt  lliikkee  aann  aappee))..      IInntteerreessttiinngg  nnoottee::    NNeeaannddeerrtthhaall''ss  bbrraaiinn  wwaass  sslliigghhttllyy  llaarrggeerr  

tthhaann  tthhaatt  ooff  pprreesseenntt--ddaayy  mmaann,,  rraaiissiinngg  tthhee  iissssuueess  ooff  ssuuppeerriioorr  iinntteelllliiggeennccee  aass  wweellll  aass  pprroolloonnggeedd  aaggeess  ffoorr  oouurr  

aanncceessttoorrss  ((TTaayylloorr,,  11999911,,  pppp220099--221155;;  aanndd  EEiisseelleeyy,,  11995588//11996611,,  pppp227788--228855))..  AAnndd  aalltthhoouugghh  ccrraanniiaall  ccaappaacciittyy  sseeeemmss  

ttoo  hhaavvee  nnootthhiinngg  ttoo  ddoo  wwiitthh  iinntteelllliiggeennccee  iitt  ddooeess  rraaiissee  ssoommee  iinntteerreessttiinngg  ssppeeccuullaattiioonnss  ((TTaayylloorr,,  11999911,,  pp225577))..  

  TThhoossee  hhoollddiinngg  ttoo  aann  eevvoolluuttiioonnaarryy  wwoorrlldd--vviieeww  wweerree  cchhaarraacctteerriissttiiccaallllyy  eexxcciitteedd  aabboouutt  tthhee  iinniittiiaall  ddiissccoovveerriieess  

ooff  NNeeaannddeerrtthhaall  aanndd  tthhee  iimmaaggiinnaattiivvee  iinntteerrpprreettaattiioonnss  ooff  hhiiss  aappppeeaarraannccee  aanndd  bbeehhaavviioorr..  

  

MMuusseeuumm  eexxhhiibbiittss  aanndd  ppiiccttuurreess  ooff  tthhee  NNeeaannddeerrtthhaall  ppeeooppllee  ppoorrttrraayyeedd  tthheemm  aass  ssoorrtt  ooff  lloonngg--aarrmmeedd,,  

kknnuucckkllee--ddrraaggggiinngg,,  bbeeeettllee--bbrraaiinneedd,,  ssttooooppeedd--sshhoouullddeerreedd,,  bbooww--lleeggggeedd  ssuubbhhuummaannss..    EEvveennttuuaallllyy,,  

hhoowweevveerr,,  ootthheerr  sskkeelleettoonnss  ooff  NNeeaannddeerrtthhaall  ppeeooppllee  wweerree  ffoouunndd  tthhaatt  wweerree  ffuullllyy  eerreecctt,,  aanndd  iitt  wwaass  

eessttaabblliisshheedd,,  bbyy  mmeeddiiccaall  rreesseeaarrcchh,,  tthhaatt  [[aa  ccoommpplleettee]]  sskkeelleettoonn  ffoouunndd  iinn  FFrraannccee  wwaass,,  iinnddeeeedd,,  tthhaatt  ooff  

aann  aarrtthhrriittiicc  oolldd  mmaann……..    

  MMuusseeuummss  hhaavvee  rreemmoovveedd  tthhee  oolldd  eexxhhiibbiittss  ooff  NNeeaannddeerrtthhaall  ppeeooppllee  aanndd  hhaavvee  rreeppllaacceedd  tthheemm  

wwiitthh  nneeww  eexxhhiibbiittss  sshhoowwiinngg  tthhee  NNeeaannddeerrtthhaall  ppeeooppllee  llooookkiinngg  vveerryy  hhuummaann,,  aanndd  aabboouutt  3300  yyeeaarrss  aaggoo,,  

ttwwoo  sscciieennttiissttss  ppuubblliisshheedd  aann  aarrttiiccllee  aabboouutt  NNeeaannddeerrtthhaall  ppeeooppllee  iinn  wwhhiicchh  tthheeyy  ddeeccllaarreedd  tthhaatt  iiff  

NNeeaannddeerrtthhaall  MMaann  wweerree  ggiivveenn  aa  sshhaavvee,,  aa  hhaaiirrccuutt,,  aanndd  aa  bbaatthh,,  ppuutt  iinnttoo  aa  bbuussiinneessss  ssuuiitt,,  aanndd  ppllaacceedd  

oonn  tthhee  NNeeww  YYoorrkk  ssuubbwwaayy,,  nnoo  oonnee  wwoouulldd  ttaakkee  aa  sseeccoonndd  llooookk!!    ((GGiisshh,,  11999900,,  pp8811))  

  

FF..  CCrroo--MMaaggnnoonn  MMaann  ––  TThhee  ddeesscceennddeenntt  ooff  tthhee  NNeeaannddeerrtthhaall  ssttoocckk,,  tthheerree  iiss  nnootthhiinngg  ttoo  ddiissttiinngguuiisshh  CCrroo--MMaaggnnoonn  

ffrroomm  hhuummaannss  ttooddaayy..    HHiiss  ppeeooppllee  pprroodduucceedd  ttoooollss  ffoorr  uussee,,  jjeewweellrryy  ffoorr  sshhooww,,  aanndd  eelleeggaanntt  ppoollyycchhrroommee  ccaavvee  

ppaaiinnttiinnggss  ooff  ggrreeaatt  vviittaalliittyy..  

  

GG..  ZZiinnjjaanntthhrrooppuuss  ––  OOnnee  ooff  LLoouuiiss  aanndd  MMaarryy  LLeeaakkeeyy''ss  hhooppeedd--ffoorr  ""mmiissssiinngg  lliinnkkss""  bbeettwweeeenn  aappeess  aanndd  hhuummaannss..    NNooww  

ggeenneerraallllyy  rreeggaarrddeedd  aass  aa  mmeemmbbeerr  ooff  tthhee  pprriimmiittiivvee  aappee  ffaammiillyy,,  ccllaassssiiffiieedd  aass  AAuussttrraallooppiitthheecciinneess,,  aanndd  nnooww  eexxttiinncctt..  

  

HH..  ""LLuuccyy""  ––  CCllaassssiiffiieedd  bbyy  LLeewwiinn  ((11998844))  aass  ""ffiirrmmllyy  wwiitthhiinn  tthhee  hhuummaann  lliinneeaaggee""  ((pp3388)),,  iinn  rreeaalliittyy  LLuuccyy  wwaass  

pprroobbaabbllyy  jjuusstt  aa  pprriimmiittiivvee  aarrbboorreeaall  aappee  aanndd  nnoott  hhuummaann  aatt  aallll..  

  

II..  CCaallaavveerraass  SSkkuullll  HHooaaxx  ––  EEvveenn  tthhee  ggrreeaatt  JJoossiiaahh  WWhhiittnneeyy  ((ffoorr  wwhhoomm  tthhee  ttaalllleesstt  ppeeaakk  iinn  tthhee  lloowweerr  4488  iiss  nnaammeedd))  

ffeellll  pprreeyy  ttoo  tthhiiss  hhooaaxx  iinn  hhiiss  eeaaggeerrnneessss  ttoo  ffiinndd  tthhee  ""MMiissssiinngg  LLiinnkk""..    TTwwoo  ddrruunnkkeenn  mmiinneerrss  hhaadd  ppllaanntteedd  aann  IInnddiiaann  

sskkuullll  ddeeeepp  iinn  tthhee  bbaassee  ooff  aa  mmiinnee  sshhaafftt  iinn  tthhee  MMootthheerr  LLooddee,,  aanndd  WWhhiittnneeyy  wwaass  lleedd  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  iitt  wwaass  tthhee  rreemmaaiinnss  

ooff  aann  eexxttiinncctt,,  pprree--hhiissttoorriicc  mmaann..    IItt  iiss  ssaaiidd  tthhaatt  aallll  CCaalliiffoorrnniiaa  llaauugghheedd  wwhheenn  tthhee  hhooaaxx  wwaass  rreevveeaalleedd  ((GGooeettzzmmaannnn,,  

11998822,,  pp8866;;  aanndd  TTaayylloorr,,  11999911,,  pp221177))..  

  

TThhee  pprroocceessss  ooff  ffoossssiilliizzaattiioonn  aanndd  ppeettrriiffiiccaattiioonn  

  

FFoorr  ffoossssiilliizzaattiioonn  ttoo  ooccccuurr  aann  oorrggaanniissmm  mmuusstt  bbee  bbuurriieedd  ddeeeeppllyy  aanndd  qquuiicckkllyy  iinn  wweett  sseeddiimmeenntt  ttoo  sseeaall  iitt  ooffff  ffrroomm  tthhee  

aattmmoosspphheerree  aanndd  ddeeccoommppoossiinngg  bbaacctteerriiaa  iinn  oorrddeerr  ttoo  ffoossssiilliizzee..    TThhiiss  iiss  eessppeecciiaallllyy  ttrruuee  ooff  ffoossssiillss  wwhhiicchh  rreepprreesseenntt  hhiigghheerr  

ffoorrmmss  ooff  lliiffee..    ""WWhheenn  aann  aanniimmaall  ddiieess,,  uunnlleessss  iitt  hhaappppeennss  ttoo  ppeerriisshh  ssuuddddeennllyy,,  aass  iinn  aa  ffllaasshh  fflloooodd  oorr  vvoollccaanniicc  eerruuppttiioonn,,  

tthhee  fflleesshh  qquuiicckkllyy  ddeeccaayyss,,  tthhee  bboonneess  ddiissiinntteeggrraattee,,  tthhee  rreemmaaiinnss  ddiissaappppeeaarr..    IInn  oorrddeerr  ttoo  bbee  pprreesseerrvveedd  ffoorr  ffuuttuurree  aaggeess  tthheerree    



    
                                                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

3333  

    

mmuusstt  bbee  rraappiidd  bbuurriiaall  aanndd  rraappiidd  lliitthhiiffiiccaattiioonn  ––  tthhaatt  iiss,,  tthhee  sseeddiimmeennttss  mmuusstt  hhaarrddeenn  iinnttoo  ssttoonnee  qquuiicckkllyy  bbeeffoorree  ddeeccaayy  

aaggeennttss  ssuucchh  aass  bbaacctteerriiaa  iinn  tthhee  aaiirr  bbeeggiinn  tthhiiss  aaccttiioonn""  ((MMoorrrriiss,,  11997733cc,,  pp2211))..    IItt  iiss  cclleeaarrllyy  eevviiddeenntt  tthhaatt  tthhee  ffoossssiillss  wwhhiicchh  

aarree  ffoouunndd  ttooddaayy  aarree  tthhee  rreessuulltt  ooff  aa  mmoonnuummeennttaallllyy  ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt..  

  WWooooddmmoorraappppee  ((11998811)),,  nnoottiinngg  tthhee  ddiiffffiiccuullttyy  tthhaatt  eevvoolluuttiioonniissttss  hhaavvee  wwiitthh  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd  wwrriitteess::  

  

EEvvoolluuttiioonniissttss  ccaann  aappppeeaall  ttoo  aann  iinnccoommpplleettee  ffoossssiill  rreeccoorrdd  aass  aa  rraattiioonnaalliizzaattiioonn  ffoorr  aabbsseenntt  ttrraannssiittiioonnss  aanndd  

tthheenn  ttuurrnn  aarroouunndd,,  ccoonnttrraaddiicctt  tthheemmsseellvveess,,  aanndd  ppooiinntt  oouutt  tthhaatt  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd  iiss  aaccttuuaallllyy  vveerryy  rriicchh……..  

  DDaarrlliinnggttoonn  wwrroottee::    ""MMaannyy  ggaappss  aanndd  aammbbiigguuiittiieess  ooccccuurr  iinn  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd  aanndd  aarree  ssttrreesssseedd  bbyy  

ccrriittiiccss,,  bbuutt  ((aass  DDaarrwwiinn  nnootteedd))  tthheeyy  aarree  eexxppeecctteedd..    FFoossssiilliizzaattiioonn  iiss  aanndd  mmuusstt  bbee  rraarree  aanndd  

ffrraaggmmeennttaarryy……..  [[tthheenn  114444  ppaaggeess  llaatteerr  DDaarrlliinnggttoonn  aaggaaiinn]]  ……  NNeevveerrtthheelleessss,,  iinn  ssppiittee  ooff  bbeeiinngg  

ffrraaggmmeennttaarryy  aanndd  bbiiaasseedd,,  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd  ggiivveess  uuss  aa  ssuurrpprriissiinnggllyy  ggoooodd  vviieeww  ––  aallmmoosstt  aa  mmaaggiiccaall  oonnee  ––  

ooff  tthhee  ccoouurrssee  ooff  eevvoolluuttiioonn  aatt  lleeaasstt  ooff  hhiigghheerr  ppllaannttss  aanndd  aanniimmaallss..  ((pp220033))  

  

MMaaggiiccaall  iinnddeeeedd!!    WWiitthhoouutt  iittss  ppeeccuulliiaarr  vviieeww  ooff  tthhee  ffoossssiill  eevviiddeennccee  aanndd  iittss  aaddhheerreennccee  ttoo  tthhee  ssppuurriioouuss  nnoottiioonnss  wwhhiicchh  

aallllooww  ffoorr  bbiizzaarrrree  ddaattiinngg  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonnss,,  tthheerree  wwoouulldd  bbee  ffoouunndd  nnoo  rraattiioonnaall  ppeerrssoonn  wwiitthh  nneerrvvee  eennoouugghh  ttoo  ssuubbssccrriibbee  

ttoo  aanndd  pprroommoottee  tthhee  mmyytthh  ooff  eevvoolluuttiioonn  aass  aa  ssaattiissffaaccttoorryy  vviieeww  ooff  oorriiggiinnss..  

  

MMuuttaattiioonnss  aanndd  tthhee  22nndd  LLaaww  ooff  TThheerrmmooddyynnaammiiccss  
  

EEvveerryy  ssyysstteemm  lleefftt  ttoo  iittss  oowwnn  ddeevviicceess  tteennddss  ttoo  mmoovvee  ffrroomm  oorrddeerr  ttoo  ddiissoorrddeerr,,  ccoonnttrraarryy  ttoo  ccuurrrreenntt  eevvoolluuttiioonnaarryy  tteeaacchhiinngg  

ooff  aann  uuppwwaarrdd,,  mmoorree  ccoommpplleexx  pprrooggrreessssiioonn..  

  IItt  iiss  hheelldd  bbyy  eevvoolluuttiioonniissttss  tthhaatt  tthhee  pphhyyssiiccaall  mmeecchhaanniissmm  ooff  cchhaannggee  aalllloowwiinngg  oonnee  ssppeecciieess  ttoo  eevvoollvvee  iinnttoo  aannootthheerr  

iiss  tthhaatt  ooff  mmuuttaattiioonnss..    HHoowweevveerr,,  eexxtteennssiivvee  rreesseeaarrcchh  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  ggeenneettiiccss  hhaass  sshhoowwnn  tthhaatt  mmuuttaattiioonnss  aarree  uunniivveerrssaallllyy  

hhaarrmmffuull  ttoo  tthhee  ppaarreenntt  ssppeecciieess  iinn  aallmmoosstt  eevveerryy  ccaassee..    TThhee  SSeeccoonndd  LLaaww  ooff  TThheerrmmooddyynnaammiiccss  aassssuurreess  uuss  tthhaatt  rraannddoomm  

cchhaannggeess  aallwwaayyss  ccrriippppllee,,  oorr  wweeaakkeenn  aannyy  oorrggaanniissmm  tthhaatt  eexxppeerriieenncceess  tthheemm..  

  AAnnootthheerr  wwaayy  ooff  ssttaattiinngg  tthhee  SSeeccoonndd  LLaaww  tthheenn  iiss::    ""TThhee  uunniivveerrssee  iiss  ccoonnssttaannttllyy  ggeettttiinngg  mmoorree  ddiissoorrddeerrllyy!!    VViieewweedd  

tthhaatt  wwaayy,,  wwee  ccaann  sseeee  tthhee  SSeeccoonndd  LLaaww  aallll  aabboouutt  uuss..    WWee  hhaavvee  ttoo  wwoorrkk  hhaarrdd  ttoo  ssttrraaiigghhtteenn  aa  rroooomm  bbuutt  lleefftt  ttoo  iittsseellff  iitt  

bbeeccoommeess  aa  mmeessss  aaggaaiinn  vveerryy  qquuiicckkllyy..    EEvveenn  iiff  wwee  nneevveerr  eenntteerr  iitt,,  iitt  bbeeccoommeess  dduussttyy  aanndd  mmuussttyy""  ((AAssiimmoovv,,  11997700,,  cciitteedd  iinn  

MMiilllleerr  aanndd  WWaattrroouuss,,  11997766,,  pp3388))..  

  RRuussee  ((11997733)),,  aann    eevvoolluuttiioonniisstt,,  iiss    nnoonnee--tthhee--lleessss  mmoorree  tthhaann  ooppeenn  wwhheenn  hhee  wwrriitteess::  

  

……[[AA]]lltthhoouugghh  ggeenneettiicciissttss  kknnooww  ooff  ssoommee  mmuuttaattiioonnss  wwhhiicchh  ccaauussee  ffaaiirrllyy  ddrraassttiicc  cchhaannggeess,,  tthheeyy  hhaavvee  

eennttiirreellyy  ffaaiilleedd  ttoo  ddiissccoovveerr  tthhee  kkiinndd  ooff  mmaaccrroommuuttaattiioonnss  rreeqquuiirreedd  bbyy  tthhee  ssaallttaattiioonn  tthheeoorryy  ––  tthhee  kkiinndd  ooff  

mmuuttaattiioonn  wwhhiicchh  wwoouulldd  ttaakkee  aa  ggrroouupp  ooff  oorrggaanniissmmss  ffrroomm  oonnee  oorrddeerr  ttoo  aannootthheerr..    MMoorreeoovveerr,,  tthhee  llaarrggee  

eeffffeecctt  mmuuttaattiioonnss  wwhhiicchh  aarree  kknnoowwnn  aarree  uussuuaallllyy  jjuusstt  tthhoossee  mmuuttaattiioonnss  wwhhiicchh  aarree  tthhee  mmoosstt  ccrriipppplliinngg  ttoo  

tthheeiirr  ccaarrrriieerr……..  ((pp111111))  

  

WWhhiittccoommbb  ((11997733aa))  nnootteess  tthhaatt  ""……mmuuttaattiioonnss    mmeerreellyy    pprroodduuccee  ffrreeaakkss  tthhaatt  aarree  lleessss  ccaappaabbllee    ooff  ssuurrvviivviinngg    tthhee  ssttrruuggggllee  

ffoorr  eexxiisstteennccee  tthhaann    tthheeiirr    ppaarreennttss……..  [[TT]]hhiiss    iiss    ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhee  iiddeeaa  ooff  ttrryyiinngg  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  bbaassiicc  ssttrruuccttuurree  ooff    aa    

ttyyppeewwrriitteerr    bbyy    ssttaannddiinngg    ttwweennttyy--ffiivvee    ffeeeett  aawwaayy  aanndd  tthhrroowwiinngg  rroocckkss  aatt  iitt  wwiitthh  tthhee  hhooppee  tthhaatt  oonnee  rroocckk  oouutt  ooff  aa  mmiilllliioonn  

mmiigghhtt  iimmpprroovvee  tthhee  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  mmaacchhiinnee..    TThhee  ffaacctt  iiss  tthhaatt  nnoo  rraannddoomm,,  ssuuddddeenn,,  ddrraassttiicc  cchhaannggee  iinn  aannyy  ssyysstteemm  ccaann  

ppoossssiibbllyy  iimmpprroovvee  iitt  ""  ((pp3377))..  

  TThhee  iiddeeaa  ooff  ccoonnssttrruuccttiivvee  mmuuttaattiioonnss  ffiinnddss  iittss  oorriiggiinnss  iinn  tthhee  wwoorrkk  ooff  JJeeaann  BBaappttiissttee  ddee  LLaammaarrcckk  wwhhoo  rreennddeerreedd  tthhee  

sseeccoonndd  ooff  hhiiss  ffoouurr  llaawwss  ooff  eevvoolluuttiioonn  tthhee  nnoottiioonn  tthhaatt  nneeww  wwaannttss  iinn  aanniimmaallss  ggiivvee  rriissee  ttoo  nneeww  oorrggaannss..    IInn  aaddddiittiioonn,,  

LLaammaarrcckk  ffeelltt  tthhaatt  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthheessee  nneeww  oorrggaannss  wwaass  iinn  pprrooppoorrttiioonn  ttoo  tthheeiirr  eemmppllooyymmeenntt,,  aanndd  tthhaatt  tthheessee  nneeww  

ddeevveellooppmmeennttss  ccoouulldd  bbee  ttrraannssmmiitttteedd  ttoo  ooffffsspprriinngg..  

  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  aaddoopptteedd  LLaammaarrcckkiiaann  aarrgguummeennttss  iinn  tthhee  llaatteerr  eeddiittiioonnss  ooff  tthhee  OOrriiggiinn  ooff  SSppeecciieess……..    IInn  ffaacctt,,  

DDaarrwwiinn  ffoouunndd  iitt  nneecceessssaarryy  ttoo  ppoossttuullaattee  ppoossiittiivvee  mmuuttaattiioonnss  ssiinnccee  tthhiiss  iiss  tthhee  oonnllyy  mmeecchhaanniissmm  tthhaatt  ccoouulldd  jjuussttiiffyy  tthhee  

nnoottiioonn  ooff  eevvoolluuttiioonn..  

  IInn  pprree--ppaalleeoonnttoollooggiiccaall  sscciieennccee  ssuucchh  aa  ssppeeccuullaattiivvee  nnoottiioonn  wwaass  rriisskkyy;;  bbuutt  eevveenn  ffoossssiill  eevviiddeennccee  ttooddaayy  ––  ssoommee  115500  

yyeeaarrss  llaatteerr  ––  sshhoowwss  tthhaatt  tthheerree  aarree  nnoo  ttrraannssiittiioonnaall  aanniimmaall  ffoorrmmss  iinn  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd  wwhhiicchh  ccoouulldd  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  

ccoouunnttlleessss  mmuuttaattiioonnaall  sstteeppss  nneecceessssaarryy  ttoo  gguuiiddee  eevvoolluuttiioonn..  
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  LLaammaarrcckk  aasssseerrtteedd  tthhaatt  ggiirraaffffeess  ddeevveellooppeedd  lloonngg  nneecckkss  bbeeccaauussee  tthheeyy  nneeeeddeedd  tthheemm  iinn  oorrddeerr  ttoo  bbrroowwssee  ooffff  tthhee  hhiigghh  

bbrraanncchheess  ooff  tthhee  ttrreeeess  iinn  tthhee  jjuunnggllee..    HHee  bbeelliieevveedd  tthhaatt  aattrroopphhyy  hhaadd  pprreecciisseellyy  tthhee  ooppppoossiittee  eeffffeecctt  iinn  eelliimmiinnaattiinngg  vveessttiiggiiaall  

oorrggaannss  wwhhiicchh  wweerree  nnoo  lloonnggeerr  nneecceessssaarryy  ffoorr  pprroodduuccttiivvee  lliiffee..    HHeerree  hhee  cciitteedd  tthhee  ssnnaakkee,,  wwhhiicchh  sspprraanngg  ffrroomm  rreeppttiilleess  wwiitthh  

ffoouurr  ffeeeett;;  ssnnaakkeess  hhaavviinngg  lloosstt  tthheeiirr  lleeggss  wwhhiillee  ggrroowwiinngg  lloonnggeerr  bbeeccaauussee  ooff  ccoonnttiinnuuaall  eeffffoorrtt  ttoo  eelloonnggaattee  tthheemmsseellvveess  iinn  

oorrddeerr  ttoo  ppuusshh  tthhrroouugghh  nnaarrrrooww  ppllaacceess!!  

  

IInn  mmaannyy  rreessppeeccttss  LLaammaarrcckk  wwaass  aa  bbaadd  sscciieennttiisstt::    hhee  ggaavvee  mmoorree  aatttteennttiioonn  ttoo  aa  pprriioorrii  ssppeeccuullaattiioonnss  aanndd  

ffaanncciiffuull  hhyyppootthheesseess  tthhaann  ttoo  tthhee  ddiirreecctt  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  nnaattuurree..    YYeett  LLaammaarrcckk  mmaaddee  aa  ddeeffiinniittee  

ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  eevvoolluuttiioonnaarryy  tthheeoorryy..    ((TTrraattttnneerr,,  11993388,,  pp221177,,  iittaalliiccss  aaddddeedd))  

  

BBuutt  LLaammaarrcckk''ss  ""ccoonnttrriibbuuttiioonnss""  wweerree  nnoott  aa  pprriioorrii,,  ddeerriivveedd  bbyy  rreeaassoonniinngg  ffrroomm  sseellff--eevviiddeenntt  pprrooppoossiittiioonnss;;  bbuutt  ttrruullyy  

ssppeeccuullaattiivvee  ––  tthhaatt  iiss  tthhoouugghhttffuull  ––  tthhoouugghh  mmiissgguuiiddeedd  ccoonnssiiddeerraattiioonnss..    BBaasseedd  uuppoonn  tthhee  ffaallssee  nnoottiioonnss  ooff  bbeenneeffiicciiaall  

mmuuttaattiioonnss,,  LLaammaarrcckk  ssaaww  bbiioollooggiiccaall  eevvoolluuttiioonn  aass  bbrraanncchhiinngg,,  iinnsstteeaadd  ooff  aass  aa  ssiinnggllee  cchhaaiinn..    HHee  wwaass  tthhee  ffiirrsstt  ttoo  ppuubblliisshh  aa  

ggeenneeaallooggiiccaall  ttrreeee  ssoo  pprreevvaalleenntt  iinn  bbiioollooggiiccaall  tteexxttbbooookkss  ttooddaayy..  

  LLaammaarrcckk  wwaass  aallssoo  tthhee  ffiirrsstt  ttoo  iinnssiisstt  tthhaatt  ffoorr  aannyy  ssoorrtt  ooff  eevvoolluuttiioonn,,  nnoo  mmaatttteerr  wwhhaatt  tthhee  ffaaccttoorrss,,  mmuucchh  mmoorree  ttiimmee  

mmuusstt  bbee  aallllootttteedd  ttoo  NNaattuurree  iinn  oorrddeerr  ttoo  eennaacctt  hheerr  llaawwss,,  tthhaann  hhaadd  pprreevviioouussllyy  bbeeeenn  aassssiiggnneedd..    TThhuuss,,  bbyy  ssppeeccuullaattiivvee  ffiiaatt,,  

uunnrreeaall,,  aanndd  uunnvveerriiffiiaabbllee  ssppaannss  ooff  ttiimmee  wweerree  ccoonncceeiivveedd  aanndd  nnuurrttuurreedd..    

  

TThhee  hhuummaann  bbrraaiinn  aanndd  tthhee  ddiilleemmmmaa  ooff  ""mmiinndd""    
  

TToo  ppaauussee  hheerree  ffoorr  aa  mmoommeenntt,,  aanndd  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  mmaakkee  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppeerrssoonnaall,,  ccoonnssiiddeerr  tthhee  hhuummaann  bbrraaiinn..    HHeerree  wwee  

hhaavvee  aa  tthhrreeee--ppoouunndd  iinnssttrruummeenntt  ccoonnttaaiinniinngg  iinn  tthhee  oorrddeerr  ooff  11,,000000  ttrriilllliioonn  ((1100  ttoo  tthhee  1155tthh  ppoowweerr))  ccoonnnneeccttiioonnss  ccaalllleedd  

ddeennddrriitteess..    LLaaiidd  eenndd  ttoo  eenndd  tthheessee  bbrraanncchhiinngg  ffiibbeerrss  wwoouulldd  cciirrccllee  tthhee  eeaarrtthh  mmoorree  tthhaann  ffoouurr  ttiimmeess!!  

  DDeennttoonn  ((11998855))  ooffffeerrss  aann  aannaallooggyy  rreeggaarrddiinngg  tthhiiss  nnuummbbeerr::  

  

NNuummbbeerrss  iinn  tthhee  oorrddeerr  ooff  1100  ((ttoo  tthhee  1155tthh  ppoowweerr))  aarree  ooff  ccoouurrssee  ccoommpplleetteellyy  bbeeyyoonndd  ccoommpprreehheennssiioonn..    

IImmaaggiinnee  aann  aarreeaa  aabboouutt  hhaallff  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  UUSSAA  ((oonnee  mmiilllliioonn  ssqquuaarree  mmiilleess))  ccoovveerreedd  iinn  aa  ffoorreesstt  ooff  ttrreeeess  

ccoonnttaaiinniinngg  tteenn  tthhoouussaanndd  ttrreeeess  ppeerr  ssqquuaarree  mmiillee..    IIff  eeaacchh  ttrreeee  ccoonnttaaiinneedd  tteenn  tthhoouussaanndd  lleeaavveess,,  tthhee  ttoottaall  

nnuummbbeerr  ooff  lleeaavveess  iinn  tthhee  ffoorreesstt  wwoouulldd  bbee  1100  ((ttoo  tthhee  1155tthh  ppoowweerr)),,  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  

ccoonnnneeccttiioonnss  iinn  tthhee  hhuummaann  bbrraaiinn..  ((pp333300))  

  

NNooww,,  iiss  iitt  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  ssuuppppoossee  tthhaatt  tthhiiss  aallll  hhaappppeenneedd  bbyy  cchhaannccee??    PPuutt  tthhoossee  ddeennddrriitteess  ttoo  wwoorrkk  aanndd  ccooggiittaattee  aa  bbiitt  oonn  

tthhaatt  pprrooffoouunndd  tthhoouugghhtt!!  

  OOnnee  ooff  tthhee  ffiirrsstt  iimmppoorrttaanntt  ccoonnttrroovveerrssiieess  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  tthhoouugghhtt  wwaass  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  mmoosstt  

1199tthh--cceennttuurryy  ppaalleeoonnttoollooggiissttss  pprriiddeedd  tthheemmsseellvveess  oonn  hhuummaann  iinntteelllleeccttuuaall  ccaappaabbiilliittiieess  aanndd  ccaappaacciittiieess..    TThhuuss,,  mmaannyy  ooff  

tthhoossee  aacccceeppttiinngg  DDaarrwwiinn''ss  tthheeoorryy  bbeelliieevveedd  tthhaatt  tthhee  eeaarrlliieesstt  hhuummaann  aanncceessttoorrss  wwoouulldd  bbee  aappee--lliikkee  iinn  mmoosstt  ooff  tthheeiirr  ffeeaattuurreess  

bbuutt  wwoouulldd  hhaavvee  llaarrggee  bbrraaiinnss  aanndd  mmoorree  hhuummaann--lliikkee  sskkuullllss..  

  AAlltthhoouugghh  DDaarrwwiinn  aanndd  HHuuxxlleeyy  aatttteemmpptteedd  ttoo  bbrriiddggee  tthhee  ggaappss  bbeettwweeeenn  hhuummaannss  aanndd  tthheeiirr  pprriimmaattee  aanncceessttoorrss,,  tthheeyy  

eemmpphhaassiizzeedd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  bbrraaiinn..  

  

NNoo  ddoouubbtt  mmaann,,  iinn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  mmoosstt  ooff  hhiiss  aalllliieess,,  hhaass  uunnddeerrggoonnee  aann  eexxttrraaoorrddiinnaarryy  aammoouunntt  ooff  

mmooddiiffiiccaattiioonn,,  cchhiieeffllyy  iinn  ccoonnsseeqquueennccee  ooff  tthhee  ggrreeaatt  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  hhiiss  bbrraaiinn........  ((DDaarrwwiinn,,  11887744//11888833,,  pp115544))  

  TThhee  aanncceessttoorrss  ooff  mmaann  wweerree,,  nnoo  ddoouubbtt,,  iinnffeerriioorr  iinn  iinntteelllleecctt……  bbuutt  iitt  iiss  qquuiittee  ccoonncceeiivvaabbllee  tthhaatt  tthheeyy  

mmiigghhtt  hhaavvee  eexxiisstteedd,,  oorr  eevveenn  fflloouurriisshheedd,,  iiff  tthheeyy  hhaadd  aaddvvaanncceedd  iinn  iinntteelllleecctt,,  wwhhiillsstt  ggrraadduuaallllyy  lloossiinngg  tthheeiirr  

bbrruuttee--lliikkee  ppoowweerrss,,  ssuucchh  aass  tthhaatt  ooff  cclliimmbbiinngg  ttrreeeess..    ((DDaarrwwiinn,,  11887744//11888833,,  pppp6611--6622))  

  

IItt  wwaass  ssuucchh  tthhiinnkkiinngg,,  aass  SSuussssmmaann  ((11999933))  nnootteess,,  tthhaatt  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  tthhee  ggeenneerraall  aacccceeppttaannccee  ooff  tthhee  PPiillttddoowwnn  MMaann  wwhhoo  

wwaass  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  tthhee  mmoosstt  lliikkeellyy  ccaannddiiddaattee  ffoorr  oouurr  eeaarrlliieesstt  aanncceessttoorr  ((pp99))..    IImmaaggiinnee  hhooww  tthhee  ssooiill  sstteewweedd  oonn  DDaarrwwiinn''ss  

ggrraavvee  wwhheenn  PPiillttddoowwnn  wwaass  sshhoowwnn  ttoo  bbee  aa  hhooaaxx!!  
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  NNoonnccoonnffoorrmmiittyy  iinn  tthhee  ggeeoollooggiiccaall  ccoolluummnn    
  

IInn  tthhee  ffiieelldd  ooff  ggeeoollooggyy  tthhee  llaaww  ooff  ssuuppeerrppoossiittiioonn  ssttaatteess  tthhaatt  yyoouunnggeerr  sseeddiimmeennttaarryy  rroocckkss  aarree  ddeeppoossiitteedd  oovveerr  oollddeerr  rroocckkss..    

HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ""llaaww""  iiss  bbaasseedd  oonn  LLyyeellll''ss  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  aassssuummppttiioonn  wwhhiicchh  pprreessuuppppoosseess  rreellaattiivveellyy  ccaallmm  aaccttiioonn  oonn  tthhee  

eeaarrtthh''ss  ssuurrffaaccee  iinn  llaayyiinngg--ddoowwnn  eevveerr  ssuubbsseeqquueenntt  llaayyeerrss  oovveerr  aaeeoonnss  ooff  ttiimmee..    OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  iiff  aa  ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt  

ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  eeaarrtthh''ss  hhiissttoorryy,,  tthheenn  aannyy  ffiinnddiinnggss  bbaasseedd  uuppoonn  aa  nnoottiioonn  ooff  uunniiffoorrmmiittyy  wwoouulldd  bbee  aatt  bbeesstt  iirrrreelleevvaanntt,,  aanndd    

aatt  wwoorrsstt,,  iinn  eerrrroorr..    TThhee  eexxiisstteennccee  ooff  aa  ""UUnniivveerrssaall  OOcceeaann""  ––  aann  iiddeeaa  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhee  BBiibblliiccaall  aaccccoouunntt  ooff  tthhee  fflloooodd  ––  

pprroovviiddeess  aann  aalltteerrnnaattiivvee  vviieeww  ooff  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  eeaarrtthh''ss  ccrruusstt..  

  OOnnee  nneeeedd  nnoott  aarrgguuee  aaggaaiinnsstt  ssttrraattiiggrraapphhyy  wwhheenn  uupphhoollddiinngg  tthhee  UUnniivveerrssaall  CCaattaaccllyyssmmiicc  FFlloooodd,,  ssiinnccee  tthheerree  aarree  

oobbvviioouussllyy  ssttrraattaa;;  aanndd  tthhee  ggeeoollooggiiccaall  llaayyeerrss  wweerree  ""llaaiidd  ddoowwnn""  iinn  ssoommee  ffaasshhiioonn..    FFuurrtthheerrmmoorree,,  aann  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  

sseeddiimmeennttaarryy  llaayyeerrss  iiss  qquuiittee  bbeenneeffiicciiaall,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  tthhee  ppeettrroolleeuumm  iinndduussttrryy  aass  aa  pprreerreeqquuiissiittee  ffoorr  llooccaattiinngg  ooiill  aanndd  ggaass  

ccoonncceennttrraattiioonnss..    TThhee  ddeebbaattee  ooccccuurrss  oovveerr  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  ggeeoollooggyy  ––  hhooww  tthhee  llaayyeerrss  ggoott  ttoo  wwhheerree  tthheeyy  aarree  iinn  tthhee  ffiirrsstt  

ppllaaccee..  

  AAllll  ooff  tthhee  ccaattaalloogguueedd  ssttrraattaa  llaayyeerrss  ooff  tthhee  ggeeoollooggiiccaall  ccoolluummnn  ccaann  rraarreellyy,,  iiff  eevveerr,,  bbee  ffoouunndd  ooccccuurrrriinngg  ttooggeetthheerr  

aanndd  tthheeyy  aarree  nnoott  aallwwaayyss  ffoouunndd  iinn  tthhee  rriigghhtt  oorrddeerr..    EEvveenn  aatt  tthhee  GGrraanndd  CCaannyyoonn  tthhee  OOrrddoovviicciiaann  aanndd  SSiilluurriiaann  PPeerriiooddss  aarree  

mmiissssiinngg,,  aass  iiss  5500%%  ooff  tthhee  rreemmaaiinniinngg  ccoolluummnn..      

  AA  ttrreemmeennddoouuss  aammoouunntt  ooff  ccrroossss--bbeeddddiinngg  aanndd  uupphheeaavvaall  aarree  nnootteedd  iinn  tthhee  FFoouurr  CCoorrnneerrss  RReeggiioonn,,  eessppeecciiaallllyy  aarroouunndd  

KKaannaabb,,  UUttaahh,,  aanndd  ZZiioonn  NNaattiioonnaall  PPaarrkk,,  iinnddiiccaattiinngg  rraappiidd  aanndd  ttrreemmeennddoouuss  ffoorrcceess  mmuusstt  hhaavvee  bbeeeenn  pprreesseenntt  iinn  tthhiiss  rreeggiioonn..    

AAnndd  wwhheenn  yyoouu  ccoonnssiiddeerr  tthhaatt  mmoosstt  ooff  tthhee  eeaarrtthh''ss  ssuurrffaaccee  ((iinncclluuddiinngg  tthhee  ttooppss  ooff  mmaannyy  mmoouunnttaaiinnss))  iiss  ccoovveerreedd  wwiitthh  

sseeddiimmeennttss  oorr  sseeddiimmeennttaarryy  rroocckkss  wwhhiicchh  wweerree  oorriiggiinnaallllyy  ddeeppoossiitteedd  uunnddeerr  mmoovviinngg  wwaatteerr  tthheenn  iitt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  tthhee  eennttiirree  

ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  eeaarrtthh  wwaass  oonnccee  ssuubbmmeerrggeedd  bbyy  ggrreeaatt  aanndd  ppoowweerrffuull  wwaatteerrss..  

  WWooooddmmoorraappppee  ((11998800))  nnootteess  tthhaatt  ""IItt  iiss  oobbvviioouuss  tthhaatt  tthhee  eeaarrtthh''ss  llaanndd  ssuurrffaaccee  iiss  hhaarrdd--pprreesssseedd  ttoo  pprroodduuccee  eevveenn  33  

ooff  tthhee  1100  ggeeoollooggiicc  ppeerriiooddss  iinn  ''ccoorrrreecctt''  ccoonnsseeccuuttiivvee  oorrddeerr..""    IInn  hhiiss  eexxhhaauussttiivvee  ssttuuddyy  hhee  rreeccoorrddss  tthhee  ffoolllloowwiinngg  

qquuaannttiittaattiivvee  ddaattaa::  

  

……[[II]]tt  iiss  eevviiddeenntt  tthhaatt  nneeaarrllyy  1133%%  ooff  tthhee  eeaarrtthh''ss  llaanndd  ssuurrffaaccee  hhaass  55  ggeeoollooggiicc  ppeerriiooddss  rreepprreesseenntteedd  

((iirrrreessppeeccttiivvee  ooff  tthheeiirr  oorrddeerr  oorr  iiddeennttiittyy))  wwhhiillee  sslliigghhttllyy  lleessss  tthhaann  11%%  hhaass  aallll  1100  ppeerriiooddss  ssiimmuullttaanneeoouussllyy  

iinn  ppllaaccee;;  4422%%  ooff  eeaarrtthh''ss  llaanndd  ssuurrffaaccee  hhaass  33  oorr  lleessss  ggeeoollooggiicc  ppeerriiooddss  pprreesseenntt  aatt  aallll;;  6666%%  hhaass  55  oorr  lleessss  ooff  

tthhee  1100  pprreesseenntt;;  aanndd  oonnllyy  1144%%  hhaass  88  oorr  mmoorree  ggeeoollooggiicc  ppeerriiooddss  rreepprreesseenntteedd  aatt  aallll..  

  ……TThhee  oovveerraallll  ffaaiilluurree  ooff  ggeeoollooggiicc  ppeerriiooddss  ttoo  bbee  nnuummeerriiccaallllyy  aabbuunnddaanntt  iinn  mmoosstt  ppllaacceess  oonn  eeaarrtthh  

aanndd  tthheeiirr  eevveenn  ggrreeaatteerr  ffaaiilluurree  ttoo  ooccccuurr  iinn  ccoonnsseeccuuttiivvee  sseeqquueenncceess  iiss  ssiiggnniiffiiccaanntt  eennoouugghh,,  bbuutt……  wwhheerree  

ggeeoollooggiicc  ppeerriioodd’’ss  rroocckkss  ddoo  eexxiisstt  tthheeyy  oofftteenn  ffaaiill  ttoo  rreesstt  ""pprrooppeerrllyy..""    AA  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppeerrcceennttaaggee  ooff  eevveerryy  

ggeeoollooggiicc  ppeerriioodd''ss  rroocckkss  ddooeess  nnoott  oovveerrlliiee  rroocckkss  ooff  tthhee  nneexxtt  oollddeerr  ggeeoollooggiicc  ppeerriioodd……  

  TThhee  mmoorree  tthhee  eeaarrtthh''ss  ssuurrffaaccee  ffaaiillss  ttoo  ddiissppllaayy  tthhee  vvaauunntteedd  eevvoolluuttiioonnaarryy--  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  ggeeoollooggiicc  

ccoolluummnn  iinn  tteerrmmss  ooff  aaccttuuaall  pprreesseennccee  aanndd  ""ccoorrrreecctt""  ssttrraattiiggrraapphhiicc  llaayyeerriinngg  ooff  ggeeoollooggiicc  ppeerriioodd  rroocckkss,,  tthhee  

mmoorree  tthhee  ggeeoollooggiicc  ccoolluummnn  ppaasssseess  iinnttoo  tthhee  rreeaallmm  ooff  ffaannttaassyy..    ((pppp6677,,6688))  

  

TTaayylloorr  ((11999911))  hhaass  nnootteedd  tthhee  ttrreemmeennddoouuss  iinnccoonnssiisstteenncciieess  aappppaarreenntt  iinn  tthhee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  eexxppllaannaattiioonnss  ooff  ggeeoollooggiiccaall  

ccoonnffiigguurraattiioonnss::  

  

LLyyeellll  aanndd  mmooddeerrnn  ggeeoollooggyy  aacckknnoowwlleeddggee  tthhaatt  tthhee  rroocckk  llaayyeerrss  wweerree  ffiirrsstt  ffoorrmmeedd  aass  ffllaatt  sseeddiimmeennttss,,  

wwhhiicchh  wweerree  ssoofftt  aanndd  ppllaassttiicc  iinn  tthheeiirr  eeaarrllyy  ssttaaggeess..    WWiitthh  ttiimmee  aanndd,,  iitt  iiss  ssaaiidd,,  pprreessssuurree,,  tthheessee  sseeddiimmeennttss  

ccrryyssttaalllliizzee  ((mmeettaammoorrpphhoossee))  aanndd  bbeeccoommee  hhaarrdd  ssoolliidd  rroocckk..    LLyyeellll  rreeqquuiirreedd  lloonngg  ttiimmeess,,  bbuutt  iitt  iiss  jjuusstt  tthhoossee  

lloonngg  ttiimmeess  tthhaatt  wwoorrkkeedd  aaggaaiinnsstt  hhiiss  tthheeoorryy  bbyy  ccaauussiinngg  tthhee  sseeddiimmeenntt  ttoo  hhaarrddeenn  bbeeffoorree,,  oorr  cceerrttaaiinnllyy  

dduurriinngg,,  bbeennddiinngg..    HHee  mmaaddee  tthhee  aa  pprriioorrii  aassssuummppttiioonn  tthhaatt  tthhee  nnaattuurraall  llaawwss  ooppeerraattiinngg  ttooddaayy  hhaavvee  nnoott  

cchhaannggeedd,,  bbuutt  tthheenn  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  oobbvviioouuss  pprroobblleemm  ooff  bbeennddiinngg  ssoolliidd  rroocckk,,  hhee  hhaadd  ttoo  mmaakkee  aann  aappppeeaall  ttoo  

ttiimmee  aass  aa  ffaaccttoorr  tthhaatt  ssoommeehhooww  cchhaannggeess  tthhee  llaawwss  bbyy  wwhhiicchh  rroocckkss  ccrraacckk  wwhheenn  tthheeiirr  tteennssiillee  ssttrreennggtthh  iiss  

eexxcceeeeddeedd;;  tthhiiss  iiss  aa  ccoonnttrraaddiiccttiioonn  ooff  hhiiss  oowwnn  pprriinncciippllee  ooff  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm..    AAllll  tthhiiss  ddiiffffiiccuullttyy  wwoouulldd  

hhaavvee  bbeeeenn  aavvooiiddeedd  iiff  LLyyeellll''ss  mmiinndd--sseett  ccoouulldd  hhaavvee  aacccceepptteedd  tthhee  mmoosstt  oobbvviioouuss  eexxppllaannaattiioonn,,  tthhaatt  tthhee  

rroocckkss  wweerree  bbeenntt  iinn  tthhee  eeaarrllyy  ssttaaggeess  wwhheenn  tthhee  sseeddiimmeennttss  wweerree  pplliiaabbllee  aanndd  bbeeffoorree  mmeettaammoorrpphhoossiiss  ttooookk  

ppllaaccee..    TThhiiss  wwoouulldd  eeaassiillyy  ssaattiissffyy  aallll  tthhee  ffaaccttss  bbuutt  wwoouulldd  rreeqquuiirree  tthhee  pprroocceessss  ttoo  hhaavvee  ttaakkeenn  ppllaaccee  oovveerr  aa  

sshhoorrtt  ppeerriioodd  ooff  ttiimmee,,  ssaayy  aa  ffeeww  mmoonntthhss;;  bbuutt,,  ooff  ccoouurrssee,,  iitt  wwoouulldd  bbee  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  eessccaappee  tthhee  ccoonncclluussiioonn  

tthhaatt  aa  mmaajjoorr  ccaattaassttrroopphhee  wwaass  iinnvvoollvveedd..    ((pp110055))  



                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

  3366  

WWooooddmmoorraappppee  ((11998800))  ccoonncclluuddeess  tthhaatt,,  

  

SSiinnccee  oonnllyy  aa  ssmmaallll  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  eeaarrtthh''ss  ssuurrffaaccee  oobbeeyyss  eevveenn  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ggeeoollooggiicc  

ccoolluummnn,,  iitt  bbeeccoommeess  aann  oovveerraallll  eexxeerrcciissee  ooff  ggaarrggaannttuuaann  ssppeecciiaall  pplleeaaddiinngg  aanndd  iimmaaggiinnaattiioonn  ffoorr  tthhee  

eevvoolluuttiioonnaarryy--uunniiffoorrmmiittaarriiaann  ppaarraaddiiggmm  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  tthhaatt  tthheerree  eevveerr  wweerree  ggeeoollooggiicc  ppeerriiooddss..    TThhee  ccllaaiimm  

ooff  tthheeiirr  hhaavviinngg  ttaakkeenn  ppllaaccee  ttoo  ffoorrmm  aa  ccoonnttiinnuuuumm  ooff  rroocckk//lliiffee//ttiimmee  ooff  tteenn  bbiioocchhrroonnoollooggiicc  ""oonniioonn  sskkiinnss""  

oovveerr  tthhee  eeaarrtthh  iiss  tthheerreeffoorree  aa  ffaannttaassttiicc  aanndd  iimmaaggiinnaattiivvee  ccoonnttrriivvaannccee..    ((pp6699))  

  

SSeerriioouuss  pprroobblleemmss  wwiitthh  tthhee  mmeetthhooddss  uusseedd  iinn  ggeeoollooggiicc  ddaattiinngg      
  

TThhee  ccuurrrreenntt  mmeetthhooddss  ooff  iinnddiirreecctt  ddaattiinngg  ssuucchh  aass  rraaddiiooaaccttiivvee  ddeeccaayy  ooff  uurraanniiuumm  iinnttoo  lleeaadd,,  oorr  ooff  rraaddiioo--ccaarrbboonn  iinnttoo  

NNiittrrooggeenn  1144,,  oorr  ooff  ppoottaassssiiuumm  iinnttoo  aarrggoonn  aarree  bbaasseedd  oonn  tthhee  pprreemmiissee  ooff  UUnniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  aass  wweellll  aass  sseevveerraall  ssppuurriioouuss  

aassssuummppttiioonnss..      

  BBaassiicc  ttoo  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  mmiinneerraall  ddaattiinngg  iiss  tthhee  aassssuummppttiioonn  tthhaatt  tthhee  ddaatteedd  mmaatteerriiaall  mmuusstt  bbee  aa  cclloosseedd  ssyysstteemm;;  

nnootthhiinngg  iinnssiiddee  tthhee  ssyysstteemm  mmuusstt  hhaavvee  eessccaappeedd  aanndd  nnootthhiinngg  oouuttssiiddee  mmuusstt  hhaavvee  ccrreepptt  iinn..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  iitt  mmuusstt  hhaavvee  

rreemmaaiinneedd  aa  cclloosseedd  ssyysstteemm..    IInn  tthhee  nnaattuurraall  wwoorrlldd  tthheerree  iiss  nnoo  ssuucchh  tthhiinngg  aass  aa  ttrruullyy  cclloosseedd  ssyysstteemm..    TThhiiss  aassssuummppttiioonn  

ccaannnnoott  bbee  ssuuppppoorrtteedd  ffuunnddaammeennttaallllyy..  

  TThhee  sseeccoonndd  bbaassiicc  aassssuummppttiioonn  uunnddeerrllyyiinngg  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  eelleemmeenntt  ddaattiinngg  iiss  tthhaatt  tthhee  rraattee  ooff  cchhaannggee  ((ii..ee..,,  uurraanniiuumm  

ddeeccaayyiinngg  iinnttoo  lleeaadd))  wwiitthhiinn  tthhee  ssyysstteemm  mmuusstt  aallwwaayyss  hhaavvee  bbeeeenn  tthhee  ssaammee..    BBuutt  nnaattuurree  ooffffeerrss  nnoo  eexxppeerriieennccee  wwiitthh,,  oorr  

eexxaammppllee  ooff,,  aa  ccoonnssttaanntt    pprroocceessss  rraattee..    TThhee  sseeccoonndd  aassssuummppttiioonn  iiss  uunnssuuppppoorrtteedd  aass  wweellll  ((MMoorrrriiss,,  11997733dd,,  pp8833))..  

  CCaarrbboonn  1144  ddaattiinngg  wwhhiicchh  iiss  hhiigghhllyy  ttoouutteedd  iinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  ttoo  ssuuppppllyy  nneeaarr--aabbssoolluuttee  ddaatteess  ffoorr  eevveennttss  

wwiitthhiinn  tthhee  ppaasstt  3300  oorr  4400  tthhoouussaanndd  yyeeaarrss  iiss  bbaasseedd  oonn  sseevveenn  ggeerrmmaannee  aassssuummppttiioonnss::    ((11))  TThhee  ccaarrbboonn  1144  ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  

tthhee  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  ccyyccllee  iiss  ccoonnssttaanntt;;  ((22))  tthhee  ccoossmmiicc  rraayy  fflluuxx  hhaass  bbeeeenn  eesssseennttiiaallllyy  ccoonnssttaanntt  ––  aatt  lleeaasstt  oonn  aa  ssccaallee  ooff  

cceennttuurriieess;;  ((33))  tthhee  rraattee  ooff  ddeeccaayy  ooff  tthhee  ccaarrbboonn  1144  aattoommss  mmuusstt  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnssttaanntt;;  ((44))  ddeeaadd  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  mmuusstt  nnoott  

llaatteerr  bbee  aalltteerreedd  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  iittss    ccaarrbboonn  ccoonntteenntt  bbyy  aannyy  bbiioollooggiicc  oorr  ootthheerr  aaccttiivviittyy;;    ((55))  tthhee  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  ccoonntteenntt  ooff  

tthhee  oocceeaann  aanndd  aattmmoosspphheerree  mmuusstt  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnssttaanntt  tthhrroouugghh    ttiimmee;;    ((66))  tthhee  hhuuggee  rreesseerrvvooiirr  ooff  oocceeaanniicc  ccaarrbboonn  ccoouulldd  nnoott  

hhaavvee  cchhaannggeedd  iinn  ssiizzee  dduurriinngg  tthhee  ppeerriioodd  ooff  aapppplliiccaabbiilliittyy  ooff  tthhee  mmeetthhoodd;;  ((77))  tthhee  rraattee  ooff  ffoorrmmaattiioonn  aanndd  tthhee  rraattee  ooff  ddeeccaayy  

ooff  rraaddiiooccaarrbboonn  aattoommss  hhaass  bbeeeenn  iinn  eeqquuiilliibbrriiuumm  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  ppeerriioodd  ooff  aapppplliiccaabbiilliittyy  ((WWhhiittccoommbb  aanndd  MMoorrrriiss,,  

11996611//11999900,,  pppp337711--337722))..  

  IIss  iitt  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  eexxppeecctt  tthhaatt  eeaacchh  ooff  tthheessee  aassssuummppttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnttrroolllleedd  ffoorr  oovveerr  ttiimmee,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  mmeeeett  

tthhee  rriiggoorrss  ooff  sscciieennccee    ((ccff..,,  TTaayylloorr,,  11999911,,  cchh..1111  &&  1122,,  eesspp..  pppp330033--330055,,  aanndd  331177))??  

  TTaayylloorr  ((11999911))  ccoonncclluuddeess  hhiiss    ddiissccuussssiioonn    oonn    rraaddiioommeettrriicc    ddaattiinngg    bbyy  cciittiinngg  tthhee  ffrruussttrraattiioonn  eexxpprreesssseedd  bbyy  tthhee  

rraaddiioo--ccaarrbboonn  ffrraatteerrnniittyy::  

  

TThhee  rraaddiiooccaarrbboonn  mmeetthhoodd  iiss  ssttiillll  nnoott  ccaappaabbllee  ooff  yyiieellddiinngg  aaccccuurraattee  aanndd  rreelliiaabbllee  rreessuullttss..    TThheerree  aarree  ggrroossss  

ddiissccrreeppaanncciieess,,  tthhee  cchhrroonnoollooggyy  iiss  uunneevveenn  aanndd  rreellaattiivvee,,  aanndd  tthhee  aacccceepptteedd  ddaatteess  aarree  aaccttuuaallllyy  sseelleecctteedd  

ddaatteess..    ""TThhee  wwhhoollee  bblleesssseedd  tthhiinngg  iiss  nnootthhiinngg  bbuutt  1133tthh--cceennttuurryy  aallcchheemmyy,,  aanndd  iitt  aallll  ddeeppeennddss  uuppoonn  wwhhiicchh  

ffuunnnnyy  ppaappeerr  yyoouu  rreeaadd..""  

  

TTaayylloorr  nnootteess  tthhaatt  ""tthhiiss  ssttaatteemmeenntt,,  bbyy  aa  wwoorrkkeerr  iinn  tthhee  ffiieelldd,,  ssuummss  uupp  tthhee  ttrruutthh  ooff  tthhee  mmaatttteerr  ––  aa  ffaarr  ccrryy  ffrroomm  tthhee  

tteexxttbbooookk  ccllaaiimmss  ooff  tthhee  ''ccoonnssiisstteennccyy  ooff  rraaddiiooccaarrbboonn  ddaatteess''""  ((332211))..  

  TThhee  SScciieennccee  FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  CCaalliiffoorrnniiaa  PPuubblliicc  SScchhoooollss  ((11999900))  pprroovviiddeess  aann  iinntteerreessttiinngg  gglliimmppssee  iinnttoo  tthhee  

ddiilleemmmmaa  oonnee  ffiinnddss  hhiimmsseellff  iinn  wwhheenn  ttrryyiinngg  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  aarrttiiffiicciiaall  mmeetthhooddss  ooff  ddaattiinngg::  

  

TThhee  aaggee  ooff  rroocckkss  aanndd  ffoorrmmaattiioonnss  ccaann  bbee  ccoommppaarreedd  bbyy  rreellaattiivvee  mmeeaannss  ((tthhee  ccoommppaarriissoonn  ooff  rroocckk  

sseeqquueenncceess  aanndd  ffoossssiill  aasssseemmbbllaaggeess,,  ccaalllleedd  ssttrraattiiggrraapphhyy))  oorr  bbyy  aabbssoolluuttee  mmeeaannss  ((rraaddiiooaaccttiivvee  ddeeccaayy,,  

wwhhiicchh  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd  iinnddeeppeennddeennttllyy  ooff  tthhee  ssttrraattaa  iinn  wwhhiicchh  tthhee  eelleemmeennttss  aarree  ffoouunndd  aanndd  wwhhiicchh  

ddeeppeenndd  oonnllyy  oonn  cchheemmiissttrryy  aanndd  pphhyyssiiccss))..    IIssoottooppeess  ooff  ddiiffffeerreenntt  eelleemmeennttss  aarree  uusseeffuull  ffoorr  ccaallccuullaattiinngg  

ddiiffffeerreenntt  rraannggeess  ooff  ttiimmee..    CCaarrbboonn  ddaattiinngg  iiss  uusseeffuull  oonnllyy  ttoo  aabboouutt  5500,,000000  ttoo  7700,,000000  yyeeaarrss  iinn  tthhee  ppaasstt,,  

eevveenn  wwiitthh  eennhhaanncceedd  tteecchhnniiqquueess..    BByy  ccoonnttrraasstt,,  rruubbiiddiiuumm--ssttrroonnttrriiuumm  ddaattiinngg  iiss  uusseeffuull  uupp  ttoo  aallmmoosstt  5500  

bbiilllliioonn  yyeeaarrss  iinn  tthhee  ppaasstt,,  aalltthhoouugghh  aatt  aa  ssccaallee  ssoo  vvaasstt  tthhaatt  iitt  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd  oonnllyy  ttoo  tthhee  nneeaarreesstt  

sseevveerraall  bbiilllliioonn  yyeeaarrss..  ((pp9966,,  iittaalliiccss  aaddddeedd))  
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TThhee  FFrraammeewwoorrkk  aauutthhoorrss  cciittee  ccaarrbboonn,,  ppoottaassssiiuumm--aarrggoonn,,  oorr  uurraanniiuumm--lleeaadd  iissoottooppee  ddaattiinngg  mmeetthhooddss  aass  hhaavviinngg  ggrreeaatteerr  

vvaalliiddiittyy,,  hhoowweevveerr  aarree  ccaarreeffuull  nneevveerr  ttoo  ddiissccuussss  tthhee  aassssuummppttiioonnss  uuppoonn  wwhhiicchh  aannyy  ooff  tthheessee  mmeetthhooddss  aarree  bbaasseedd..    AAnndd  tthhee  

rruubbiiddiiuumm--ssttrroonnttrriiuumm  mmeetthhoodd  ccoouulldd  nnoott  bbee  uusseeffuull  iinn  aannyy  rreeggaarrdd,,  eevveenn  bbeeyyoonndd  tthhee  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  aassssuummppttiioonnss,,  

bbeeccaauussee  ooff  tthhee  iinnddiiccaatteedd  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonnss  ooff  sseevveerraall  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss..    SSiinnccee  tthhee  uunniivveerrssee  iiss  rreeggaarrddeedd  bbyy  

eevvoolluuttiioonnaarryy  tthheeoorryy  ttoo  bbee  oonnllyy  2255  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  oolldd,,  ccoouulldd  tthhee  ""sseevveerraall  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss""  ooff  ddeevviiaattiioonn  aaccttuuaallllyy  bbee  

ssoommeewwhheerree  iinn  tthhee  nneeiigghhbboorrhhoooodd  ooff  2255  bbiilllliioonn  yyeeaarrss??    AAnndd  iiff  ssoo,,  ddooeessnn''tt  tthhaatt  lleeaavvee  uuss  tthheenn  wwiitthh  tthhee  llooggiiccaall  eexxttrreemmeess  ooff  

5500  bbiilllliioonn,,  oorr  00  yyeeaarrss??  

  BBeeyyoonndd  tthheessee  ssttaatteedd  pprroobblleemmss  wwiitthh  ""sscciieennttiiffiicc""  ddaattiinngg  mmeetthhooddss  iiss  tthhee  iinntteerreessttiinngg  sscchhoollaarrllyy  ffiinnddiinnggss  ooff  

AAuussttrraalliiaann  BBaarrrryy  SSeetttteerrffiieelldd,,  wwhhoo,,  iinn  eexxaammiinniinngg  tthhee  ppuubblliisshheedd  ddeetteerrmmiinnaattiioonnss  ooff  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  oovveerr  tthhee  ppaasstt  

tthhrreeee--hhuunnddrreedd  yyeeaarrss,,  ddiissccoovveerreedd  tthhaatt  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ccoonnssttaanntt;;  iitt  wwaass  ffaasstteerr  iinn  tthhee  ppaasstt!!    SSeetttteerrffiieelldd  

nnootteedd  tthhaatt  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  aa  nnuummbbeerr  ooff  sscciieennttiissttss  iinn  tthhee  ppaasstt  wwhhoo  ssaaww  tthhee  ttrreenndd  aanndd  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  lliigghhtt  mmuusstt  bbee  

sslloowwiinngg  ddoowwnn..  

  BBeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  ccoommmmiittmmeenntt  ttoo  tthhee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  pprriinncciippllee,,  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  sscciieennttiiffiicc  eessttaabblliisshhmmeenntt  aassssuummeess  

tthhee  ccoonnssttaannccyy  ooff  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  iinn  ffoorrmmuullaattiinngg  ssccaalleess  ooff  rraaddiiooaaccttiivvee  ddeeccaayy..    PPhhyyssiicciissttss  kknnooww  tthhaatt  tthhee  rraattee  ooff  ddeeccaayy  

ffoorr  rraaddiiooaaccttiivvee  eelleemmeennttss  iiss  ddiirreeccttllyy  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt,,  aanndd  ffoorr  sscciieennttiiffiicc  ppuurrppoosseess  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  

ccoonnssttaanntt..  

  IIff,,  iinn  ffaacctt,,  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  hhaass  nnoott  rreemmaaiinneedd  ccoonnssttaanntt  ––  aanndd  iitt  mmoosstt  lliikkeellyy  hhaass  nnoott  ––  tthheenn  tthhee  ffaasstteerr  tthhee  ssppeeeedd  

ooff  lliigghhtt,,  tthhee  mmoorree  rraappiidd  tthhee  ddeeccaayy  ooff  rraaddiiooaaccttiivvee  eelleemmeennttss..    AAnndd  tthhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  aallll  ddaattiinngg  ccaallccuullaattiioonnss  ppuubblliisshheedd  iinn  

tthhee  ppaasstt  mmuusstt  bbee  rreeffiigguurreedd  aanndd  ccoorrrreecctteedd  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  eevveerr--ddeeccrreeaassiinngg  vvaalluuee  ffoorr  lliigghhtt  ssppeeeedd..  

  TThhee  ddeeccrreeaassee  iinn  lliigghhtt  ssppeeeedd  ddiissccoovveerreedd  iinn  SSeetttteerrffiieelldd''ss  rreesseeaarrcchh  iiss  ssuubbssttaannttiiaall..    TThhee  ddeeccaayy  ccuurrvveess  wwhhiicchh  hhee  hhaass  

bbeeeenn  aabbllee  ttoo  oovveerrllaayy  oonn  hhiissttoorriiccaall  ttiimmee--sseeqquueenncciinngg  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  aatt  ssoommee  ppooiinntt  jjuusstt  bbeeyyoonndd  44,,000000  BB..CC..,,  tthhee  ccuurrvvee  

aapppprrooaacchheess  iinnffiinniittee  lliigghhtt  ssppeeeedd  aanndd  tthhuuss  tthhee  uullttiimmaattee  oorriiggiinn  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  ((AAcckkeerrmmaann,,  11998866,,  pppp7711--7777))..  

  

SSeeiissmmiicc  aaccttiivviittyy    
  

WWee  lliivvee  iinn  aa  rreellaattiivveellyy  ddoocciillee  wwoorrlldd  iinn  ccoommppaarriissoonn  ttoo  tthhee  aanncciieenntt  eeaarrtthh  ooff  rreeccoorrddeedd  hhiissttoorryy..        WWee''rree  uusseedd  ttoo  hheeaarriinngg  

aabboouutt  eeaarrtthhqquuaakkeess,,  vvoollccaanniicc  eerruuppttiioonnss  aanndd  ooccccaassiioonnaallllyy  aarree  eexxppoosseedd  ttoo  tthheeiirr  eeffffeeccttss;;  bbuutt  ffeeww  ooff  uuss  hhaavvee  eevveerr  bbeeeenn  iinn  

tthhee  cceenntteerr  ooff  tthheeiirr  ddeessttrruuccttiivvee  ffoorrcceess..  

  WWhheenn  oonnee  ccoonnssiiddeerrss  tthhee  sseeiissmmiicciittyy  ooff  tthhee  eeaarrtthh  tthhee  ffiinnddiinnggss  aarree  eennoouugghh  ttoo  ssttaaggggeerr  tthhee  iimmaaggiinnaattiioonn..    AAss  aa  ppooiinntt  

ooff  ccoommppaarriissoonn,,  ccoonnssiiddeerr  tthhaatt  tthhee  eexxpplloossiivvee  ffoorrccee  ooff  tthhee  AAttoommiicc  BBoommbb  ddrrooppppeedd  oonn  HHiirroosshhiimmaa,,  JJaappaann  iinn  11994455  wwaass  

eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  1155  kkiilloottoonnss,,  oorr  1155,,000000  ttoonnss  ooff  TTNNTT..    TThhee  eexxpplloossiivvee  ffoorrccee  ooff  oonnee  hhyyddrrooggeenn  bboommbb  eeqquuaallss  11,,000000,,000000  ttoonnss  

ooff  TTNNTT..  

  TThhiinnkk  ffoorr  aa  mmoommeenntt  ooff  tthhee  ddeessttrruuccttiioonn  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  eerruuppttiioonn  ooff  MMtt..  SStt..  HHeelleennss    iinn  11998800..    TThhaatt  eexxpplloossiioonn  wwaass  

aa  mmeerree  ffiirreeccrraacckkeerr  wwhheenn  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  11888833  eerruuppttiioonn  ooff  tthhee  IInnddoonneessiiaann  vvoollccaannoo,,  KKrraakkaattooaa,,  wwhhiicchh  hhaadd  aann  eerruuppttiivvee  

ffoorrccee  ooff  220000,,000000  HH--bboommbbss!!    BBuutt  iinn  ttuurrnn,,  KKrraakkaattooaa  wwaass  oovveerrsshhaaddoowweedd  bbyy  tthhee  eerruuppttiioonn  ooff  MMtt..  MMaazzaammaa  ssoommee  55,,000000  

yyeeaarrss  aaggoo,,  ffoorrmmiinngg  tthhee  aawweessoommee  CCrraatteerr  LLaakkee  iinn  pprreesseenntt--ddaayy  OOrreeggoonn..    TThhee  eexxpplloossiioonn,,  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  11,,550000,,000000  

hhyyddrrooggeenn  bboommbbss,,  wwaass  ssoo  vviioolleenntt  tthhaatt  iitt  wwoouulldd  ttaakkee  4422  eerruuppttiioonnss  tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  MMtt..  SStt..  HHeelleennss  eerruuppttiioonn  ttoo  eeqquuaall  iitt..    

""WWiitthh  lliittttllee  ssuuppppoorrtt,,  MMtt..  MMaazzaammaa  ccoouulldd  nnoo  lloonnggeerr  ssttaanndd..    IInn  aa  aa  tthhuunnddeerroouuss  rrooaarr,,  ppeerrhhaappss  llaassttiinngg  oonnllyy  hhoouurrss,,  tthhee  ttoopp  

55,,000000  ffeeeett  ooff  tthhee  mmoouunnttaaiinn  ccoollllaappsseedd""  ((ddiissppllaayy  iinn  VViissiittoorrss  CCeenntteerr,,  CCrraatteerr  LLaakkee  NNaattiioonnaall  PPaarrkk,,  OOrreeggoonn))!!    

  

CCiirrccuullaarr  rreeaassoonniinngg    

  

CCiirrccuullaarr  rreeaassoonniinngg  iiss  tthhee  mmeeaannss  wwhheerreebbyy  eevvoolluuttiioonniissttss  ccoommee  uupp  wwiitthh  tthheeiirr  ""TTiimmee--ttaabbllee  ooff  SScciieennccee""..    IInn  oorrddeerr  ffoorr  tthhee  

ggeeoollooggiisstt  ttoo  ddaattee  hhiiss  rroocckkss  hhee  aasskkss  tthhee  ppaalleeoonnttoollooggiisstt  wwhhoo  ddaatteess  tthheemm  bbyy  tthhee  ffoossssiillss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  llooccaatteedd  iinn  ssiimmiillaarr  

ssttrraattaa..    BBuutt  wwhheenn  tthhee  ppaalleeoonnttoollooggiisstt  mmuusstt  ddaattee  aa  ffoossssiill  hhee  aasskkss  tthhee  ggeeoollooggiisstt,,  wwhhoo  iinn  ttuurrnn  ddaatteess  tthhee  ffoossssiill  bbyy  tthhee  ssttrraattaa  

iitt  wwaass  ffoouunndd  iinn..    SSuucchh  rreeaassoonniinngg  iiss  ffoorreeiiggnn  ttoo  bbootthh  sscciieennccee  aanndd  ssiimmppllee  ccoommmmoonn  sseennssee  ((ccff..  MMaaccbbeetthh,,  11997711,,  pppp6622--6655))..  

  

OOnnccee  uuppoonn  aa  ttiimmee  aa  hhuuggee  ffiisshh  wwaass  sswwiimmmmiinngg  aarroouunndd  wwhheenn  aalloonngg  ccaammee  aa  ssmmaalllleerr  ffiisshh..    TThhee  bbiigg  ffiisshh  

wwaass  ssoo  hhuunnggrryy  iitt  sswwaalllloowweedd  tthhee  ootthheerr  ffiisshh  wwhhoollee..    TThhee  bbiigg  ffiisshh  ddiieedd  aanndd  ssaannkk  ttoo  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  

llaakkee..  

  TThhiiss  hhaappppeenneedd  nniinneettyy  mmiilllliioonn  yyeeaarrss  aaggoo..    HHooww  ddoo  wwee  kknnooww??    WWee  kknnooww  bbeeccaauussee  tthhee  ffiisshh  ttuurrnneedd  

ttoo  ssttoonnee..    TThhee  ffiisshh  bbeeccaammee  aa  ffoossssiill..    AA  ppllaanntt  oorr  aann  aanniimmaall  tthhaatt  hhaass  ttuurrnneedd  ttoo  ssttoonnee  iiss  ccaalllleedd  aa  ffoossssiill..  
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  SScciieennttiissttss  ccaann  tteellll  hhooww  oolldd  ssttoonneess  aarree..    TThheeyy  ccoouulldd  tteellll  hhooww  oolldd  tthhee  ffiisshh  ffoossssiill  iiss..    SSoo  wwee  kknnooww  

hhooww  lloonngg  aaggoo  tthhee  ffiisshh  lliivveedd..    ((BBrraannddeennbbeerrgg,,  11997722,,  pppp11--33))  

  

BBeeyyoonndd  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  ggeeoollooggiiccaall  ((ssttoonnee))  ddaattiinngg  iiss  bbaasseedd  oonn  hhiigghhllyy  ssppuurriioouuss  aassssuummppttiioonnss,,  tthhee  wwhhoollee  pprroocceessss  ooff  cciirrccuullaarr  

rreeaassoonniinngg  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aann  eerrrroorr  iinn  rreeaassoonneedd  llooggiicc..    PPeeooppllee  oofftteenn  ccoommmmiitt  ssuucchh  eerrrroorrss  wwhheenn  tthheeyy  aarree  aatttteemmppttiinngg  ttoo  

ppeerrssuuaaddee  ootthheerrss  ttoo  aaddoopptt  ssoommee  ooppiinniioonn  wwhhiicchh  tthheeyy  hhoolldd  ddeeaarr..  

  AAllssoo,,  wwhheenn  ttiimmeess  cchhaannggee  aanndd  ppeeooppllee''ss  cchheerriisshheedd  ddooccttrriinneess  aarree  tthhrreeaatteenneedd  ––    eessppeecciiaallllyy  wwhheerree  mmaatttteerrss  ooff  ffaaiitthh  

aarree  ccoonncceerrnneedd  ––  tthhee  tthhrreeaatteenneedd  ggrroouupp  wwiillll  iinnssttiinnccttiivveellyy  uussee  iittss  oowwnn  ddooccttrriinnee  ttoo  aarrgguuee  iinn  tthhaatt  ddooccttrriinnee''ss  ddeeffeennssee,,  wwiitthh  aa  

rreessuullttiinngg  cciirrccuullaarriittyy..    TThhee  cciirrccuullaarr  aarrgguummeenntt  ccaannnnoott  bbee  mmaaddee  llooggiiccaallllyy  oorr  eevveenn  pprroobbaabbiilliissttiiccaallllyy  ccoommppeelllliinngg  ffoorr  tthhoossee  

wwhhoo  rreeffuussee  ttoo  sstteepp  iinnttoo  tthhee  cciirrccllee..    IItt  iiss  iimmppeerraattiivvee  tthhaatt  tthhee  ""cciirrccllee""  ((ddooccttrriinnee))  bbee  pprrootteecctteedd  aatt  aallll  ccoossttss  ((ccff..  RRuusshhddoooonnyy,,  

11996677,,  pp8899))..  

  CCiirrccuullaarr  rreeaassoonniinngg  ((aa  ttaauuttoollooggyy))  pprroovviiddeess  tthhee  ffoouunnddaattiioonn  ffoorr  eevvoolluuttiioonnaarryy  bbiioollooggyy..    PPeesseellyy  ((11998822))  iiddeennttiiffiieess  

tthhiiss  ttaauuttoollooggiiccaall  rreeaassoonniinngg  iinn  tthhee  pprriinncciippllee  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn::  

  

OOnnee  ooff  tthhee  mmoosstt  ffrreeqquueenntt  oobbjjeeccttiioonnss  aaggaaiinnsstt  tthhee  tthheeoorryy  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  iiss  tthhaatt  iitt  iiss  aa  ssoopphhiissttiiccaatteedd  

ttaauuttoollooggyy..    MMoosstt  eevvoolluuttiioonnaarryy  bbiioollooggiissttss  sseeeemm  uunnccoonncceerrnneedd  aabboouutt  tthhee  cchhaarrggee  aanndd  oonnllyy  mmaakkee  aa  ttookkeenn  

eeffffoorrtt  ttoo  eexxppllaaiinn  tthhee  ttaauuttoollooggyy  aawwaayy..    TThhee  rreemmaaiinnddeerr……  wwiillll  ssiimmppllyy  ccoonncceeddee  tthhee  ffaacctt..    FFoorr  tthheemm,,  

nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  iiss  aa  ttaauuttoollooggyy  wwhhiicchh  ssttaatteess  aa  hheerreettooffoorree  uunnrreeccooggnniizzeedd  rreellaattiioonn::    TThhee  ffiitttteesstt  ––  ddeeffiinneedd  

aass  tthhoossee  wwhhoo  wwiillll  lleeaavvee  tthhee  mmoosstt  ooffffsspprriinngg  ––  wwiillll  lleeaavvee  tthhee  mmoosstt  ooffffsspprriinngg..  

  WWhhaatt  iiss  mmoosstt  uunnsseettttlliinngg  iiss  tthhaatt  ssoommee  eevvoolluuttiioonnaarryy  bbiioollooggiissttss  hhaavvee  nnoo  qquuaallmmss  aabboouutt  pprrooppoossiinngg  

ttaauuttoollooggiieess  aass  eexxppllaannaattiioonnss..    OOnnee  wwoouulldd  iimmmmeeddiiaatteellyy  rreejjeecctt  aannyy  lleexxiiccooggrraapphheerr  wwhhoo  ttrriieedd  ttoo  ddeeffiinnee  aa  

wwoorrdd  bbyy  tthhee  ssaammee  wwoorrdd,,  oorr  aa  tthhiinnkkeerr  wwhhoo  mmeerreellyy  rreessttaatteedd  hhiiss  pprrooppoossiittiioonn,,  oorr  aannyy  ootthheerr  iinnssttaannccee  ooff  

ggrroossss  rreedduunnddaannccyy;;  yyeett  nnoo  oonnee  sseeeemmss  ssccaannddaalliizzeedd  tthhaatt  mmeenn  ooff  sscciieennccee  sshhoouulldd  bbee  ssaattiissffiieedd  wwiitthh  aa  mmaajjoorr  

pprriinncciippllee  wwhhiicchh  iiss  nnoo  mmoorree  tthhaann  aa  ttaauuttoollooggyy..    ((cciitteedd  iinn  SSuunnddeerrllaanndd,,  11998888,,  pp3366))  

  

WWooooddmmoorraappppee  ((11998811))  pprroovviiddeess  aa  ccllaassssiicc  eexxaammppllee  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  cciirrccuullaarr  rreeaassoonniinngg::  

  

IItt  iiss  kknnoowwnn  tthhaatt  ssoommeetthhiinngg  hhaadd  ttoo  eevvoollvvee  bbeeccaauussee  eevvoolluuttiioonn  ddooeess  ttaakkee  ppllaaccee,,  aanndd  eevvoolluuttiioonn  iiss  kknnoowwnn  

ttoo  ttaakkee  ppllaaccee  bbeeccaauussee  ssoommeetthhiinngg  hhaadd  ttoo  eevvoollvvee..  

  IItt  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ddeemmoonnssttrraatteedd  ((mmuucchh  lleessss  pprroovveedd))  tthhaatt  aannyy  lliivviinngg  ssyysstteemm  ccoouulldd  eevvoollvvee,,  lleett  aalloonnee  

tthhaatt  ssoommee  ssoorrtt  ooff  lliivviinngg  ssyysstteemm  hhaadd  ttoo  eevvoollvvee..    TToo  ssaayy  tthhaatt  ccoommpplleexx  lliivviinngg  tthhiinnggss  aarree  hheerree  bbeeccaauussee  

ssoommee  ccoommpplleexx  lliivviinngg  ssyysstteemm  hhaadd  ttoo  aappppeeaarr  iiss  ffoollllyy  aanndd  pprreessuummppttiioonn..  ((pp220044))  

  

AAggee  ooff  ttrreeeess    

  

TThhee  oollddeesstt  lliivviinngg  tthhiinnggss  oonn  tthhee  ffaaccee  ooff  tthhee  eeaarrtthh  aarree  tthhee  bbrriissttllee  ccoonnee  ppiinnee  ttrreeeess  ffoouunndd  iinn  tthhee  WWhhiittee  MMoouunnttaaiinnss  ooff  

CCaalliiffoorrnniiaa  aanndd  NNeevvaaddaa..    44,,990000  yyeeaarrss  iiss  rreeppoorrtteeddllyy  tthhee  lloonnggeesstt  aannyy  ttrreeee  hhaass  ssuurrvviivveedd;;  aanndd  yyeett  tthheessee  ttoouugghh  aanndd  hhaarrddyy  

ttrreeeess  ccoouulldd  ccoonncceeiivvaabbllyy  ggoo  oonn  lliivviinngg  ffoorreevveerr!!    WWhhyy  iiss  iitt  tthheeyy  aarree  nnoo  oollddeerr  tthhaann  44,,000000  ttoo  55,,000000  yyeeaarrss??    CCoouulldd  iitt  bbee  

ppoossssiibbllee  tthhaatt  ssoommee  ggrreeaatt  gglloobbaall  ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt  ooccccuurrrreedd  aarroouunndd  tthhaatt  ttiimmee??    MMoorrrriiss  aanndd  WWhhiittccoommbb  ((11996611//11999900))  

nnoottee  tthhaatt  ,,  ""TThheerree  iiss  nnoo  rreeccoorrdd  ooff  aa  ttrreeee,,  oorr  aannyy  ootthheerr  lliivviinngg  bbeeiinngg  oollddeerr  tthhaann  aannyy  rreeaassoonnaabbllee  ddaattee  ffoorr  tthhee  DDeelluuggee""  

((pp339933))..  

  

LLiivviinngg  ffoossssiillss  tthhoouugghhtt  eexxttiinncctt  

  

IInn  tthhee  eeaarrllyy  mmoorrnniinngg  sshhaaddoowwss  ooff  tthhee  KKeennnneeddyy  SSppaaccee  CCeenntteerr  iinn  eeaasstteerrnn  FFlloorriiddaa,,  sseevveerraall  ccoolloonniieess  ooff  lliivviinngg  ffoossssiillss  ––  

LLiimmuulluuss  ppoollyypphheemmuuss,,  tthhee  hhoorrsseesshhooee  ccrraabb  ––  aarree  ffoouunndd  ttoo  rreessiiddee..    TThheessee  hhaannddssoommee  mmaarriinnee  aanniimmaallss  ggiivvee  eevveerryy  

iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthhrriivviinngg  wwiitthh  oonnee  lleegg  oonn  tthhee  sshhoorreess  ooff  tthhee  ddiissttaanntt  ppaasstt,,  wwhhiillee  llooookkiinngg  iinn  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  tthhee  ssppaaccee--

mmiinnddeedd  ffuuttuurree..    TThheessee  aanntthhrrooppooiiddss  aarree  kknnoowwnn,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  eevvoolluuttiioonnaarryy  ttiimmee--ssccaalleess,,  ttoo  bbee  aatt  lleeaasstt  330000  mmiilllliioonn  yyeeaarrss  

oolldd  aass  eevviiddeenncceedd  bbyy  tthheeiirr  ffoossssiill  rreemmaaiinnss  llooccaatteedd  iinn  tthhee  ggeeoollooggiiccaall  ccoolluummnn..  

  OObbvviioouussllyy  ssoommeetthhiinngg  iiss  wwrroonngg  hheerree  ––  330000  mmiilllliioonn  yyeeaarr--oolldd  ffoossssiillss  aanndd  ccuurrrreenntt  lliivviinngg  ssppeecciimmeennss  wwhhiicchh  aappppeeaarr,,  

ffoorr  aallll  pprraaccttiiccaall  ppuurrppoosseess,,  ttoo  bbee  eexxaaccttllyy  aalliikkee..    WWhhaatt  hhaappppeenneedd  ttoo  330000,,000000,,000000  yyeeaarrss  ooff  pprrooggrreessssiivvee  eevvoolluuttiioonn??    AAnndd  

tthhee  hhoorrsseesshhooee  iiss  bbuutt  oonnee  ooff  mmaannyy  ssuucchh  aanniimmaallss,,  eeaacchh  ooff  wwhhiicchh  lliivvee  ttooddaayy  bbuutt  wwhhoossee  aanncceessttoorrss  aarree  ffoouunndd  iinn  ssttrraattaa  

ccaapprriicciioouussllyy  ddaatteedd  iinn  tthhee  hhuunnddrreeddss  ooff  mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss..  
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  DDrr..  JJooaacchhiimm  SScchheevveenn  ooff  tthhee  LLeebbeennddiiggee  VVoorrwweelltt  mmuusseeuumm  iinn  HHaaggeenn,,  GGeerrmmaannyy,,  oovveerrsseeeess  tthhee  wwoorrlldd''ss  llaarrggeesstt  

ccoolllleeccttiioonn  ooff  lliivviinngg  ffoossssiillss..    TThhee  ppuurrppoossee  ooff  hhiiss  wwoorrkk  iiss  ttoo  iinnffoorrmm  tthhee  ppuubblliicc  ––  wwhhiicchh  iiss  llaarrggeellyy  uunnaawwaarree  ooff  lliivviinngg  

ffoossssiillss  ––  tthhaatt  tthheerree  aarree  lliitteerraallllyy  hhuunnddrreeddss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  aanniimmaallss  aanndd  ppllaannttss  wwhhiicchh  aarree  aalliivvee  aanndd  wweellll;;  aanndd  wwhhiicchh  

aarree  eesssseennttiiaallllyy  uunncchhaannggeedd  ffrroomm  tthhee  wwaayy  tthheeyy  aappppeeaarr  aass  ffoossssiillss..    DDrr..  JJooaacchhiimm  pprroovviiddeess  aa  rreeppoorrtt  eennttiittlleedd  ""LLiivviinngg  

FFoossssiillss""  iinn  eeaacchh  qquuaarrtteerrllyy  iissssuuee  ooff  CCrreeaattiioonn  EExx  NNiihhiilloo..    BBaasseedd  oonn  hhiiss  wwoorrkk  SScchheevveenn  ffeeeellss  tthhaatt,,  ""[[tt]]hhee  oovveerrwwhheellmmiinngg  

mmeessssaaggee  ooff  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd  iiss  oonnee  ooff  ssttaayyiinngg  tthhee  ssaammee,,  nnoott  eevvoollvviinngg""((VVooll..1155  NNoo..44,,  pp2233))..  

  MMaaccbbeetthh  ((11997711))  nnootteess  tthhaatt::  

  

TThheerree  aarree  iinn  nnaattuurree  cceerrttaaiinn  ffoorrmmss  tthhaatt  hhaavvee  eexxiisstteedd  uunncchhaannggeedd  tthhrroouugghh  eennoorrmmoouuss  ssttrreettcchheess  ooff  ttiimmee;;  

ee..gg..,,  tthhee  ppllaattyyppuuss,,  tthhee  lliittttllee  bbrraacchhiiooppoodd  LLiinngguullaa,,  tthhee  ooyysstteerr,,  tthhee  ooppoossssuumm,,  tthhee  ggiinnkkggoo  ttrreeee,,  tthhee  

AAuussttrraalliiaann  lluunnggffiisshh,,  aanndd  tthhee  rreecceennttllyy  ddiissccoovveerreedd  ffiisshh  ccaalllleedd  LLaattiimmeerriiaa..    TThheessee  aarree  kknnoowwnn  aass  ""lliivviinngg  

ffoossssiillss""  oorr  ""ppeerrssiisstteenntt  ttyyppeess..""    TThheeyy  ppuuzzzzllee  aanndd  aannnnooyy  tthhee  eevvoolluuttiioonniissttss,,  wwhhoo  ffeeeell  oobblliiggaatteedd  ttoo  eexxppllaaiinn  

wwhhyy,,  iinn  aa  wwoorrlldd  ooff  cchhaannggee,,  tthheessee  ffoorrmmss  ccoonnttiinnuuee  iinn  tthheeiirr  oolldd  ppllaacciidd  wwaayy  wwiitthhoouutt  eeiitthheerr  cchhaannggiinngg  oorr  

bbeeccoommiinngg  eexxttiinncctt..    IInn  hhuunnddrreeddss  ooff  mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  tthheerree  mmuusstt  hhaavvee  bbeeeenn  cchhaannggeess  iinn  cclliimmaattee,,  cchhaannggeess  

iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  nneeww  eenneemmiieess,,  nneeww  ppaarraassiitteess,,  nneeww  ddiisseeaasseess..    YYeett  tthheessee  ccrreeaattuurreess,,  wwiitthhoouutt  sshhoowwiinngg  

aannyy  ssppeecciiaall  vviirrttuueess  oorr  aabbiilliittiieess,,  ccoonnttiinnuuee  uunncchhaannggeedd..    ((pp112211))  

  

HHyybboodduuss,,  tthhee  wwoorrlldd''ss  oonnllyy  ccoommpplleettee  ffoossssiill  ooff  aann  eeaarrllyy  sshhaarrkk  wwaass  ffoouunndd  iinn  WWeesstt  DDoorrsseett  CClliiffffss,,  EEnnggllaanndd,,  ssoo  wweellll  

pprreesseerrvveedd  tthhaatt  iitt  ffeeaattuurreess  ffoossssiilliizzeedd  sskkiinn  aanndd  ccaarrttiillaaggee,,  wwhhiicchh  iiss  eexxttrreemmeellyy  rraarree..    RReemmaaiinnss  ooff  tthhee  sshhaarrkk''ss  llaasstt  mmeeaall  ––  

ffrraaggmmeennttss  ooff  ssqquuiidd  ––  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  iiddeennttiiffiieedd,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  sshhaarrkk  wwaass  bbuurriieedd  rraappiiddllyy  iinn  aa  ccaattaassttrroopphhiicc  eevveenntt  

bbeeffoorree  iitt  hhaadd  ttiimmee  ttoo  ddiiggeesstt  oorr  ddiissggoorrggee  iittss  ffoooodd..  

  SSoommee  sscciieennttiissttss  hhaavvee  ccllaaiimmeedd  tthhaatt  HHyybboodduuss  iiss  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  aanncceessttoorr  ooff  aallll  mmooddeerrnn  sshhaarrkkss..    BBuutt  sseeeeiinngg  ssuucchh  

aann  ""eeaarrllyy""  sshhaarrkk  tthhaatt  iiss  cclleeaarrllyy  iiddeennttiiffiieedd  aass  aa  sshhaarrkk  ggiivveess  nnoo  ccoommffoorrtt  ttoo  tthhoossee  wwhhoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  sshhaarrkkss  eevvoollvveedd  ffrroomm  

ssoommeetthhiinngg  eellssee  ((CCrreeaattiioonn  EExx  NNiihhiilloo,,  VVooll..  1155  NNoo..44,,  pp77))..  

  TThhee  ffoossssiill  sskkeelleettoonnss  ooff  bbaattss  ffoouunndd  iinn  sshhaallee  ssuuppppoosseeddllyy  5544  mmiilllliioonn  yyeeaarrss  oolldd  oonn  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ttiimmee--ssccaallee  aarree  

eesssseennttiiaallllyy  tthhee  ssaammee  aass  tthhaatt  ooff  ttooddaayy''ss  bbaattss..    PPiittmmaann  ((11998844))  sshhaarreess  tthhiiss  aabboouutt  bbaattss::  

  

[[TThhee  bbaatt''ss]]  ssoonnaarr  iiss  aa  mmaarrvveelllloouuss  ddiissccrriimmiinnaattoorr::  iinn  aa  bbaatt--sswwaarrmm,,  iinn  ccaavvee  oorr  nniigghhtt  aaiirr,,  aa  bbaatt  ccaann  kknnooww  

iittss  oowwnn  ssoouunndd  aammoonngg  tthhoouussaannddss  ooff  mmoobbiillee  nneeiigghhbboorrss,,  ddeetteeccttiinngg  iittss  oowwnn  ssiiggnnaallss  eevveenn  iiff  tthheeyy  aarree  22000000  

ttiimmeess  ffaaiinntteerr  tthhaann  bbaacckkggrroouunndd  nnooiisseess..    IItt  ccaann  ""sseeee""  pprreeyy,,  ssuucchh  aass  aa  ffrruuiitt--ffllyy,,  uupp  ttoo  110000  ffeeeett  aawwaayy  bbyy  

eecchhoo  llooccaattiioonn  aanndd  ccaattcchh  ffoouurr  oorr  ffiivvee  iinn  aa  sseeccoonndd..    AAnndd  tthhiiss  wwhhoollee  aauuddiittoorryy  ssyysstteemm  wweeiigghhss  aa  ffrraaccttiioonn  ooff  

aa  ggrraamm!!    OOuunnccee  ffoorr  oouunnccee,,  wwaatttt  ffoorr  wwaatttt,,  iitt  iiss  mmiilllliioonnss  ooff  ttiimmeess  mmoorree  eeffffiicciieenntt  aanndd  mmoorree  sseennssiittiivvee  tthhaann  

tthhee  rraaddaarrss  aanndd  ssoonnaarrss  ccoonnttrriivveedd  bbyy  mmaann..  

  TThhee  bbaatt  ""sseeeess""  wwiitthh  ssoouunndd  bbeetttteerr  tthhaann  lliigghhtt..    TThhee  iiddeeaa  tthhaatt  ssuucchh  aann  eecchhoo--llooccaattiioonn  ssyysstteemm  ((wwhhiicchh  

wwoouulldd  hhaavvee  ttoo  wwoorrkk  ssttrraaiigghhttaawwaayy  oorr  eellssee  aacccciiddeennttss  wwoouulldd  eelliimmiinnaattee  tthhee  ccrreeaattuurreess))  ""eevvoollvveedd""  

ggrraadduuaallllyy  bbyy  rraannddoomm  mmuuttaattiioonn  tthhrroouugghh  uunnssppeecciiffiieedd  ""aanncceessttoorrss""  iiss  iinnaaddeeqquuaattee..    IInnddeeeedd,,  tthhaatt  nnuummeerroouuss  

cchhaannggeess  mmuusstt  hhaavvee  hhaadd  ttoo  ooccccuurr  ssiimmuullttaanneeoouussllyy  iiff  tthhee  ccrreeaattuurreess  wweerree  ttoo  ooppeerraattee  eeffffeeccttiivveellyy  mmuusstt  

pprreejjuuddiiccee  tthhee  rraattiioonnaall  mmaann  ttoowwaarrddss  ccrreeaattiioonn  tthheeoorryy..    ((pppp221199--222200))    

    

TThhee  ookkaappii  iiss  aannootthheerr  ssuuppppoosseeddllyy  eexxttiinncctt  aanniimmaall  tthhaatt  hhaass  pprroovveedd  ttoo  bbee  aammoonngg  tthhee  lliivviinngg..    AA  ccuurriioouuss--llooookkiinngg  ccrroossss  

bbeettwweeeenn  aa  ggiirraaffffee  aanndd  aann  aanntteellooppee,,  tthhee  ookkaappii  hhaadd  bbeeeenn  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  eexxttiinncctt  ssiinnccee  tthhee  MMiioocceennee  EEppoocchh  2200  ttoo  4400  

mmiilllliioonn  yyeeaarrss  aaggoo,,  uunnttiill  oonnee  wwaass  ccaappttuurreedd  iinn  11990066..      

  OOtthheerr  ffiinnddss  iinncclluuddee  aa  PPlleeiissttoocceennee  ppeeccccaarryy  tthhaatt  ssuurrffaacceedd  iinn  PPaarraagguuaayy  iinn  11997755,,  aanndd  tthhee  ffaammoouuss  ccooeellaaccaanntthh,,  aa  

""ffoossssiill""  ffiisshh  ssuuppppoosseeddllyy  eexxttiinncctt  ffoorr  6655  mmiilllliioonn  yyeeaarrss,,  tthhaatt  ssttiillll  sswwiimmss  ooffff  tthhee  ccooaasstt  ooff  AAffrriiccaa..      

  AAnndd  tthheenn  tthheerree  iiss  tthhee  ""eexxttiinncctt""  pplleessiioossaauurruuss  wwhhiicchh  JJaappaanneessee  ffiisshheerrmmeenn  aacccciiddeennttllyy  ccaauugghhtt  iinn  tthheeiirr  nneettss  aass  

rreeppoorrtteedd  iinn  tthhee  NNeeww  YYoorrkk  DDaaiillyy  NNeewwss  ooff  JJuullyy  2211,,  11997777..    ""TThhee  3300--ffoooott,,  22--ttoonn  ccaarrccaassss  wwaass  rreeppoorrtteedd  aass  hhaavviinngg  ttwwoo  ffiinnss  

ffrroonntt  aanndd  rreeaarr,,  aa  55--ffoooott  nneecckk,,  aanndd  aa  66--ffoooott  ttaaiill..    IInnsstteeaadd  ooff  bbeeiinngg  eexxttiinncctt  ffoorr  mmaannyy  mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss,,  hheerree  iitt  wwaass  

sswwiimmmmiinngg  ooffff  tthhee  ccooaasstt  ooff  NNeeww  ZZeeaallaanndd  iinn  tthhee  SSoouutthh  PPaacciiffiicc  ((cciitteedd  iinn  BBaauugghh  aanndd  WWiillssoonn,,  11998877//11999911,,  pp113366))..  

  OObbvviioouussllyy  tthheessee  lliivviinngg  ffoossssiillss  pprreesseenntt  ggrreeaatt  ddiiffffiiccuullttiieess  ffoorr  tthhoossee  wwhhoo  wwoouulldd  hhoolldd  ttoo  tthheeiirr  bbeelliieeff  iinn  eevvoolluuttiioonn..    

TThhee  eevviiddeennccee  ccoonnttiinnuueess  ttoo  aaccccuummuullaattee..    TThheerree  aarree  ccoonnssppiiccuuoouuss  pprroobblleemmss  wwiitthh  tthhee  nnoottiioonn  ooff  mmuuttaattiioonnss  wwiitthh  tthheeiirr  lliinnkk  

((ttrraannssiittiioonnaall))  ffoossssiillss,,  nnoott  ttoo  mmeennttiioonn  tthhee  wwhhoollee  sscchheemmee  ooff  ggeeoollooggiiccaall  ddaattiinngg  ssccaalleess..    
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  4400  

DDiinnoossaauurrss  aanndd  mmaann  ttooggeetthheerr??!!  

  

CCuurrrreenntt  eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooccttrriinnee  hhoollddss  tthhaatt  ddiinnoossaauurrss  bbeeccaammee  eexxttiinncctt  aarroouunndd  6655  mmiilllliioonn  yyeeaarrss  aaggoo,,  aanndd  tthhaatt  mmaann  eevvoollvveedd  

aabboouutt  33  mmiilllliioonn  yyeeaarrss  aaggoo..    TThheessee  nnuummbbeerrss,,  aatt  bbeesstt,,  aarree  bbaasseedd  oonn  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  aassssuummppttiioonnss;;  aanndd  aatt  wwoorrsstt  aarree  eennttiirreellyy  

ccoonnjjeeccttuurraall..    NNeevveerr--tthhee--lleessss,,  oonnee  llooookkss  lloonngg  aanndd  hhaarrdd  ttoo  ffiinndd  aannyy  ssuuggggeessttiioonnss  tthhaatt  wwoouulldd  cchhaalllleennggee  tthheessee  nnuummbbeerrss..    

AAnndd  ttoo  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ddiinnoossaauurrss  aanndd  hhuummaannss  ccoouulldd  hhaavvee  eexxiisstteedd  ccoonntteemmppoorraanneeoouussllyy  iiss  ttoo  ccoouurrtt  rriiddiiccuullee  aanndd  ssccoorrnn  ffrroomm  

tthhee  vveerryy  aaccaaddeemmiicc  aanndd  sscciieennttiiffiicc  cciirrcclleess  wwhhiicchh  ppuurrppoorrtt  ttoo  hhoolldd  oobbjjeeccttiivviittyy  aass  tthhee  hhaallllmmaarrkk  ooff  tthheeiirr  ttrraaddeess..  

  IInntteerreesstt  iinn  ffoossssiillss  hhaass  bbeeeenn  aa  rreellaattiivveellyy  rreecceenntt  pphheennoommeennoonn..    UUnnttiill  11882222  ffeeww  ssaaww  aannyy  iimmppoorrttaannccee  iinn  ffoossssiilliizzeedd  

rreemmaaiinnss;;  aanndd  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  iinntteerreesstt  wwaass  sshhoowwnn,,  ffoossssiillss  wweerree  aassssuummeedd  ttoo  bbee  aannootthheerr  eevviiddeennccee  ffoorr  tthhee  ccaattaaccllyyssmmiicc  

eevveenntt  kknnoowwnn  aass  NNooaahh''ss  FFlloooodd..    IInn  tthhaatt  yyeeaarr  DDrr..  GGiiddeeoonn  MMaannttrreellll  aanndd  hhiiss  wwiiffee  ffoouunndd  ppaarrttss  ooff  aann  IIgguuaannooddoonn  iinn  

EEnnggllaanndd..  

  AAss  JJaammeess  HHuuttttoonn  aanndd  CChhaarrlleess  LLyyeellll  wweerree  bbuussyy  ttrryyiinngg  ttoo  aadddd  eeoonnss  ttoo  eeaarrtthh''ss  hhiissttoorryy,,  aanndd,,  iinn  tthhee  pprroocceessss  

ddeevveellooppiinngg  ggeeoollooggiiccaall  mmooddeellss  tthhaatt  ccoonnffoorrmmeedd  ttoo  tthheeiirr  wwiisshheess,,  ffoossssiillss  aanndd  tthhee  nnoottiioonn  ooff  eexxttiinnccttiioonn  bbeeccaammee  hhaannddyy  ttoooollss  

iinn  tthheeiirr  aarrsseennaall..    SSiinnccee  mmaannyy  ooff  tthheessee  ffoossssiillss  rreepprreesseenntteedd  ccrreeaattuurreess  bbeeyyoonndd  ccuurrrreenntt  hhuummaann  eexxppeerriieennccee,,  iitt  rreemmaaiinneedd  ffoorr  

LLyyeellll  ttoo  ccoonnvviinnccee  aa  gguulllliibbllee  ppuubblliicc  tthhaatt  tthheeyy  iinn  ffaacctt  rreepprreesseenntteedd  aanncciieenntt  ssppeecciimmeennss  ooff  aa  pprree--hhuummaannooiidd  eexxiisstteennccee..  

  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  wwaass  ggrreeaattllyy  eennaammoorreedd  bbyy  LLyyeellll''ss  llooggiicc  aanndd  hhee  ssaaww  iinn  ffoossssiillss  aann  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  eessttaabblliisshh  aa  

cchhaaiinn--ooff--bbeeiinngg  wwhhiicchh  aalllloowweedd  nnoott  oonnllyy  ffoorr  aaddaappttaattiioonnss  aanndd  vvaarriiaattiioonnss  wwiitthhiinn  ssppeecciieess  bbuutt,,  iiff  eennoouugghh  ttiimmee  ccoouulldd  bbee  

ccoonnvviinncciinnggllyy  aarrgguueedd,,  ffoorr  ttrraannss--ssppeecciiaattiioonn  aass  wweellll..    EEoonnss  ooff  ttiimmee,,  ffoossssiill  lliinneeaaggeess,,  aanndd  ssppeecciieess  eexxttiinnccttiioonn  bbeeccaammee  tthhee  

ffoouunnddaattiioonn  ssttoonneess  ffoorr  tthhee  ssttrruuccttuurree  DDaarrwwiinn  hhooppeedd  ttoo  bbuuiilldd  iinn  ppuuttttiinngg  ttoo  rreesstt,,  oonnccee  aanndd  ffoorr  aallll,,  tthhee  BBiibblliiccaall  aaccccoouunnttss  ooff  

ssppeecciiaall  ccrreeaattiioonn..  

  IInn  11991100  aa  ddiissccoovveerryy  wwaass  mmaaddee  iinn  tthhee  PPaalluuxxyy  rriivveerrbbeedd  iinn  TTeexxaass  wwhhiicchh  wwaass  ddeessttiinneedd  ttoo  ccaauussee  rriipppplleess  aanndd  ssoommee  

sseerriioouuss  ssoouull--sseeaarrcchhiinngg  aammoonngg  eevvoolluuttiioonniissttss  ffoorr  tthhee  dduurraattiioonn  ooff  tthhee  ttwweennttiieetthh--cceennttuurryy  aanndd  bbeeyyoonndd..    AA  llooccaall  rreessiiddeenntt  ooff  

GGlleenn  RRoossee,,  TTeexxaass,,  ddiissccoovveerreedd  ddiinnoossaauurr  aanndd  hhuummaann  ttrraacckkss  iinn  tthhee  rriivveerrbbeedd  aatt  aa  ggeeoollooggiiccaall  lleevveell  iinnccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  

eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooggmmaa..      

  EEaarrlliieerr  ddiissccoovveerriieess  ooff  ddiinnoossaauurr  pprriinnttss  iinn  tthhee  aarreeaa  hhaadd  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  bbyy  ggeeoollooggiisstt//ppaalleeoonnttoollooggiisstt  RRoollaanndd  BBiirrdd  ooff  

HHaarrvvaarrdd  UUnniivveerrssiittyy  aanndd  tthhee  AAmmeerriiccaann  MMuusseeuumm  ooff  NNaattuurraall  HHiissttoorryy;;  aanndd  ccoonnttiinnuuaall  ssiigghhttiinnggss  ooff  ddiinnoossaauurr  pprriinnttss  aanndd  

hhuummaann  ttrraacckkss  wweerree  rreeppoorrtteedd  iinn  tthhee  yyeeaarrss  ffoolllloowwiinngg..    WWhhaatt  wwaass  ssiiggnniiffiiccaanntt  aabboouutt  tthheessee  ffiinnddiinnggss  ––  bbuutt  sseellddoomm  iinnffeerrrreedd  

––  wwaass  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthheessee  ttrraacckkss  aanndd  pprriinnttss  wweerree  mmaaddee  iinn  tthhee  ssaammee  ggeeoollooggiiccaall  ssttrraattaa,,  ssuuggggeessttiinngg  aa  ccoonntteemmppoorraanneeoouuss  

eexxiisstteennccee  ffoorr  tthheeiirr  mmaakkeerrss..  

  IIff  ddiinnoossaauurr  ttrraacckkss  aanndd  hhuummaann  ffoooottpprriinnttss  wweerree  iinnddeeeedd  ffoouunndd  ttooggeetthheerr,,  tthheenn  tthhee  wwhhoollee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann//ggeeoollooggiiccaall  

sscchheemmee  ooff  ddaattiinngg  wwoouulldd  bbee  iinn  sseerriioouuss  jjeeooppaarrddyy..    AAss  MMiillnnee  aanndd  SScchhaaffeerrssmmaann  ssoo  iinnssiigghhttffuullllyy  wwrroottee  iinn  tthhee  JJoouurrnnaall  ooff  

GGeeoollooggiiccaall  EEdduuccaattiioonn  ((11998833,,  pp111111))::  

  

SSuucchh  aann  ooccccuurrrreennccee  wwoouulldd  sseerriioouussllyy  ddiissrruupptt  ccoonnvveennttiioonnaall  iinntteerrpprreettaattiioonnss  ooff  tthhee  bbiioollooggiiccaall  aanndd  

ggeeoollooggiiccaall  hhiissttoorryy  aanndd  wwoouulldd  ssuuppppoorrtt  tthhee  ddooccttrriinneess  ooff  ccrreeaattiioonniissmm  aanndd  ccaattaassttrroopphhiissmm..    ((cciitteedd  iinn  

BBaauugghh  aanndd  WWiillssoonn,,  11998877//11999911,,  ppii))  

  

TThhiiss  ssttaatteemmeenntt  iilllluussttrraatteess  tthhee  sseerriioouussnneessss  ooff  tthhee  ccoonncceerrnn  ttoo  eevvoolluuttiioonniissttss  aanndd,,  iinn  aa  rreeaall  sseennssee,,  eessttaabblliisshheess  oonnee  ooff  tthhee  

bbaattttllee  lliinneess  ddrraawwnn  bbyy  tthhoossee  wwhhoo  sseeee  tthheeiirr  ssaaccrreedd  ddooccttrriinnee  tthhrreeaatteenneedd..    BBuutt  tthhee  ssttuuddeenntt  ooff  nnaattuurraall  hhiissttoorryy  nneeeedd  oonnllyy  

llooookk  aatt  tthhee  eevviiddeennccee  aatt  tthhee  PPaalluuxxyy  aanndd  ddeecciiddee  ffoorr  hhiimmsseellff  tthhee  mmeeaanniinngg  ooff  tthhee  mmaannyy  pprriinnttss  ffoouunndd  tthheerree..  

  FFoorr  tthhee  ppaasstt  ddeeccaaddee,,  aanntthhrrooppoollooggiisstt  CCaarrll  BBaauugghh  aanndd  aarrcchhaaeeoollooggiisstt  CClliiffffoorrdd  WWiillssoonn  hhaavvee  uunnddeerrttaakkeenn  eexxtteennssiivvee  

eexxccaavvaattiioonnss  aatt  tthhee  PPaalluuxxyy  RRiivveerr  aanndd  lliitteerraallllyy  uunnccoovveerreedd  llaarrggee  aarreeaass  ooff  pprriinnttss,,  ffoouunndd  iinn  ssttrriiddee,,  ooff  bbootthh  ddiinnoossaauurrss  aanndd  

hhuummaannss;;  aass  wweellll  aass  ttwwoo  ddiinnoossaauurr  sskkeelleettoonnss,,  aann  iinnttaacctt  hhaaiirr,,  aanndd  aa  hhuummaann  ttooootthh,,  aanndd  ffiinnggeerr..    AAllll  ooff  tthheessee  iitteemmss,,  aass  wweellll  

aass  tthhee  ssttrriiddee  ooff  tthhee  pprriinnttss,,  iinnddiiccaattee  aa  ssttaattee  ooff  ppaanniicc  aanndd  ccaattaassttrroopphhiicc  ddeessttrruuccttiioonn..    AAnndd  tthhee  eevviiddeennccee  iinnddiiccaatteess  mmoorree..  

  IInn  tthhee  ffiirrsstt  ppllaaccee,,  tthhee  ddiinnoossaauurr  ttrraaiillss  ""……lliiee  iinn  ssttrraattaa  mmuucchh  ttoo  ''yyoouunngg''  ttoo  ffiitt  iinn  tthheeiirr  ddeemmaannddeedd  ppllaaccee  iinn  tthhee  

eevvoolluuttiioonnaarryy  ccoolluummnn……..  [[II]]nn  ffaacctt,,  tthhee  PPaalluuxxyy  RRiivveerr  eevviiddeennccee  ddeessttrrooyyeedd  ttwweennttyy  ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  ssuuppppoosseedd  ggeeoollooggiiccaall  

eevvoolluuttiioonnaarryy  rreeccoorrdd  bbeeccaauussee  iitt  bbyyppaasssseess  111100  mmiilllliioonn  yyeeaarrss  ooff  hhyyppootthheessiizzeedd  ttiimmee  iinn  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ssccaallee,,  tthhee  ssoo--

ccaalllleedd  ""ggeeoollooggiiccaall  ccoolluummnn""  ((BBaauugghh//WWiillssoonn,,  11998877//11999911,,  pppp77,,1122))..  

  SSeeccoonnddllyy,,  eevveenn  tthhoouugghh  tthhee  uunnccoovveerreedd  ddiinnoossaauurr  ttrraacckkss  ccoonnffoorrmm  ttoo  tthhee  eessttaabblliisshheedd  iimmmmeennssee  ssiizzee  ooff  tthheessee  

aanncciieenntt  lliizzaarrddss,,  iinn  bbootthh  ddiimmeennssiioonn  aanndd  ssttrriiddee,,  tthhee  hhuummaann  pprriinnttss  uunnccoovveerr  aann  aassppeecctt  ooff  hhuummaann  hhiissttoorryy  wwhhiicchh  hhaass  aallll  bbuutt  

bbeeeenn  ffoorrggootttteenn;;  aanndd  iiff  mmeennttiioonneedd,,  uussuuaallllyy  ddeenniiggrraatteedd  ––  tthhee  aaggeess  aanndd  ssiizzeess  ooff  aanntteeddiilluuvviiaann  bbeeiinnggss..    TThhee  BBiibblliiccaall  OOlldd  

TTeessttaammeenntt  ggiivveess  ffrreeqquueenntt  aanndd  ccoonnssiisstteenntt  rreeffeerreennccee  ttoo  tthhee  aaggeess  ooff  tthhee  ppaattrriiaarrcchheess,,  wwiitthh  AAddaamm  aanndd  hhiiss  ddeesscceennddeennttss  ttoo  
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NNooaahh  ggeenneerraallllyy  lliivviinngg  iinn  eexxcceessss  ooff  990000  yyeeaarrss..    TThhee  aauutthhoorr  ooff  GGeenneessiiss  uusseedd  tthheessee  aaggeess  aass  tthhee  cchhrroonnoollooggiieess  ffoorr  eeaarrtthh''ss  

eeaarrllyy  iinnhhaabbiittaannttss,,  pprroovviiddiinngg  nnoott  tthhee  yyeeaarr  ooff  bbiirrtthh  ooff  tthhee  ooffffsspprriinngg,,  bbuutt  iinnsstteeaadd  tthhee  aaggee  ooff  tthhee  ffaatthheerr  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  

cchhiilldd''ss  bbiirrtthh..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  GGeenneessiiss  ggiivveess  nnoott  jjuusstt  aa  cclleeaarr  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunntt,,  bbuutt  aallssoo  aa  ccaarreeffuullllyy  ddooccuummeenntteedd  

cchhrroonnoollooggyy  ooff  hhuummaann  aaggeess    ffrroomm  tthhee  ttiimmee  ooff  ccrreeaattiioonn  ttoo  tthhee  NNooaahhiicc  DDeelluuggee..  

  TThhiiss  mmeetthhoodd  ooff  cchhrroonnoollooggiiccaall  ddaattiinngg  wwaass  aallssoo  uusseedd  ccoonnssiisstteennttllyy  aass  tthhee  mmeeaannss  ttoo  ccaallccuullaattee  hhiissttoorryy  iinn  tthhee  yyeeaarrss  

ffoolllloowwiinngg  tthhee  DDeelluuggee,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  aauutthhoorr  ooff  GGeenneessiiss  hhaadd  iinnssiigghhtt  iinnttoo  tthhee  ddiiffffiiccuullttiieess  hhiissttoorriiaannss  wwoouulldd  hhaavvee  iinn  

tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmiilllleennnniiaa  aass  tthheeyy  aatttteemmpptteedd  ttoo  cchhaarrtt  tthhee  ccoouurrssee  ooff  hhuummaann  aanndd  nnaattuurraall  hhiissttoorryy..    WWiitthh  tthhee  uussee  ooff  vvaarriioouuss  

ccaalleennddaarrss  bbyy  ddiivveerrssee  ccuullttuurreess  oovveerr  cceennttuurriieess  ooff  ttiimmee,,  iitt  wwoouulldd  bbee  iimmppoossssiibbllee  ttoo  uussee  tthhee  ggeenneeaallooggiieess  ffoorr  cchhrroonnoollooggiiccaall  

oorrddeerr  iiff  ddaattee--mmaarrkkeerrss  wweerree  uusseedd..    TThhee  mmeetthhoodd  eemmppllooyyeedd  iinn  GGeenneessiiss  uunniiqquueellyy  aaccccoommmmooddaatteess  hhiissttoorriiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn  

iinn  aannyy  sseettttiinngg..  

  TThheerree  aallssoo  eexxiissttss  aa  cclleeaarr  iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthhee  ssiizzee  aattttaaiinneedd  bbyy  aanntteeddiilluuvviiaann  bbeeiinnggss  iinn  tthhee  yyeeaarrss  pprriioorr  ttoo  NNooaahh''ss  

FFlloooodd..    TThhee  GGeenneessiiss  aaccccoouunntt  rreeccoorrddss  tthhaatt  iinn  tthhee  ddaayyss  ooff  NNooaahh,,  ggiiaannttss  iinnhhaabbiitteedd  tthhee  eeaarrtthh  ((66::44))..    AA  sskkeelleettoonn  ooff  aann  

eelleevveenn--ffoooott  hhuummaann  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  IIttaallyy;;  aanndd  iinnddeeeedd,,  tthhee  sskkeelleettoonn  ooff  aa  sseevveenn--ffoooott  wwoommaann  hhaass  bbeeeenn  llooccaatteedd  iinn  tthhee  

PPaalluuxxyy  eexxccaavvaattiioonn  aarreeaa  ((BBaauugghh//WWiillssoonn,,  11998877//11999911,,  pppp1177,,  5588,,  aanndd  iillll..  BB))..  

  TThheessee  ssiizzee  aanndd  aaggee  rreeffeerreenncceess  pprroovviiddee  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  pprree--fflloooodd  

aanndd  ppoosstt--fflloooodd  wwoorrlldd..    BBaauugghh  aanndd  WWiillssoonn  ((11998877//11999911))  ssuuggggeesstt  tthhaatt,,    

  

……  [[TT]]hhee  ""CCaannooppyy  tthheeoorryy""  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  sseerriioouussllyy..    TThhee  wwoorrllddwwiiddee  FFlloooodd  tthhuuss  rreessuulltteedd  ffrroomm  tthhee  

bbrreeaakk--uupp  ooff  aann  iinnvviissiibbllee  mmooiissttuurree  vvaappoorr  [[tthhee  ffiirrmmaammeenntt  aabboovvee,,  GGeenneessiiss  11::66;;  22::55--66;;  77::1100--1122]]  aarroouunndd  

tthhee  eeaarrtthh,,  aass  wweellll  aass  tthhee  bbrreeaakkuupp  ooff  pprreessssuurree  ssyysstteemmss  ffrroomm  wwiitthhiinn  tthhee  eeaarrtthh  iittsseellff  ––  lleeaaddiinngg  ttoo  wwhhaatt  tthhee  

BBiibbllee  ddeessccrriibbeess  aass  tthhee  ffoouunnttaaiinnss  ooff  tthhee  ddeeeepp  bbeeiinngg  bbrrookkeenn  uupp  ((GGeenneessiiss  77::1111))..    DDrr..  HHeennrryy  MMoorrrriiss  

rreeccrreeaatteess  aa  ppoossssiibbllee  sseeqquueennccee  ooff  eevveennttss::  

  

OOnnccee  tthhee  ppoossttuullaatteedd  pprreessssuurree  rriissee  ccaauusseedd  tthhee  ffiirrsstt  ffoouunnttaaiinn  ttoo  ccrraacckk  ooppeenn,,  tthhee  pprreessssuurriizzeedd  

fflluuiidd  wwoouulldd  ssuurrggee  tthhrroouugghh  aatt  tthhiiss  ppooiinntt  aanndd  ffuurrtthheerr  wweeaakkeenn  nneeaarrbbyy  bboouunnddaarriieess,,  uunnttiill  ssoooonn  aa  

wwoorrlldd--wwiiddee  cchhaaiinn  rreeaaccttiioonn  wwoouulldd  ddeevveelloopp,,  cclleeaavviinngg  ooppeenn  aallll  tthhee  ffoouunnttaaiinnss  ooff  tthhee  ggrreeaatt  ddeeeepp  

tthhrroouugghhoouutt  tthhee  wwoorrlldd..  

  TThhee  vvoollccaanniicc  eexxpplloossiioonnss  aanndd  eerruuppttiioonnss  wwhhiicchh  wwoouulldd  hhaavvee  aaccccoommppaanniieedd  tthheessee  

ffrraaccttuurreess  wwoouulldd  hhaavvee  ppoouurreedd  ggrreeaatt  qquuaannttiittiieess  ooff  mmaaggmmaa  uupp  ffrroomm  tthhee  eeaarrtthh''ss  mmaannttllee  aalloonngg  

wwiitthh  tthhee  wwaatteerrss..  

  FFuurrtthheerrmmoorree,,  iimmmmeennssee  qquuaannttiittiieess  ooff  vvoollccaanniicc  dduusstt  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  bblloowwnn  sskkyywwaarrdd,,  

aalloonngg  wwiitthh  ggiiggaannttiicc  sspprraayyss  ooff  wwaatteerr  aanndd  ttuurrbbuulleenntt  ssuurrggeess  ooff  tthhee  aattmmoosspphheerree..    TThhee  

ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  aattmmoosspphheerriicc  ttuurrbbuulleennccee,,  eexxppaannddiinngg  aanndd  ccoooolliinngg  ggaasssseess,,  aanndd  aa  vvaasstt  ssuuppppllyy  

ooff  dduusstt  aanndd  ootthheerr  ppaarrttiicclleess  ttoo  sseerrvvee  aass  nnuucclleeii  ooff  ccoonnddeennssaattiioonn  wwoouulldd  ssuuffffiiccee  ttoo  ppeenneettrraattee  tthhee  

uuppppeerr  ccaannooppyy  ooff  wwaatteerr  vvaappoorr  aanndd  ttrriiggggeerr  aannootthheerr  cchhaaiinn  rreeaaccttiioonn  tthheerree,,  ccaauussiinngg  iittss  wwaatteerrss  ttoo  

bbeeggiinn  ttoo  ccoonnddeennssee  aanndd  ccooaalleessccee  aanndd  ssoooonn  ttoo  ssttaarrtt  mmoovviinngg  eeaarrtthhwwaarrdd  aass  aa  ttoorrrreennttiiaall  gglloobbaall  

ddoowwnnppoouurr  ooff  rraaiinn..""    ((pppp111122--111133;;  ffrroomm  MMoorrrriiss,,  HH..HH..,,  11997766,,  TThhee  GGeenneessiiss  RReeccoorrdd,,  CCrreeaattiioonn  

LLiiffee  PPuubblliisshheerrss,,  pppp119966--119977))  

  

TThhiiss  ccaannooppyy  ooff  mmooiissttuurree  wwhhiicchh  ssuurrrroouunnddeedd  tthhee  eeaarrtthh  aass  tthhee  aattmmoosspphheerriicc  sshhiieelldd  ttoo  pprrootteecctt  tthhee  ppllaanneett''ss  aanntteeddiilluuvviiaann  

iinnhhaabbiittaannttss  ffrroomm  tthhee  ddeeaaddllyy  rraayyss  ooff  tthhee  ssuunn  hhaass  bbeeeenn  rreeccooggnniizzeedd  lloonngg  bbeeffoorree  tthhee  ccrriissiiss  oovveerr  tthhee  oozzoonnee  llaayyeerr  bbeeccaammee  

tthhee  hhoott  ttooppiicc  ooff  ccuurrrreenntt  ddiissccuussssiioonn..    DDrr..  EEddwwaarrdd  BBlliicckk  ooff  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  OOkkllaahhoommaa''ss  SScchhooooll  ooff  AAeerroossppaaccee,,  

MMeecchhaanniiccaall  aanndd  NNuucclleeaarr  EEnnggiinneeeerriinngg,,  nnootteess  tthhaatt,,  

  

AAnnootthheerr  eeffffeecctt  ooff  tthhee  ""GGrreeeennhhoouussee  TThheeoorryy""  ccoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  aammoouunntt  ooff  sshhoorrtt--wwaavvee  

rraaddiiaattiioonn  rreeaacchhiinngg  tthhee  eeaarrtthh''ss  ssuurrffaaccee  ffrroomm  tthhee  ssuunn..    TThhiiss  wwoouulldd  bbee  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  llaarrggee  aammoouunntt  ooff  

wwaatteerr  vvaappoorr  aanndd  oozzoonnee  iinn  tthhee  aattmmoosspphheerree..    OOzzoonnee  iiss  ccoonncceennttrraatteedd  iinn  tthhee  uuppppeerr  aattmmoosspphheerree  zzoonnee,,  aanndd  

iinn  tthhee  pprree--FFlloooodd  eerraa  iitt  wwaass  pprroobbaabbllyy  iinn  mmuucchh  ggrreeaatteerr  ccoonncceennttrraattiioonn  tthheenn  iinn  oouurr  pprreesseenntt  aattmmoosspphheerree..    

TThhiiss  wwoouulldd  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  rreedduucceedd  vveerrttiiccaall  ttuurrbbuulleennccee  iinn  tthhee  uunniiffoorrmm  aattmmoosspphheerree  ssuurrrroouunnddiinngg  tthhee  

eeaarrtthh,,  wwhhiicchh  wwoouulldd  rreedduuccee  tthhee  ttuurrbbuulleenntt  mmiixxiinngg  aanndd  ccaauussee  llaarrggee  ccoonncceennttrraattiioonnss  aatt  tthhee  uuppppeerr  lleevveellss..    

TThheerreeffoorree,,  wwaatteerr  vvaappoorr  wwoouulldd  nnoott  oonnllyy  sshhiieelldd  tthhee  eeaarrtthh  ffrroomm  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn,,  bbuutt  wwoouulldd  aallssoo  ppaarrttiiaallllyy  

sshhiieelldd  tthhee  oouutteerr  oozzoonnee  llaayyeerr  ffrroomm  tthhee  eeaarrtthh''ss  lloonngg--wwaavvee  rraaddiiaattiioonn..    TThhee  eeaarrtthh''ss  lloonngg--wwaavvee  rraaddiiaattiioonn  
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ccaauusseess  tthhee  oozzoonnee  ((0033))  ttoo  rreeccoommbbiinnee  bbaacckk  ttoo  iittss  nnoorrmmaall  ddiiaattoommiicc  ssttaattee  ooff  ooxxyyggeenn  ((0022))..    TThhuuss  tthhee  wwaatteerr  

vvaappoorr  aanndd  oozzoonnee  wwoouulldd  ffoorrmm  aann  eeffffeeccttiivvee  sshhiieelldd  aaggaaiinnsstt  tthhee  ssuunn''ss  sshhoorrtt--wwaavvee  rraaddiiaattiioonn..    ((cciitteedd  iinn  

BBaauugghh  aanndd  WWiillssoonn,,  11998877//11999911,,  pppp111199--112200))  

  

IInn  rreeffeerreennccee  ttoo  tthhee  ddiirreecctt  iimmppaacctt  tthhiiss  oozzoonnee  sshhiieelldd  wwoouulldd  hhaavvee  uuppoonn  tthhee  aaggeess  aanndd  ssiizzee  ooff  eeaarrtthh''ss  iinnhhaabbiittaannttss,,  BBlliicckk  

ppooiinnttss  oouutt  tthhaatt,,  

  

OOnnee  ooff  tthhee  mmoosstt  iinnttrriigguuiinngg  tthheeoorriieess  ooff  aaggiinngg  ooff  hhuummaannss  ssttaatteess  tthhaatt  sshhoorrtt  wwaavvee  lleennggtthh  rraaddiiaattiioonn  lleeaaddss  ttoo  

pprreemmaattuurree  aaggiinngg  aanndd  rreedduucceess  tthhee  lliiffee  ssppaann..        XX--rraayyss,,  ccoossmmiicc  rraaddiiaattiioonn  aanndd  tthhee  ssuunn''ss  uullttrraavviioolleett  rraayyss  

aarree  kknnoowwnn  ttoo  hhaavvee  ssoommaattiicc  ((nnoonn--hheerreeddiittaarryy))  eeffffeeccttss  aass  wweellll  aass  ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  ((ggeennee  mmuuttaattiioonnss))  wwhhiicchh  

iinnjjuurree  nnoott  oonnllyy  tthhee  iinnddiivviidduuaall  bbuutt  aallssoo  hhiiss  ddeesscceennddeennttss  aass  wweellll..    MMoosstt  iinnvveessttiiggaattoorrss  aaggrreeee  tthheerree  iiss  nnoo  

tthhrreesshhoolldd  bbeellooww  wwhhiicchh  iioonniizziinngg  rraaddiiaattiioonn  hhaass  nnoo  eeffffeecctt  oonn  lliivviinngg  mmaatttteerr..  

  TThhee  pprree--fflloooodd  aattmmoosspphheerree  wwoouulldd  hhaavvee  ffaarr  lleessss  bbaacckkggrroouunndd  rraaddiiaattiioonn  tthhaann  ddooeess  tthhee  pprreesseenntt  oonnee..    

TThheerreeffoorree,,  tthheerree  mmuusstt  hhaavvee  bbeeeenn  ffeewweerr  ssoommaattiicc  aanndd  hheerreeddiittaarryy  mmuuttaattiioonnss..    HHeennccee,,  eevveerryytthhiinngg,,  

iinncclluuddiinngg  tthhee  cclliimmaattee,,  ffaavvoorreedd  tthhee  ccoonnttiinnuueedd  pprroodduuccttiioonn  ooff  llaarrggeerr,,  ssttrroonnggeerr,,  lloonngg--lliivveedd  ssppeecciimmeennss  ooff  

eevveerryy  ttyyppee  ooff  ccrreeaattuurree..    TThhiiss,,  ooff  ccoouurrssee,,  iiss  wwhhaatt  wwee  hhaavvee  sseeeenn  iinn  tthhee  ffoossssiill  rreeccoorrdd..  

  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  BBiibbllee,,  mmaannyy  mmeenn  lliivveedd  ttoo  bbee  mmoorree  tthhaann  990000  yyeeaarrss  oolldd  bbeeffoorree  tthhee  fflloooodd..    

HHoowweevveerr,,  wwiitthh  tthhee  vvaappoorr  ccaannooppyy  pprreecciippiittaatteedd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  fflloooodd,,  tthhee  mmuuttaattiioonnss  rraattee  ssppeeeeddeedd  uupp,,  

tthhee  ssiizzee  aanndd  ssttrreennggtthh  ooff  tthhee  aavveerraaggee  ccrreeaattuurree  ddeetteerriioorraatteedd,,  mmaannyy  ssppeecciieess  bbeeccaammee  eexxttiinncctt,,  aanndd  tthhee  

lleennggtthh  ooff  tthhee  lliiffee--ssppaann  bbeeggaann  aa  sstteeaaddyy  ddeecclliinnee..    ((cciitteedd  iinn  BBaauugghh  aanndd  WWiillssoonn,,  11998877//11999911,,  pppp110077--110088))  

  

CCoommbbiinnee  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  wwiitthh  tthhee  lliittttllee--kknnoowwnn  ffaacctt  tthhaatt  rreeppttiilleess  ccoonnttiinnuuee  tthheeiirr  ggrroowwtthh  ppaatttteerrnn  tthhrroouugghhoouutt  tthheeiirr  

lliiffeettiimmee  aanndd  iitt  bbeeccoommeess  cclleeaarr  hhooww  tthhoossee  pprree--fflloooodd  lliizzaarrddss  wwee''vvee  ccoommee  ttoo  aaffffeeccttiioonnaatteellyy  ccaallll  ""ddiinnoossaauurrss""  ((tteerrrriiffyyiinngg  

lliizzaarrddss))  ggrreeww  ttoo    ssuucchh  iimmmmeennssee  ssiizzeess..    DDiillllooww  ppooiinnttss  oouutt  tthhaatt::  

  

MMaammmmaallss  hhaavvee  sseeccoonnddaarryy  cceenntteerrss  ooff  oossssiiffiiccaattiioonn  iinn  tthhee  ggrroowwiinngg  eennddss  ooff  tthhee  bboonneess..    WWhheenn  tthheessee  

cceenntteerrss  hhaavvee  rreeppllaacceedd  mmoosstt  ooff  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  ccaarrttiillaaggee,,  tthheeyy  ffuussee  wwiitthh  tthhee  bboonnee  sshhaafftt  ssoo  tthhaatt  nnoo  

ffuurrtthheerr  iinnccrreeaassee  ccaann  ttaakkee  ppllaaccee..    MMoosstt  rreeppttiilleess  ddoo  nnoott  ppoosssseessss  tthheessee  sseeccoonnddaarryy  cceenntteerrss,,  ssoo  tthheeiirr  bboonneess  

aarree  ffrreeee  ttoo  ggrrooww  tthhrroouugghhoouutt  lliiffee..    SSoo  ggrreeaatt  ssiizzee  iiss  ssoommeettiimmeess  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  oolldd  aaggee  iinn  tthheessee  aanniimmaallss..    

((cciitteedd  iinn  BBaauugghh  aanndd  WWiillssoonn,,  11998877//11999911,,  pp111199;;  oorriiggiinnaall  ssoouurrccee::    AAnngguuss  ddee  AA..  BBeellllaaiirrss,,  RReeppttiilleess::  LLiiffee  

HHiissttoorryy,,  EEvvoolluuttiioonn,,  aanndd  SSttrruuccttuurree,,  pp1199))    DDiillllooww,,  11998811,,  pp..4422  

  

OOlldd  aaggee  ––  llaarrggee  ssiizzee!!    HHuummaannss  wwhhoo  aattttaaiinn  aaggeess  nneeaarr  aa  mmiilllleennnniiuumm!!    LLiizzaarrddss  ooff  ggiiaanntt  pprrooppoorrttiioonnss  wwhhoossee  ffoossssiilliizzeedd  

rreemmaaiinnss  aappppeeaarr  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  wwoorrlldd!!    TTrraacckkss  ooff  tthheessee  llaarrggee  ccrreeaattuurreess  aalloonnggssiiddee  ffoooottpprriinnttss  ooff  uunnuussuuaallllyy  llaarrggee  aanndd  

rroobbuusstt  hhuummaannss!!  

  CCoouulldd  aallll  tthheessee  ppiieecceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  bbee  ssuuggggeessttiinngg  cclluueess  ttoo  aa  ppuuzzzzllee??    BBaauugghh  aanndd  WWiillssoonn  ((11998877//11999911)),,  bbaasseedd  

iinn  ppaarrtt  oonn  tthheeiirr  ffiinnddiinnggss,,  aasssseerrtt  tthhaatt,,    

  

TThhee  oorriiggiinnaall  ccrreeaattiioonn  wwaass  lluusshh  aanndd  iiddyylllliicc..    MMeenn  lliivveedd  ffoorr  vvaasstt  ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee..    TThheerree  wweerree  ggiiaannttss  iinn  

tthhee  eeaarrtthh..    TThhee  ttrreeeess  wweerree  hhuuggee  aanndd  ssoo  wweerree  tthhee  ddiinnoossaauurrss..    AA  mmaassssiivvee  ccaattaassttrroopphhee  cchhaannggeedd  iitt  aallll..    

GGiiaannttss  ggaavvee  wwaayy  ttoo  mmeenn  ooff  ""oorrddiinnaarryy""  ssiizzee;;  ddiinnoossaauurrss  nnoo  lloonnggeerr  hhaadd  tthhee  vvaasstt  qquuaannttiittiieess  ooff  ffoooodd  nnoorr  

tthhee  ooxxyyggeenn  ssuuppppllyy  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthheeiirr  ssuusstteennaannccee;;  ppeeooppllee  aanndd  aanniimmaallss  lliivveedd  ffoorr  mmuucchh  sshhoorrtteerr  ppeerriiooddss  

ooff  ttiimmee  tthheenn  bbeeffoorree  tthhee  FFlloooodd..    ((pp9955))  

  

TThhee  PPaalluuxxyy  RRiivveerr  ffiinnddss  aarree  ccoonnttrroovveerrssiiaall  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  iimmpplliiccaattiioonn    tthheeyy  hhoolldd  ffoorr  tthhee  ffiieellddss  ooff  ggeeoollooggyy,,  

ppaalleeoonnttoollooggyy,,  hhuummaann  aanndd  nnaattuurraall  hhiissttoorryy..    TThhee  IInnssttiittuuttee  ffoorr  CCrreeaattiioonn  RReesseeaarrcchh  hhaass  uurrggeedd  ccaauuttiioonn  iinn  iinntteerrpprreettiinngg  

rreessuullttss  aass  tthhee  wwoorrkk  iinn  tthhee  PPaalluuxxyy  aarreeaa  ccoonnttiinnuueess;;  aanndd  ssoommee  eeaarrnneesstt  ccrreeaattiioonniissttss  hhaavvee  uurrggeedd  BBaauugghh  ttoo  ddeessiisstt  iinn  hhiiss  

eeffffoorrttss  ((pp115511))..  

  BBuutt,,  iinn  tthhee  ffiinnaall  aannaallyyssiiss,,  iitt  ccoouulldd  wweellll  bbee  tthhee  wwoorrddss  ooff  DDrr..  HHiillttoonn  HHiinnddeerrlliiffeerr  ooff  PPeennnn  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy  tthhaatt  

hhoolldd  tthhee  ddaayy..    IInn  aa  lleetttteerr  sseenntt  ttoo  BBaauugghh  hhee  wwrroottee::  

  

II  wwoouulldd  hhaavvee  ttoo  ssaayy  tthhaatt  tthhee  bbeelliieeff  iinn  eevvoolluuttiioonn  iiss  iinn  aa  ssttaattee  ooff  tteerrmmiinnaall  iillllnneessss  bbuutt  iittss  ddeeaatthh  wwiillll  oonnllyy  

bbee  aaddmmiitttteedd  bbyy  aa  nneeww  ggeenneerraattiioonn  ooff  sscciieennttiissttss  wwhhoossee  mmiinnddss  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  pprreejjuuddiicceedd  bbyy  tthhee  ttyyppee  ooff    
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eedduuccaattiioonn  nnooww  pprreevvaalleenntt  iinn  tthhee  nnaattiioonn''ss  ppuubblliicc  sscchhoooollss,,  aann  eedduuccaattiioonn  wwhhiicchh  ssttaarrttss  wwiitthh  tthhee  bbeelliieeff  tthhaatt  

eevvoolluuttiioonn  hhaass  hhaappppeenneedd,,  wwhhiicchh  iinntteerrpprreettss  aallll  eevviiddeennccee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhaatt  ffaaiitthh,,  aanndd  wwhhiicchh  ssiimmppllyy  

ddiissccaarrddss  aannyy  eevviiddeennccee  wwhhiicchh  ccaannnnoott  bbee  ffiitttteedd  iinnttoo  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ffrraammeewwoorrkk..    ((pp4488))  

  

IInnddeeeedd,,  tthhee  ddiissccoovveerriieess  wwhhiicchh  aarree  bbeeiinngg  mmaaddee  aatt  tthhee  PPaalluuxxyy  RRiivveerr  iinn  TTeexxaass,,  aass  wweellll  aass  mmoosstt  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh  iinn  ootthheerr  

aarreeaass  ooff  sscciieennttiiffiicc  eennddeeaavvoorr,,  aarree  ccaalllliinngg  ffoorr  aannootthheerr  llooookk  aatt  tthhee  aassssuummppttiioonnss  uuppoonn  wwhhiicchh  ccuurrrreenntt  kknnoowwlleeddggee  ooff  hhiissttoorryy  

aarree  bbaasseedd..    WWhhaatt  aann  eexxcciittiinngg  ttiimmee  iitt  iiss  ffoorr  tthhaatt  ""nneeww  ggeenneerraattiioonn  ooff  sscciieennttiissttss""  aass  tthheeyy  aacccceepptt  tthhee  cchhaalllleennggeess  ttoo  bbee  

ooppeenn--mmiinnddeedd  iinn  iinntteerrpprreettiinngg  tthhee  ddiissccoovveerriieess  yyeett  ttoo  bbee  mmaaddee..  
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CCOONNCCLLUUSSIIOONN  TTOO  PPAARRTT  11  

  

EEvvoolluuttiioonn  aanndd  oorriiggiinnss  

  

IItt  iiss  nnoott  tthhee  rroollee  ooff  sscciieennccee  ttoo  aannsswweerr  hhiissttoorriiccaall  qquueessttiioonnss  ––  WWhheerree  ddiidd  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  wwoorrlldd  oorriiggiinnaattee;;  HHooww  ddiidd  tthhiiss  

hhaappppeenn;;  WWhhyy  iiss  iitt  ssoo??    IItt  iiss  tthhee  ttaasskk  ooff  sscciieennccee  ttoo  aannsswweerr  mmaatteerriiaall  qquueessttiioonnss  ––  WWhhaatt  iiss  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  oouurr  wwoorrlldd  

mmaaddee  ooff;;  aanndd,,  HHooww  ddoo  tthheeyy  ffuunnccttiioonn??  

  WWee  aarree  aaggaaiinn  uunnddeerrggooiinngg  aa  rreevvoolluuttiioonn  iinn  tthhiinnkkiinngg  oonn  tthhee  mmaatttteerr  ooff  oorriiggiinnss..    IInnccrreeaassiinnggllyy  tthhee  nnoottiioonn  ooff  

eevvoolluuttiioonn  iiss  lloossiinngg  iittss  iinntteelllleeccttuuaall  aappppeeaall..    FFuunnddaammeennttaall  ttoo  aann  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  MMaann''ss  qquueesstt  ffoorr  oorriiggiinnss  iiss  tthhaatt  

eevvoolluuttiioonn,,  pprrooggrreessssiivvee  mmuuttaattiioonnss,,  aanndd  tthhee  ttrraannssmmiiggrraattiioonn  ooff  ssppeecciieess,,  wwaass  nneevveerr  aa  tthheeoorryy  iinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  sseennssee..    

AAnnyyoonnee  wwhhoo  hhaass  ccaarreeffuullllyy  rreeaadd  bbiiooggrraapphhiieess  ooff  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  wwiillll  kknnooww  tthhaatt  hhiiss  ssppeeccuullaattiivvee  nnoottiioonnss  wweerree  bboorrnn  oouutt  

ooff  aa  bbaadd  ccaassee  ooff  ppeerrssoonnaall  ffrruussttrraattiioonn,,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  hhiiss  lloossss  ooff  ffaaiitthh  iinn  tthhee  GGoodd  ooff  ccrreeaattiioonn,,  aanndd  hhiiss  aappppaarreenntt  

tthheeoopphhoobbiiaa..  

  SScciieennccee  wwaallkkss  oonn  ttwwoo  ffeeeett  ––  tthheeoorryy  aanndd  eexxppeerriimmeenntt..    SSppeeccuullaattiioonn,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  iiss  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  tthhee  

vvaarriioouuss  iinntteelllleeccttuuaall  ddiisscciipplliinneess  ooff  mmeettaapphhyyssiiccss  wwhheerree  iiddeeaass  aarree  ggeenneerraatteedd,,  ffoorrmmuullaatteedd,,  nnuurrttuurreedd,,  aanndd  tthheenn  llooggiiccaallllyy  

eexxppoouunnddeedd..      

  BBuutt  ssppeeccuullaattiioonn  ccaann  ddeecceeiivvee,,  aanndd  iiss  oofftteenn  sseellff--ddeecceeppttiivvee..    WWee  sshhoouulldd  nnoott  ssoooonn  ffoorrggeett  tthhaatt  iinn  tthhee  sseevveerraall  

tthhoouussaanndd  yyeeaarrss  ooff  MMaann''ss  eexxiisstteennccee  oonn  eeaarrtthh  hhee  hhaass  bbeeeenn  tthhee  vviiccttiimm  ooff  aa  tthhoouussaanndd  iilllluussiioonnss,,  ffaallllaacciieess,,  ffaauullttyy  

aassssuummppttiioonnss,,  hhaallff--ggrraassppeedd  nnoottiioonnss  aanndd  ggrrootteessqquuee  ssppeeccuullaattiioonnss..    TTooddaayy,,  aass  iinn  tthhee  ppaasstt,,  ssuucchh  eerrrroorrss  ooccccuurr..  

  IIff  aa  sscciieennttiiffiicc  tthheeoorryy  iiss  vviieewweedd  aass  aa  ffrraammeewwoorrkk  uuppoonn  wwhhiicchh  sscciieennttiissttss  ggaatthheerr  ffaaccttss  wwhhiillee  tthheeyy  aarree  ffoorrmmiinngg  

ccoonncclluussiioonnss,,  tthheenn  eevvoolluuttiioonn  ccaann  lloooosseellyy  bbee  tteerrmmeedd  aa  tthheeoorryy  ––  ffrraammeewwoorrkk,,  yyeess;;  ffaacctt,,  nnoo;;  ccoonncclluussiioonnss,,  aabbuunnddaanntt!!    MMoosstt  

cceerrttaaiinnllyy  eevvoolluuttiioonn  aanndd  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  aarree  nnoott  llaawwss  aass  mmaannyy  wwoouulldd  hhaavvee  uuss  bbeelliieevvee..  

  DDaarrwwiinniissmm,,  uuppoonn  wwhhiicchh  ssoo  mmuucchh  ooff  ccuurrrreenntt  eessootteerriicc  sscciieennccee  iiss  bbaasseedd,,  iiss  nnoott  aa  tthheeoorryy,,  aanndd  nnoott  aa  llaaww,,  bbuutt  aa  

ddooccttrriinnee..    AA  ddooccttrriinnee  iiss  ssiimmppllyy  aa  pprriinncciippllee  wwhhiicchh  iiss  aacccceepptteedd  aass  vvaalliidd  aanndd  aauutthhoorriittaattiivvee..    AAnndd  aacccceeppttaannccee  iiss  tthhee  kkeeyy  ttoo  

uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  ttooddaayy..  

  FFoorr,,  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  DDaarrwwiinn''ss  nnoottiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  aass  aa  ffrraammeewwoorrkk  ttoo  ccoonnssttrruucctt  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  

ttooddaayy;;  aanndd  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  tthheessee  nnoottiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  aacccceepptteedd  aanndd  pprroommootteedd  bbyy  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  aanndd  tthhee  

mmeeddiiaa,,  ttoo  tthhaatt  eexxtteenntt  iitt  aappppeeaarrss  aass  ddooggmmaa  ––  aa  ccaannoonn  iiff  yyoouu  wwiillll  ––  aa  tteenneett  ooff  tthhee  ffaaiitthh  ffoorr  aa  ccuullttuurree  wwhhiicchh  iiss  nnooww  oonn  tthhee  

vveerrggee  ooff  ccoollllaappssee..  

  

AA  rreettuurrnn  ttoo  oouurr  rroooottss  
  

IIss  iitt  rreeaalliissttiiccaallllyy  ppoossssiibbllee  ffoorr  aa  ppeerrssoonn  ttoo  bbeelliieevvee  iinn  aa  ttiimmee--ffrraammee  wwhhiicchh  hhoollddss  tthhaatt  tthhee  wwoorrlldd  oonn  wwhhiicchh  wwee  lliivvee,,  iinnddeeeedd  

aallll  ooff  lliiffee,,  iiss  lleessss  tthhaann  1100,,000000  yyeeaarrss  oolldd??    TThhee  aannsswweerr  iiss  aa  cceerrttaaiinn  ""yyeess"",,  iiff  oonnee  ooppeerraatteess  oonn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  pprreemmiisseess::  

  

••  TThhaatt  tthhee  uunniivveerrssee,,  eeaarrtthh,,  lliiffee  wweerree  ccrreeaatteedd  bbyy  ddeessiiggnn,,  wwiitthh  ppuurrppoossee  aanndd  iinntteelllliiggeennccee..  

  

••  TThhaatt  tthhee    CCrreeaattiioonn  wwaass,,  iinn  tthhee  bbeeggiinnnniinngg,,  ppeerrffeecctt  iinn  eevveerryy  wwaayy..  

  

••  TThhaatt  aatt  ssoommee  llaatteerr  ddaattee,,  tthhee  CCrreeaattiioonn  bbeeccaammee  ccoorrrruupptteedd  aanndd  eevviill  iinn  nnaattuurree..  

  

••  TThhaatt  tthhee  CCrreeaattoorr,,  iinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  ggoovveerrnnaannccee,,  jjuuddggeedd  tthhee  eevviill  ooff  tthhee  wwoorrlldd  aanndd  pprroonnoouunncceedd  aa  sseenntteennccee  ooff  

gglloobbaall  ddeessttrruuccttiioonn..  

  

••  TThhaatt,,  aalloonngg  wwiitthh  tthhee  sseenntteennccee  ooff  ddeessttrruuccttiioonn,,  tthhee  CCrreeaattoorr  ooffffeerreedd  aann  aarrkk  ooff  ssaaffeettyy  ffoorr  tthhoossee  wwhhoo  ttrruusstteedd  iinn  

HHiimm  ffoorr  mmeerrccyy..  

  

••  TThhaatt  tthhee  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  tthhee  eeaarrtthh  wwaass  aa  ccaattaaccllyyssmmiicc  ((GGrreeeekk  ==  kkaattaaccllyyssmmooss))  eevveenntt  wwhhiicchh  ddeessttrrooyyeedd  tthhee  eennttiirree  

ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  eeaarrtthh,,  aanndd  aallll  aaiirr--bbrreeaatthhiinngg  lliiffee  eexxcceepptt  ffoorr  tthhoossee  wwiitthhiinn  tthhee  pprrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  AArrkk..  

  

••  TThhaatt  aallll  eexxiisstteennccee  ffoolllloowwiinngg  tthhee  ddeessttrruuccttiioonn  wwaass  rraaddiiccaallllyy  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  pprriioorr  ccoonnddiittiioonnss..  
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••  TThhaatt  tthheerree  aarree  sshheellvveess  ooff  hhiissttoorriiccaall  aaccccoouunnttss,,  aanndd  vvoolluummeess  ooff  aarrcchheeoollooggiiccaall  aanndd  ppaalleeoonnttoollooggiiccaall  eevviiddeenncceess  ttoo  

ssuuppppoorrtt  tthhee  nnoottiioonn  ooff  aa  yyoouunngg  eeaarrtthh,,  wwhheenn  iinntteerrpprreetteedd  wwiitthhiinn  tthhiiss  ccoonntteexxtt..  

  

WWiitthh  tthheessee  pprreemmiisseess  iinn  mmiinndd  ccoonnssiiddeerr  sseevveerraall  ooff  tthhee  iinnddiiccaattiioonnss  tthhaatt  tthhee  eeaarrtthh  iiss  iinnddeeeedd  aa  vveerryy  yyoouunngg  ppllaanneett..  

  AA  ssttuuddyy  ooff  tthhee  eeaarrtthh  aanndd  iittss  eennvviirroonnmmeenntt  rreevveeaallss  tthhaatt  tthhee  mmaaggnneettiicc  ffiieelldd  iiss  ddeeccaayyiinngg  eexxppoonneennttiiaallllyy  aatt  aa  rraattee  

ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  aa  hhaallff--lliiffee  ooff  11,,440000  yyeeaarrss..    AAtt  tthhaatt  rraattee  tthhee  eeaarrtthh  ccoouulldd  nnoott  bbee  oollddeerr  tthhaann  1100,,000000  yyeeaarrss,,  ootthheerrwwiissee  wwee  

wwoouulldd  bbee  lliivviinngg  oonn  aa  mmaaggnneettiicc  ssttaarr..    IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  rroottaattiioonn  ooff  tthhee  eeaarrtthh  iiss  ggrraadduuaallllyy  sslloowwiinngg..    AAtt  tthhee  ccuurrrreenntt  aanndd  

uunniiffoorrmm  ((rreemmeemmbbeerr  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm??))  rraattee  ooff  ddeecclliinnee,,  iiff  tthhee  eeaarrtthh  wweerree  55  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  oolldd  tthhee  rroottaattiioonn  wwoouulldd  bbee  

zzeerroo  ––  nnoott  aa  pplleeaassaanntt  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  ssuurree  ((ccff..  TTaayylloorr,,  11999911,,  pppp333311--333344;;  aanndd  HHuussee,,  11998833,,  pppp2200--2255))..  

  WWhheenn  oonnee  ooppeerraatteess  oonn  tthhee  eeiigghhtt  pprreemmiisseess  ooff  aa  rreecceenntt  ccrreeaattiioonn,,  hhiissttoorriiccaall  rreeccoorrddss  hhoolldd  ggrreeaatt  iimmppoorrttaannccee..    TThheessee  

rreeccoorrddss  aanndd  ssoollaarr  ttiimmiinngg  ssttrruuccttuurreess  aatt  SSttoonneehheennggee,,  EEnnggllaanndd,,  aanndd  tthhee  EEggyyppttiiaann  SSoollaarr  TTeemmppllee  ooff  AAmmeenn--RRaa  rreevveeaall  tthhaatt  

tthhee  eeaarrtthh''ss  aaxxiiss  aanndd  oorrbbiitt  cchhaannggeedd  ddrraammaattiiccaallllyy  aarroouunndd  22334455  BB..CC..  ((AAcckkeerrmmaann,,  11998866,,  pppp9911--9944))..  

  TThhee  yyoouunngg  eeaarrtthh  sscceennaarriioo  iiss  bboorrnn  oouutt  wwhheenn  oonnee  ccoonnssiiddeerrss  tthhaatt  aapppprrooxxiimmaatteellyy  330000  mmiilllliioonn  ccuubbiicc  yyaarrddss  ooff  

sseeddiimmeenntt  aarree  ddeeppoossiitteedd  iinnttoo  tthhee  GGuullff  ooff  MMeexxiiccoo  bbyy  tthhee  MMiissssiissssiippppii  RRiivveerr  eeaacchh  yyeeaarr..    BByy  ccaarreeffuullllyy  ssttuuddyyiinngg  tthhee  

vvoolluummee  aanndd  rraattee  ooff  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  tthhee  rriivveerr  ddeellttaa  aanndd  tthheenn  ddiivviiddiinngg  tthhee  wweeiigghhtt  ooff  tthhee  ddeellttaa,,  iitt  ccaann  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  tthhaatt  

tthhee  aaggee  ooff  tthhee  ddeellttaa  iiss  aabboouutt  44,,000000  yyeeaarrss  ((HHuussee,,  11998833,,  pppp2233--2244))..  

  SSiinnccee  hheelliiuumm  iiss  oonnee  ooff  tthhee  pprroodduuccttss  ooff  uurraanniiuumm  ddeeccaayy,,  aanndd  aass  ssuucchh  iiss  ccoonnttiinnuuaallllyy  bbeeiinngg  pprroodduucceedd,,  wwee  kknnooww  tthhee  

aapppprrooxxiimmaattee  rraattee  aatt  wwhhiicchh  iitt  iiss  eenntteerriinngg  tthhee  aattmmoosspphheerree..    IIff  tthhiiss  pprroodduuccttiioonn  rraattee  wweerree  ooccccuurrrriinngg  ffoorr  55  bbiilllliioonn  yyeeaarrss,,  tthhee  

aattmmoosspphheerree  wwoouulldd  ccoonnttaaiinn  220000  ttiimmeess  aass  mmuucchh  hheelliiuumm  aass  iitt  nnooww  hhoollddss  mmaakkiinngg  lliiffee  oonn  eeaarrtthh  iimmppoossssiibbllee  ((ccff..  WWhhiittccoommbb  

aanndd  MMoorrrriiss,,  11996611//11999900,,  pppp338844--338855))..  

  PPoolloonniiuumm  221188  hhaass  bbeeeenn  ccoonnssiiddeerreedd  aa  ddaauugghhtteerr  eelleemmeenntt  ooff  tthhee  nnaattuurraall  ddeeccaayy  ooff  uurraanniiuumm,,  bbuutt  tthhrroouugghh  tthhee  wwoorrkkss  

ooff  DDrr..  RRoobbeerrtt  GGeennttrryy,,  tthhee  wwoorrlldd''ss  lleeaaddiinngg  aauutthhoorriittyy  oonn  rraaddiioohhaallooss,,  ppoolloonniiuumm  hhaallooss  hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  mmiiccaa  aanndd  

fflluuoorriittee  wwiitthhoouutt  aannyy  eevviiddeennccee  ooff  ppaarreennttss..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  iitt  wwaass  pprriimmoorrddiiaall  ––  pprreesseenntt  iinn  tthhee  oorriiggiinnaall  ggrraanniittee  ffrroomm  tthhee  

vveerryy  bbeeggiinnnniinngg..    GGeennttrryy  nnootteess  tthhaatt  aaccccoorrddiinngg  ttoo  eevvoolluuttiioonnaarryy  ttiimmeelliinneess  ppoolloonniiuumm  hhaallooss  sshhoouulldd  nnoott  eexxiisstt  aatt  aallll  bbeeccaauussee  

ooff  tthheeiirr  eexxttrreemmeellyy  sshhoorrtt  hhaallff--lliivveess  ––  33  mmiinnuutteess..    IIff  tthhee  eevvoolluuttiioonniisstt''ss  iinntteerrpprreettaattiioonn  wwaass  ccoorrrreecctt  aanndd  tthhee  rroocckk  ffoorrmmaattiioonnss  

ggrraadduuaallllyy  ccoooolleedd  oovveerr  mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss,,  tthhee  ppoolloonniiuumm  wwoouulldd  hhaavvee  ddeeccaayyeedd  iinnttoo  ootthheerr  eelleemmeennttss  lloonngg  aaggoo..    IInn  ffaacctt,,  tthhiiss  

eevviiddeennccee  cclleeaarrllyy  ppooiinnttss  ttoo  aann  iinnssttaannttaanneeoouuss  ccrryyssttaalllliizzaattiioonn  ooff  tthhee  hhoosstt  bbaasseemmeenntt  rroocckkss  ooff  tthhee  eeaarrtthh  ccoonnccuurrrreenntt  wwiitthh  tthhee  

ffoorrmmaattiioonn  ooff  tthhee  ppoolloonniiuumm  ((ccff..  GGeennttrryy,,  11998866//11999922,,  pppp1111--3377))..  

  AAss  iitt  ccoonncceerrnnss  tthhee  aaggee  ooff  tthhee  uunniivveerrssee,,  AAcckkeerrmmaann  ((11998866))  nnootteess  tthhaatt  oouurr  ssuunn,,  aaccttiinngg  lliikkee  aa  ggiiaanntt  vvaaccuuuumm  

cclleeaanneerr,,  sswweeeeppss  uupp  aabboouutt  110000,,000000  ttoonnss  ooff  mmiiccrroommeetteeoorrooiiddss  eeaacchh  ddaayy..    TThhee  ssuunn''ss  rraaddiiaattiioonn  pprreessssuurree  aallssoo  sseerrvveess  ttoo  

ppuusshh  ssmmaallll  iinntteerr--ppllaanneettaarryy  dduusstt  ppaarrttiicclleess  iinnttoo  ssppaaccee..    TThhiiss  pphheennoommeennoonn  iiss  kknnoowwnn  aass  tthhee  PPooyynnttiinngg--RRoobbeerrttssoonn  eeffffeecctt..    IIff  

tthhee  ssoollaarr  ssyysstteemm  iiss  ttrruullyy  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  oolldd,,  tthheessee  ppaarrttiicclleess  sshhoouulldd  nnoo  lloonnggeerr  bbee  pprreesseenntt..    PPrroocceeeeddiinngg  aatt  iittss  pprreesseenntt  

rraattee,,  tthhee  ssuunn  ccoouulldd  hhaavvee  ""cclleeaanneedd  hhoouussee""  iinn  lleessss  tthhaann  1100,,000000  yyeeaarrss  aass  tthheerree  iiss  nnoo  kknnoowwnn  ssoouurrccee  ooff  aapppprreecciiaabbllee  

rreepplleenniisshhmmeenntt..    HHoowweevveerr,,  mmiiccrroommeetteeoorrooiiddss  aarree  ccooppiioouuss  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  ssoollaarr  ssyysstteemm,,  aanndd  tthhiiss  ffaacctt  ssppeeaakkss  

ccoonnvviinncciinnggllyy  ffoorr  aa  rreellaattiivveellyy  yyoouunngg  ssoollaarr  ssyysstteemm  ((pppp3311--3377))..  

  TThhee  eenneerrggyy  ggiivveenn  ooffff  bbyy  oouurr  ssuunn  hhaass  bbeeeenn  ccoommppuutteedd  ttoo  eeqquuaall  tthhaatt  ooff  aa  bbiilllliioonn  hhyyddrrooggeenn  bboommbbss  bbeeiinngg  ddeettoonnaatteedd  

eevveerryy  sseeccoonndd..    SSoommee  ssttaarrss  aarree  ssoo  llaarrggee  aanndd  bbrriigghhtt  tthhaatt  tthheeyy  rraaddiiaattee  eenneerrggyy  aannyywwhheerree  ffrroomm  110000,,000000  ttoo  11  mmiilllliioonn  ttiimmeess  

aass  ffaasstt  aass  oouurr  oowwnn  ssuunn!!    TThheessee  ssttaarrss  ccoouulldd  nnoott  hhaavvee  ccoonnttaaiinneedd  eennoouugghh  hhyyddrrooggeenn  ttoo  rruunn  tthhee  aattoommiicc  ffuussiioonn  eenneerrggyy  

pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss  aatt  ssuucchh  rraatteess  ffoorr  mmiilllliioonnss  oorr  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  bbeeccaauussee  tthheeiirr  iinniittiiaall  mmaassss  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  

aabbssoolluutteellyy  iimmppllaauussiibbllee..    TThheerreeffoorree,,  tthheessee  ssttaarrss  mmuusstt  nnoott  bbee  bbiilllliioonnss  oorr  eevveenn  mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  oolldd,,  bbuutt  rraatthheerr  oonnllyy  

tthhoouussaannddss  ooff  yyeeaarrss  oolldd  ((ccff..  TTaayylloorr,,  11999911,,  pppp332222--332244))..  

  EEvveenn  ssttaarr  cclluusstteerrss  sseerrvvee  ttoo  iinnddiiccaattee  aa  yyoouunngg  aaggee  ffoorr  tthhee  uunniivveerrssee..    AA  ssttaarr  cclluusstteerr  ccoonnttaaiinnss  hhuunnddrreeddss  oorr  

tthhoouussaannddss  ooff  ssttaarrss  mmoovviinngg,,  aass  oonnee  aauutthhoorr  hhaass  ppuutt  iitt,,  ""lliikkee  aa  sswwaarrmm  ooff  bbeeeess..""    TThheeyy  aarree  hheelldd  ttooggeetthheerr  bbyy  ggrraavviittyy,,  bbuutt  iinn  

ssoommee  ssttaarr  cclluusstteerrss,,  tthhee  ssttaarrss  aarree  mmoovviinngg  ssoo  ffaasstt  tthhaatt  tthheeyy  ccoouulldd  nnoott  hhaavvee  hheelldd  ttooggeetthheerr  ffoorr  mmiilllliioonnss  oorr  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss..    

TThhuuss,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ssttaarr  cclluusstteerrss  iinn  tthhee  uunniivveerrssee  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  aaggee  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  iiss  nnuummbbeerreedd  iinn  tthhee  tthhoouussaannddss  

ooff  yyeeaarrss  ((HHuussee,,  11998833,,  pppp2299--3300))..  

  TThheessee  aarree  ssiimmppllyy  aa  ffeeww  ooff  tthhee  mmaannyy  iinnddiiccaattoorrss  ooff  aa  yyoouunngg  eeaarrtthh//uunniivveerrssee  ccrreeaattiioonniisstt  mmooddeell..    TThhee  sseerriioouuss  

ssttuuddeenntt  ooff  tthhiiss  ttooppiicc  wwiillll  eeaassiillyy  ffiinndd  aa  wweeaalltthh  ooff  ccuurrrreenntt  aanndd  hhiissttoorriiccaall  ddooccuummeennttaattiioonn  wwhhiicchh  bbuuiillddss  oonn  tthhiiss  tthheemmee..    

  

  

  



                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

  4466  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

PPAARRTT  TTWWOO  
  

  

  

  

NNAATTUURREEPPHHIILLOOSSOOPPHHIIEE  AANNDD  SSCCIIEENNCCEE  

  

OONN  TTIIMMEE  

  

MMAATTHHEEMMAATTIICCSS  AANNDD  OOBBJJEECCTTIIVVEE  RREEAALLIITTYY  

  

QQUUAANNTTUUMM  PPHHYYSSIICCSS  AANNDD  TTHHEE  EETTHHEERR  OOFF  OOLLDD  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    
                                                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

4477  

  
  

  

NNAATTUURREEPPHHIILLOOSSOOPPHHIIEE  AANNDD  SSCCIIEENNCCEE  

  
TToo  mmoosstt  ppeeooppllee  sscciieennccee  mmeeaannss  lliittttllee  mmoorree  tthhaann  aann  iinnccrreeaasseedd  ccoommmmaanndd  oovveerr  tthhee  ffoorrcceess  ooff  nnaattuurree..    TThheeyy  ppiicckk  uupp  tthhee  

nneewwssppaappeerr  aanndd  rreeaadd  aabboouutt  aa  cclleeaavveerr  nneeww  iinnvveennttiioonn  tthhaatt  wwiillll  ssoooonn  hhiitt  tthhee  mmaarrkkeett..    OOrr  tthheeyy  sseeee  ffllaasshheedd  bbeeffoorree  tthheemm  

ssoommee  nneeww  mmaarrvveell  ooff  tthhee  tteecchhnnoollooggiiccaall  aaggee  aanndd  ccoonncclluuddee  tthhaatt  aallll  sscciieennccee  iiss  rreepprreesseenntteedd  bbyy  sseennssaattiioonnaall  ttrriiuummpphhss..      

  SSiinnccee  AAmmeerriiccaa  hhaass  bbeeeenn  iinn  tthhee  ffoorreeffrroonntt  ooff  tthhee  TTeecchhnnoollooggiiccaall  AAggee,,  sscciieennccee  iinn  tthhiiss  ccoouunnttrryy  hhaass  nneevveerr  hhaadd  aa  

rreessppiittee  ––  aa  rreessttiinngg  ppllaaccee  ––  wwhheerree  tthhee  ccoonntteemmppllaattiioonnss  nneecceessssaarryy  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  wwhhaatt  sscciieennccee  wwaass  ddooiinngg  aanndd  wwhheerree  iitt  hhaass  

bbeeeenn  ttaakkiinngg  uuss  ccoouulldd  bbee  rreeaalliizzeedd..    CCoonnsseeqquueennttllyy,,  sscciieennccee  ffoorr  sscciieennccee  ssaakkee  ––  aanndd  aann  eenndd  uunnttoo  iittsseellff  ––    hhaass  bbeeccoommee  aann  

aacccceepptteedd  ssttaannddaarrdd  ffoorr  oouurr  ppooppuullaattiioonn..  

  SSuucchh  hhaass  nnoott  bbeeeenn  tthhee  ccaassee  hhiissttoorriiccaallllyy  aanndd  mmoosstt  nnoottaabbllyy  iinn  GGeerrmmaann  aanndd  EEnngglliisshh  sscciieennccee..    IInnddeeeedd,,  tthhee  

rreeccooggnniittiioonn  ooff  pphhiilloossoopphhyy''ss  iimmppoorrttaannccee  aass  aann  iimmppeettuuss  ttoo  mmaann''ss  ddiissccoovveerryy  ooff  tthhee  wwoorrkkiinnggss  ooff  nnaattuurree  ((ccoommmmoonnllyy  ccaalllleedd  

sscciieennccee))  wwaass  ssoo  aapppprreecciiaabbllyy  rreeccooggnniizzeedd  oonn  bbootthh  tthhee  EEuurrooppeeaann  ccoonnttiinneenntt  aanndd  tthhee  BBrriittiisshh  IIssllee  tthhaatt  RRoobbeerrtt  DDaallttoonn,,  tthhee  

ffoouunnddeerr  ooff  mmooddeerrnn  cchheemmiissttrryy  aanndd  aattoommiicc  tthheeoorryy,,  hhaadd  nnoo  ddiiffffiiccuullttyy  iinn  ttiittlliinngg  hhiiss  mmaajjoorr  wwoorrkk  AA  NNeeww  SSyysstteemm  ooff  

CChheemmiiccaall  PPhhiilloossoopphhyy;;  aanndd  tthheenn  ffiinnddiinngg  iitt  aacccceepptteedd  aass  aa  sscciieennttiiffiicc  tteexxtt  bbyy  hhiiss  iinntteelllleeccttuuaall  ppeeeerrss..  

  IInn  AAmmeerriiccaa  wwee  hhaavvee  aa  ddiiffffiiccuulltt  ssttrruuggggllee  wwiitthh  tthhiiss  nnoottiioonn  ooff  sscciieennccee  aanndd  pphhiilloossoopphhyy  ccoo--mmiinngglliinngg,,  aanndd  aass  aa  rreessuulltt  

wwee  hhaavvee  sseett  aa  ddiiffffiiccuulltt  ssttaannddaarrdd  wwhhiicchh  iiss  ffrreeqquueennttllyy  vviioollaatteedd,,  oofftteenn  iinn  qquuiittee  bbiizzaarrrree  wwaayyss..  

  MMaannyy  iinn  AAmmeerriiccaann  sscciieennccee  mmaaiinnttaaiinn  aa  ssttrriicctt  mmeecchhaanniissttiicc  vveenneeeerr,,  hhoollddiinngg  tthhaatt  aannyy  iinntteerrpprreettaattiioonnss  ooff  ffiinnddiinnggss  

wwhhiicchh  ddoo  nnoott  hhoolldd  ttoo  aa  ppuurree  ccllaassssiiccaall  mmeetthhooddoollooggyy  iiss  nnoott  sscciieennccee  bbuutt  ""rreelliiggiioouuss"";;  wwhhiillee,,  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee,,  ddaabbbblliinngg  iinn  

aa  mmyyrriiaadd  ooff  eessootteerriicc  aarrttss  ttrryyiinngg  ddeessppeerraatteellyy  ttoo  ppllaaccee  ssoommee  ffoorrmm  ooff  rreelliiggiioo--sscciieennttiiffiicc  mmeeaanniinngg  ttoo  tthhiinnggss..    TThheerree  eexxiissttss  

aammoonngg  tthhee  sscciieennttiiffiicc  cciirrcclleess  aann  eennlliigghhtteennmmeenntt  aattttiittuuddee  wwhhiicchh  ppllaacceess  aa  ssttrriicctt  mmeetthhooddoollooggiiccaall  rruullee  oonn  ootthheerrss  wwhhiillee  aatt  tthhee  

ssaammee  ttiimmee  pprroommoottiinngg  ppsseeuuddoo--sscciieennttiiffiicc  aanndd  mmeettaapphhyyssiiccaall  wwoorrllddvviieewwss  ffoorr  tthheemmsseellvveess..  

  TThhee  ttrraaddiittiioonn  ooff  AAmmeerriiccaann  sscciieennccee  hhaass  ttrriieedd  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  aa  ssttrriicctt  ddiicchhoottoommyy  bbeettwweeeenn  ffiieellddss  ooff  sscciieennccee  aanndd  tthhoossee  

ooff  tthhee  pphhiilloossoopphhiiccaall  rreeaallmm..    IInn  aa  sseennssee  tthhiiss  aapppprrooaacchh  iiss  lleeggiittiimmaattee  aanndd  ccoouulldd,,  ttoo  aann  eexxtteenntt,,  bbee  aaccccoommpplliisshheedd  iinn  tthhee  

aaccaaddeemmiicc  sseettttiinngg..    AAss  tthhee  yyoouunngg  ssttuuddeenntt  pprrooggrreesssseess  tthhrroouugghh  hhiiss  ccoouurrssee  ooff  ssttuuddyy  iitt  iiss  ggoooodd  ttoo  eemmpphhaassiizzee  aanndd  eennccoouurraaggee  

tthhee  bbaassiicc  eelleemmeennttss  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  aaccaaddeemmiicc  ddiisscciipplliinneess  aalllloowwiinngg  tthhee  mmiinndd  ttoo  aapppprrooaacchh  lleeaarrnniinngg  iinn  aann  

iinntteerrddiisscciipplliinnaarryy  mmaannnneerr  aass  tthhee  ssttuuddeenntt  ffeeeellss  iinncclliinneedd..    WWhheenn  tthhee  ssttuuddeenntt  eenntteerrss  uunniivveerrssiittyy  ssttuuddiieess,,  hhoowweevveerr,,  tthhee  

ddiisscciipplliinneess  mmuusstt  bbee  iinntteeggrraatteedd  iinn  aa  pprraaccttiiccaall  sseennssee  ssoo  tthhaatt  tthhee  pprroodduucctt  aatt  tthhaatt  lleevveell  iiss  aa  wweellll--rroouunnddeedd  eedduuccaattiioonn..  

  TThhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  pprreesseennttss  aa  ddiiffffiiccuulltt  cchhaalllleennggee  ttoo  tthhiiss  ccoonncceepptt  ooff  eedduuccaattiioonn..    AAss  aa  pphhiilloossoopphhyy,,  

eevvoolluuttiioonn  hhaass  aaccttuuaallllyy  bbeeccoommee  tthhee  ffrraammeewwoorrkk  ffoorr  wwhhaatt  iiss  pprreesseenntteedd  aass  sscciieennccee  ttooddaayy..    IItt  iiss  nnoott  uunnccoommmmoonn  ffoorr  

mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  ttoo  rreeffeerr  ttoo  DDaarrwwiinn''ss  nnoottiioonnss  aass  tthhee  ffuunnddaammeennttaall  pprriinncciippllee  uunnddeerrggiirrddiinngg  aallll  ooff  

sscciieennccee,,  aanndd  tthhee  lliitteerraattuurree  ooff  sscciieennccee  iiss  rreepplleettee  wwiitthh  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  mmooddeell  ooff  sscciieennccee  ttoo  tthhee  eexxcclluussiioonn  ooff  aallll  ootthheerr  

pphhiilloossoopphhiiccaall  aanndd  tthheeoollooggiiccaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss..    TThhiiss  vviieeww  ooff  eevvoolluuttiioonn  aanndd  sscciieennccee  hhaass  bbeeeenn  mmaaiinnttaaiinneedd  ffoorr  ssoo  lloonngg  iinn  

AAmmeerriiccaann  sscciieennccee  tthhaatt  mmoosstt  sscciieennttiissttss  aanndd  tthhee  ppuubblliicc  aatt--llaarrggee  aaccttuuaallllyy  vviieeww  eevvoolluuttiioonn  aanndd  sscciieennccee  ssyynnoonnyymmoouussllyy..  

  AAss  aa  ppooiinntt  ooff  ffaacctt,,  tthheerree  eexxiissttss  wwiitthhiinn  tthhee  eedduuccaattiioonnaall  ccoommmmuunniittyy  ––  aanndd  ttoo  aa  llaarrggee  eexxtteenntt,,  ssoocciieettyy  ––  aann  

oorrtthhooddooxxyy  wwhhiicchh  sseeeekkss  ttoo  hhaavvee  aallll  ppaayy  hhoommaaggee  iinn  tthhee  nnaammee  ooff  sscciieennccee..    TThhee  oorrtthhooddooxxyy  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  sscciieennccee  

sshhiieellddss  iittss  tteenneettss  ooff  ffaaiitthh  iinn  llaayyeerrss  ooff  aassssuummppttiioonnss  wwhhiicchh  aarree  sseellddoomm  ttaauugghhtt  aanndd  rraarreellyy  eevveenn  kknnoowwnn,,  mmuucchh  lleessss  

uunnddeerrssttoooodd..    TThhee  ssaaccrreedd  ggaarrmmeennttss  ooff  sscciieennccee  aarree  mmeetthhooddiiccaallllyy  aanndd  jjeeaalloouussllyy  gguuaarrddeedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprreesseerrvvee  eevvoolluuttiioonn  

iinnttaacctt,,  pphhiilloossoopphhiiccaall  mmaatttteerrss  aatt  bbaayy,,  aanndd  mmeelliicciioouussllyy  ttoo  aattttaacckk  aannyy  bbaassiiss  ffoorr  aa  bbeelliieeff  iinn  OOnnee  wwhhoo  iiss  tthhee  CCrreeaattoorr  aanndd  

SSuussttaaiinneerr  ooff  tthhee  uunniivveerrssee..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

TThheerree  iiss  aa  ttrraaddiittiioonn  iinn  EEuurrooppeeaann  aanndd  EEnngglliisshh  sscciieennccee  tthhaatt  pprree--ddaatteedd  DDaarrwwiinn  bbyy  aatt  lleeaasstt  aa  cceennttuurryy;;  aanndd  wwhhiicchh,,  aatt  tthhee  

hheeaarrtt,,  mmeerrggeedd  sscciieennccee  wwiitthh  pphhiilloossoopphhiiccaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss..      

  SSiirr  IIssaaaacc  NNeewwttoonn''ss  iinntteerreesstt  aanndd  iinnfflluueennccee  wwaass  nnoott  ssoolleellyy  ccoonnffiinneedd  ttoo  tthhee  ddoommaaiinn  ooff  tthhee  nnaattuurraall  sscciieenncceess..    IIff  

aannyytthhiinngg,,  NNeewwttoonn  sshhoowweedd  mmoorree  iinntteerreesstt  iinn  tthheeoollooggiiccaall  mmaatttteerrss  tthhaann  iinn  iissssuueess  ooff  sscciieennccee;;  aanndd  aass  aa  ccoommmmiitttteedd  CChhrriissttiiaann  

aanndd  aa  BBiibblliiccaall  sscchhoollaarr,,  hhee  ssaaww  nnoo  pprroobblleemm  wwiitthh  vviieewwiinngg  tthhee  wwoorrlldd  aanndd  nnaattuurree  ffrroomm  bbootthh  aa  sscciieennttiiffiicc  aanndd  aa  ccrreeaattiioonniisstt  

ppeerrssppeeccttiivvee..    IInn  tthhaatt  sseennssee,,  NNeewwttoonn  rreepprreesseenntteedd  aa  wweellll--rroouunnddeedd  sscchhoollaarr  wwhhoo  ccoouulldd  ggoo  ffoorrtthh  ttoo  bbeeccoommee  oonnee  ooff  tthhee  

ggrreeaatteesstt  sscciieennttiiffiicc  mmiinnddss  ooff  aallll  ttiimmee..  
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  BBuutt  tthhoossee  wwhhoo  ffoolllloowweedd  NNeewwttoonn  wweerree  nnoott  mmeenn  ooff  lliikkee  ssttaattuurree..    TThhee  mmeecchhaanniissttiicc  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  tthhee  wwoorrlldd  ttoo  

wwhhiicchh  NNeewwttoonn  hheelldd,,  iinn  tthhee  hhaannddss  ooff  ootthheerrss  lleedd  ttoo  mmaatteerriiaalliissmm  aanndd  aatthheeiissmm..    TThheeiirr  ccaarreelleessssnneessss,,  aanndd  llaacckk  ooff  

iinntteelllleeccttuuaall  hhoonneessttyy  ffoommeenntteedd  aa  rreeaaccttiioonn  iinn  tthhee  rreelliiggiioouuss  rreeaallmm..      

  TThhuuss,,  bbyy  tthhee  mmiidd--eeiigghhtteeeenntthh  cceennttuurryy  tthhee  ssttaaggee  wwaass  sseett  ffoorr  aa  rreevviivvaalliisstt  mmoovveemmeenntt  wwhhiicchh  ttooookk  tthhee  ffoorrmm  ooff  

MMeetthhooddiissmm  iinn  EEnnggllaanndd  aanndd  PPiieettiissmm  iinn  GGeerrmmaannyy..    BByy  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  cceennttuurryy  tthhee  rroommaannttiicc  rreeaaccttiioonn  hhaadd  bbeegguunn..    FFuueelleedd  

iinn  ppaarrtt  bbyy  rreelliiggiioouuss  rreevviivvaalliissmm,,  tthhee  rroommaannttiiccss  aattttaacckkeedd  tthhee  eexxttrreemmee  rraattiioonnaalliissmm  ooff  tthhee  EEnnlliigghhtteennmmeenntt,,  tthhee  

iimmppeerrssoonnaalliizzaattiioonn  ooff  tthhee  mmeecchhaanniissttiicc  uunniivveerrssee,,  aanndd  tthhee  ccoonntteemmppttuuoouuss  aattttiittuuddee  ooff  ""mmaatthheemmaattiicciiaannss""  ttoowwaarrdd  

iimmaaggiinnaattiioonn,,  eemmoottiioonnss,,  aanndd  rreelliiggiioonn..  

  TThhiiss  rroommaannttiicc  rreeaaccttiioonn  wwaass  nnoott  aannttii--sscciieennttiiffiicc;;  iinn  ffaacctt,,  tthhee  rreeaaccttiioonn,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  GGeerrmmaannyy,,  wwoouulldd  ggiivvee  rriissee  ttoo  

aa  ccrreeaattiivvee  mmoovveemmeenntt  ––  tthhee  NNaattuurreepphhiilloossoopphhiiee  ––  tthhaatt  iinn  ttuurrnn  wwoouulldd  bbee  ccrruucciiaall  ffoorr  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  bbiioollooggiiccaall  

aanndd  lliiffee  sscciieenncceess  iinn  tthhee  1199tthh  cceennttuurryy;;  aanndd  wwoouulldd  nnoouurriisshh  tthhee  mmeettaapphhyyssiiccaall  ffoouunnddaattiioonn  nneecceessssaarryy  ffoorr  tthhee  eemmeerrggeennccee  ooff  

tthhee  ccoonncceeppttss  ooff  eenneerrggyy,,  aattoommiicc  ffoorrcceess,,  aanndd  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss..  

  NNaattuurreepphhiilloossoopphhiiee  ggrreeww  aass  aa  ddiisscciipplliinnee  aanndd  wwaass  iinntteennddeedd  ttoo  pprroovviiddee  aann  oonnggooiinngg  ddiissccoouurrssee  ttoo  tthhee  qquueessttiioonnss  ooff  

tthhee  oorriiggiinnss  ooff  tthhiinnggss,,  tthhee  uunniivveerrssee,,  eeaarrtthh,,  lliiffee,,  MMaann,,  ssoocciieettiieess,,  eettcc....    BBuutt  iinn  1199tthh--cceennttuurryy  EEuurrooppee  iitt  wwaass  nnoott  eeaassyy  ttoo  

ccoonnttaaiinn  tthhee  mmyyssttiicciissmm  ooff  tthhee  iinntteelllleeccttuuaall  ccoommmmuunniittyy  wwhhiicchh  llaarrggeellyy  ssuubbssccrriibbeedd  ttoo  tthhee  ppaanntthheeiissttiicc  mmoonniissmm  ooff  tthhee  EEaasstt..    

  

TToo  tthhee  aavveerraaggee  eedduuccaatteedd  mmaann  aanndd  lliibbeerraatteedd  llaaddyy  iinn  tthhee  ppoosstt--EEnnlliigghhtteennmmeenntt  eerraa,,  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  

nnaattuurree  wweerree  oonnee  vvaasstt  oorrggaanniissmm,,  ""……uullttiimmaatteellyy  ccoonnssiissttiinngg  ooff  ffoorrcceess,,  ooff  aaccttiivviittiieess,,  ooff  ccrreeaattiioonnss,,  ooff  

eemmeerrggiinnggss  ––  oorrggaanniizzeedd  iinn  eetteerrnnaall  bbaassiicc  ccoonnfflliiccttss,,  iinn  ppoollaarriittyy……..    TThheessee  iiddeeaass  hhaavvee  bbeeeenn  eexxpprreesssseedd  

bbeeffoorree  aanndd  ssiinnccee  aanndd  ccoonnttaaiinn  tthhee  sseeeedd  ooff  ssoommee  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  tthheeoorriieess  ooff  tthhee  nniinneetteeeenntthh  cceennttuurryy  aanndd  

ooff  oouurr  ttiimmee……..  tthhee  aassppiirraattiioonn  eexxpprreesssseedd  iinn  tthhee  nnaammee  ""ssppeeccuullaattiivvee  pphhyyssiiccss..""    ((JJoonneess,,  11995533,,  pp4433))  

    

DDaarrwwiinn''ss  nnoottiioonnss,,  aanndd  tthhoossee  ooff  hhiiss  ccoohhoorrttss,,  wweerree  aatttteemmppttss  ttoo  bbrriinngg  aa  nnaattuurraalliissttiicc  ppeerrssppeeccttiivvee  ttoo  tthhee  ssttuuddyy  wwiitthh  tthhee  hhooppee  

ooff  ooffff--sseettttiinngg  tthhee  mmoorree  eessootteerriicc  mmeettaa--pphhyyssiiccaall  eexxppllaannaattiioonnss  ooff  tthhee  uunniivveerrssee..    SSuucchh  nnoottiioonnss,,  ooff  ccoouurrssee,,  ffaaiilleedd  ttoo  pprroovviiddee  

aannyy  oobbsseerrvvaabbllee  aanndd  tteessttaabbllee  mmeeaannss  wwhheerreebbyy  ttoo  mmaakkee  eemmpphhaattiicc  pprroonnoouunncceemmeennttss,,  eessttaabblliisshh  aa  lleeggiittiimmaattee  ccooddee  ooff  

kknnoowwlleeddggee,,  aanndd  ooffffeerr  aannyy  pprreeddiiccttiivvee  vvaalluuee;;  tthhuuss  tthhee  ddaannggeerr  eexxiisstteedd  ffoorr  DDaarrwwiinn''ss  iiddeeaass  ttoo  ssiimmppllyy  bbee  llooggggeedd  iinn  tthhee  

mmuussttyy  aanndd  ccoobb--wweebbbbeedd  ddeeppaarrttmmeennttss  ooff  pphhiilloossoopphhyy  iinn  tthhee  ggrreeaatt  hhaallllss  ooff  aaccaaddeemmiiaa..    TThhee  nneeeedd  eexxiisstteedd  ttoo  iimmmmeerrssee  tthhee  

eennttiirree  ccuullttuurree  iinn  hhiiss  nnoottiioonnss..  

  

……[[II]]tt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  tthhee  rriissee  aanndd  sspprreeaadd  ooff  DDaarrwwiinniiaann  iiddeeaass  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  nnoonnsscciieennttiiffiicc  ccuullttuurraall  

ccoommmmuunniittyy  ccoonnssttiittuutteess  oonnee  eeppiissooddee  iinn  tthhee  ccoonnssttaannttllyy  sshhiiffttiinngg  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  sscciieennccee  aanndd  

ccuullttuurree..    PPrriioorr  ttoo  GGaalliilleeoo  aanndd  NNeewwttoonn,,  sscciieennccee  hhaadd  bbeeeenn  aa  ppuurrssuuiitt  nnooww  mmoorree  aanndd  nnooww  lleessss  rreessppeecctteedd,,  

bbuutt  ooff  vvaalluuee  llaarrggeellyy  iinn  mmaakkiinngg  ppoossssiibbllee  tteecchhnnoollooggiiccaall  aaddvvaannccee..    TThhee  ggrreeaatt  ddiissccoovveerriieess  ooff  NNeewwttoonn,,  

hhoowweevveerr,,  ccaammee  ttoo  mmeeaann  mmuucchh  mmoorree  tthhaann  tthhaatt..    TThheeyy  wweerree  ttrraannssmmiitttteedd  iinnttoo  aa  ccoossmmiicc  wwoorrlldd  vviieeww  tthhaatt  

sseett  tthhee  ppaatttteerrnn  ffoorr  eevveerryy  aarreeaa  ooff  iinntteelllleeccttuuaall  eennddeeaavvoorr..    ((RRuusssseetttt,,  11997766,,  pp1188))  

  

TThheerree  iiss,,  aanndd  sshhoouulldd  bbee,,  aa  cceerrttaaiinn  rreessppeecctt  ffoorr  tthhee  ddiisscciipplliinneess  ooff  sscciieennccee;;  aa  rreessppeecctt  wwhhiicchh  aacckknnoowwlleeddggeess  aanndd  aaddhheerreess  ttoo  

ssttrriicctt  rruulleess  ooff  oorrddeerr,,  oobbsseerrvvaattiioonn,,  eexxppeerriimmeennttaattiioonn,,  tthheeoorryy,,  aanndd  nnaattuurraall  llaaww..      

  AAssssuummppttiioonn  aanndd  ssppeeccuullaattiioonn,,  hheeaalltthhyy  aass  tthheeyy  aarree  ffoorr  tthhee  aaddvvaanncceemmeenntt  ooff  hhuummaann  kknnoowwlleeddggee,,  aarree  ttoo  bbee  ffoouunndd  

wwiitthhiinn  tthhee  ppuurrvviieeww  ooff  hhiissttoorriiccaall  iinntteerrpprreettaattiioonn,,  pphhiilloossoopphhiiccaall  ddiissccoouurrssee,,  aanndd  ssoocciiaall  aannaallyyssiiss  aanndd  eexxppeerriimmeennttaattiioonn..    

TThheessee  eexxeerrcciisseess  aarree  ddeessiiggnneedd  ttoo  bbee  ooppeenn--eennddeedd  wwiitthh  aasscceenntt  ttoo  MMaann''ss  eevveerr--pprreesseenntt  ddeessiirree  ttoo  aattttaaiinn  iinntteelllleeccttuuaall  

kknnoowwlleeddggee  aanndd  wwiissddoomm  iinn  tthhee  wwoorrlldd  ooff  tthhee  ffiinniittee..  

  SScciieennccee,,  aass  aa  ddiisscciipplliinnee,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  iiss  cclloosseedd--eennddeedd  aanndd  oobbjjeeccttiivvee,,  ggoovveerrnneedd  bbyy  eexxppeerriimmeennttaall  ddeessiiggnn,,  

ssttrriicctt  rruulleess  ooff  rreesseeaarrcchh,,  aanndd  tthhee  ssttrriivviinngg  ooff  eexxppeecctteedd  oouuttccoommeess;;  aallll  tthhee  wwhhiillee  uunnddeerr  aa  hhiigghhllyy--rreeffiinneedd  mmeetthhoodd  ooff  

aarrttiiffiicciiaall  ccoonnttrrooll..  
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OONN  TTIIMMEE  

  
                                                                                                              LLiikkee  ssoo  mmaannyy  ootthheerrss  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  hhiimm,,  

tthhee  ggrreeaatt  hhiissttoorriiaann  ooff  ttiimmee  ffaallllss  iinnttoo  tthhee  ttrraapp  ooff  

aassssuummiinngg  tthhaatt    GGoodd  iiss  ccoonnffiinneedd  ttoo  tthhee  ssaammee  ttiimmee  

lliimmiittaattiioonnss  aass  wwee  hhuummaann  bbeeiinnggss..  

                                            ––  RRoossss  ((11999933,,  pp8866))      

  
IItt  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  mmyytthhoollooggiiccaall  DDaarrwwiinniissmm  hhaass,,  iinn  tthhee  bbeesstt  ttrraaddiittiioonn  ooff  iittss  mmeettaapphhyyssiiccaall  ccoonntteexxtt,,  aa  ttrriinniittyy  aallll  

iittss  oowwnn::    MMootthheerr  NNaattuurree,,  FFaatthheerr    TTiimmee,,  aanndd  LLaaddyy  LLuucckk..      

  WWee  hhaavvee,,  aatt  lleennggtthh,,  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  mmaatteerrnnaall  aassppeeccttss  ooff  tthhiiss  ppssuueeddoo--ggooddhheeaadd;;  aanndd  tthhee  eelleemmeenntt  ooff  cchhaannccee  iiss  aatt  

tthhee  ccoorree  ooff  DDaarrwwiinn''ss  nnoottiioonnss..    NNooww  iiss  tthhee  ppllaaccee  ttoo  llooookk  aatt  tthhee  oolldd  ppaattrriiaarrcchh,,  TTiimmee  hhiimmsseellff..  

  NNoott  tthhee  ttiimmee  wwee  hhaavvee  ccoommee  ttoo  kknnooww  aanndd  lliivvee  bbyy  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  sseeccoonnddss,,  mmiinnuutteess,,  hhoouurrss,,  ddaayyss,,  mmoonntthhss,,  aanndd  

yyeeaarrss;;  aanndd  wwhhiicchh  wwee  hhaavvee  rreelleeggaatteedd  ttoo  tthhee  cclloocckkss  aanndd  ccaalleennddaarrss  ooff  tthhiiss  wwoorrlldd  ––  aanndd  wwhhiicchh  iinn  ttuurrnn  hhaavvee  bbeeccoommee  tthhee  

cchhiieeff  rreegguullaattoorrss  ooff  oouurr  eeaarrtthhllyy  aaffffaaiirrss..    BBuutt  iinnsstteeaadd  wwee  llooookk  aatt  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  hhiissttoorriiccaall  ttiimmee  ffrroomm  wwhhiicchh  wwee  kknnooww  tthhee  

rreeccoorrdd  ooff  tthhiinnggss  ppaasstt  aanndd  pprreeppaarree  tthhee  lleessssoonnss  ffoorr  tthhiinnggss  ffuuttuurree..  

  HHiissttoorriiccaall  ttiimmee  ggiivveess  uuss  aa  ffooccuuss  ttoo  lleeaarrnn  ffrroomm  wwhheennccee  wwee  ccaammee;;  aanndd  tthhrroouugghh  lleeaarrnniinngg  oouurr  hhiissttoorryy  wwee  hhooppeeffuullllyy  

ddiissccoovveerr  hhooww  ttoo  pprreevveenntt  rreeppeeaattiinngg  tthhee  eerrrroorrss  ooff  tthhee  ppaasstt..  

  HHiissttoorriiccaall  ttiimmee  iiss  aallssoo  tthhee  llyynncchhppiinn  iinn  tthhee  ddeebbaattee  oovveerr  oorriiggiinnss..    TToo  tthhee  ppeerrssoonn  hhoollddiinngg  ttoo  aa  lliitteerraall  bbeelliieeff  iinn  

BBiibblliiccaall  CCrreeaattiioonn,,  aanndd  ssuubbssccrriibbiinngg  ttoo  aann  eeaarrtthh--aaggee  ooff  ssiixx  ttoo  tteenn  tthhoouussaanndd  yyeeaarrss,,  ttiimmee  aanndd  hhiissttoorryy  uunnffoolldd  tthhee  

cchhrroonnoollooggiiccaall  ddooccuummeennttaattiioonn  ooff  MMaann  aanndd  hhiiss  ccoouurrssee  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  oonn  tthhiiss  eeaarrtthh..  

  FFoorr  tthhee  ppeerrssoonn  ssuubbssccrriibbiinngg  ttoo  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn,,  hhoollddiinngg  ttoo  aann  eeaarrtthh--aaggee  ooff  44..66  bbiilllliioonn  yyeeaarrss,,  tthhee  ttiimmee--

sscchheemmee  ooff  mmooddeerrnn  sscciieennccee  iiss  oonnllyy  aann  aabbssttrraacctt  wwiitthh  nnoo  pprraaccttiiccaall  mmeeaanniinngg  ootthheerr  tthhaann  ttoo  pprroovviiddee  aa  ssuurrmmiissee  ffoorr  

aarrgguummeennttss  ssaakkee..    IInn  ccllaassssiiccaall  ttaauuttoollooggiiccaall  ffaasshhiioonn,,  eevvoolluuttiioonniissttss,,  iinn  rreeccooggnniizziinngg  tthhiiss  ddiilleemmmmaa,,  hhaavvee  pprrooccllaaiimmeedd  

uunnffaatthhoommaabbllee  ssppaannss  ooff  ttiimmee  ttoo  bbee  ttrruuee,,  ssiimmppllyy  bbeeccaauussee  iitt  mmuusstt  bbee  iinn  oorrddeerr  ffoorr  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  ttoo  wwoorrkk  iittss  

mmaaggiicc..  

  SSuucchh  iillllooggiiccaall  rriiddddlleess,,  aass  wwee  hhaavvee  sseeeenn,,  aarree  ccoommmmoonn  ffoorr  ddooggmmaattiicc  tthhiinnkkeerrss  aass  tthheeyy  ddeessppeerraatteellyy  sseeeekk  ttoo  aannsswweerr  

qquueessttiioonnss  aanndd  sstteemm  tthhee  ccoonnffuussiioonn  tthhaatt  tthheeiirr  ssttrraannggee  aanndd  nneeffaarriioouuss  nnoottiioonnss  ooff  ttiimmee  ggeenneerraattee..    BBeeyyoonndd  tthhaatt,,  tthhee  wwhhoollee  

nnoottiioonn  ooff  aabbssttrraacctt  ttiimmee  iiss  mmiinndd--bboogggglliinngg,,  wwhheenn  yyoouu  ppaauussee  ffoorr  aa  mmoommeenntt  ttoo  ffaatthhoomm  iitt..  

  CCoonnssiiddeerr  tthhee  220000  yyeeaarr--oolldd  ggrraannddffaatthheerr  cclloocckk  ssttaannddiinngg  iinn  tthhee  ccoorrnneerr  ooff  tthhee  ssiittttiinngg--rroooomm,,  ppaattiieennttllyy  ttiicckkiinngg  aawwaayy  

tthhee  sseeccoonnddss  ooff  eeaacchh  aanndd  eevveerryy  ddaayy..    IIff  tthhaatt  oolldd  ttiimmee--ppiieeccee  ccoouulldd  kkeeeepp  rreeccoorrdd  ooff  iittss  ffaaiitthhffuull  wwoorrkk  iitt  wwoouulldd  sshhooww  tthhaatt  iitt  

ttaakkeess  lleessss  tthhaann  1177  mmiinnuutteess  ttoo  ttiicckk  aawwaayy  11,,000000  sseeccoonnddss..    TToo  aaccccoouunntt  ffoorr  1100,,000000  sseeccoonnddss  ttaakkeess  lleessss  tthhaann  33  hhoouurrss;;  

110000,,000000  sseeccoonnddss  rreeqquuiirreess  sslliigghhttllyy  mmoorree  tthhaann  oonnee  ddaayy..  

  EEvveenn  11,,000000,,000000  ((mmiilllliioonn))  sseeccoonnddss,,  aann  aabbssttrraacctt  nnuummbbeerr  ttoo  hhuummaann  eexxppeerriieennccee,,  ttaakkeess  bbuutt  1111  ddaayyss  ttoo  aaccccuummuullaattee..    

BBuutt  oonnee  bbiilllliioonn  sseeccoonnddss  rreeqquuiirreess  3322  yyeeaarrss;;  aanndd  iitt  wwoouulldd  ttaakkee  3322,,000000  yyeeaarrss  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  oonnee  ttrriilllliioonn  sseeccoonnddss!!    

CCoonnssiiddeerr    tthhaatt  tthheerree  aarree  tthhoossee  wwiitthhiinn  eevvoolluuttiioonnaarryy  cciirrcclleess  wwhhoo  yyeeaarrnn  ffoorr  aa  ttrriilllliioonn  yyeeaarr--oolldd  uunniivveerrssee,,  iiff  ffoorr  nnoo  ootthheerr  

rreeaassoonn  tthhaann  tthhaatt  iitt  iiss  ccoommpplleetteellyy  bbeeyyoonndd  hhuummaann  ccoommpprreehheennssiioonn,,  aanndd  tthheerreeffoorree  ffaatthhoommaabbllee,,  iinn  aa  ppeerrvveerrtteedd  ssoorrtt  ooff  wwaayy!!  

  TToo  iilllluussttrraattee  iinn  aannootthheerr,,  mmoorree  pprraaccttiiccaall  wwaayy;;  iiff  II  wweerree  ttoo  ggiivvee  yyoouu  oonnee  bbiilllliioonn  ssiinnggllee  ddoollllaarr  bbiillllss,,  tthhee  ccoonnddiittiioonn  

uuppoonn  yyoouurr  aacccceeppttiinngg  tthheemm  bbeeiinngg  tthhaatt  eevveerryytthhiinngg  yyoouu  ppuurrcchhaassee  mmuusstt  bbee  wwiitthh  tthhee  $$11  ccuurrrreennccyy  ––  iinnddiivviidduuaallllyy  ccoouunntteedd  ––  

yyoouu  ccoouulldd  nnoott  ppeerrssoonnaallllyy  ssppeenndd  $$33  bbiilllliioonn  iinn  aa  lliiffee--ttiimmee  eevveenn  iiff  eevveerryy  sseeccoonndd  ooff  lliiffee  wweerree  ccoonnssuummeedd  aatttteemmppttiinngg  ttoo  ddoo  

ssoo..    AAnndd  yyeett  tthhee  uubbiiqquuiittoouuss  oolldd--eeaarrtthheerrss  wwoouulldd  hhaavvee  uuss  bbeelliieevvee  tthhaatt  oouurr  ppllaanneett  iiss  44..66  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  oolldd!!  

  

AA  hhiissttoorryy  ooff  ttiimmee  

  

WWhheerree  ddiidd  tthheessee  nnoottiioonnss  ooff  mmiilllliioonnss  aanndd  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  ccoommee  ffrroomm;;  tthhee  iiddeeaass  tthhaatt  hhuummaannss  hhaavvee  wwaallkkeedd  tthhee  eeaarrtthh  ffoorr  

11  mmiilllliioonn  yyeeaarrss,,  mmaayybbee22,,  mmaayybbee  33??    AAnndd  tthhee  ddiinnoossaauurrss,,  tthhoossee  tteerrrriibbllee  lliizzaarrddss  ooff  ttaallee  aanndd  ssccrreeeenn,,  hhaavvee  bbeeeenn  eexxttiinncctt  ffoorr  

6655  mmiilllliioonn  yyeeaarrss,,  ggiivvee  oorr  ttaakkee  aa  ffeeww..    AAnndd  tthhee  vvaarriioouuss  rroocckk  ssttrraattaa  ccaann  bbee  ddaatteedd  iinn  tthhee  hhuunnddrreeddss  aanndd  tthhoouussaannddss  ooff  
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mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss..    AAnndd  tthhee  EEaarrtthh  iittsseellff  iiss  aarroouunndd  44--66  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  oolldd..    AAnndd,,  ooff  ccoouurrssee,,  tthhee  uunniivveerrssee  wwee  hhaavvee  aallll  ccoommee  

ttoo  kknnooww  aanndd  lloovvee  iiss  ssuuggggeesstteedd  ttoo  bbee  aabboouutt  1155  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  aanncciieenntt..  

  IItt  sshhoouulldd  iinntteerreesstt  tthhee  rreeaaddeerr  ttoo  kknnooww  tthhaatt  oonnee  ccaann  aaccccoouunntt  ffoorr  tthheessee  wwiilldd  nnoottiioonnss,,  aanndd  tthhaatt  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  hhaadd  

aa  mmaajjoorr  rroollee  ttoo  ppllaayy  iinn  aallll  ooff  tthhiiss..    BBuutt  hhaavviinngg  ssaaiidd  tthhaatt,,  tthhee  aaccttiivvee  lleeaarrnneerr  aanndd  hhiissttoorriiccaall  sscchhoollaarr  mmuusstt  aallssoo  ssoooonn  

ddiissccoovveerr  tthhaatt  MMrr..  DDaarrwwiinn  ddiiddnn''tt  bbeeggiinn  tthhee  OOnnccee--uuppoonn--aa--TTiimmee  ffaaiirryy--ttaallee;;  hhee  oonnllyy  uusseedd  iitt..    IInn  ffaacctt,,  aass  EEiisseelleeyy  

((11995588//11996611))  hhaass  ssoo  ccaarreeffuullllyy  ((aanndd  rreeppeeaatteeddllyy))  nnootteedd,,  ""NNoo  tthheeoorryy  ooff  eevvoolluuttiioonn  ccaann  eexxiisstt  wwiitthhoouutt  aann  aalllloottmmeenntt  ooff  ttiimmee  

iinn  ggeenneerroouuss  qquuaannttiittiieess""  ((pp5588))..  

  BBeennooiitt  ddee  MMaaiilllleett  ((11665566--11773388))  wwaass  ppeerrhhaappss  tthhee  ffiirrsstt  WWeesstteerrnn  EEuurrooppeeaann  ttoo  aannttiicciippaattee  aa  ggrreeaatteerr  aaggee  ffoorr  tthhee  

wwoorrlldd  tthhaann  tthhaatt  wwhhiicchh  tthhee  BBiibbllee  ((aanndd  iinn  tthhoossee  ddaayyss,,  ccoommmmoonn  sseennssee))  iinnddiiccaatteedd..    ""SSttiillll  [[iinn  tthhee  1188tthh  cceennttuurryy]]  nnoo  mmaann  

ggaazziinngg  uuppoonn  tthhee  wwoorrlldd  aarroouunndd  hhiimm  ddaarreedd  ttoo  ssaayy  iittss  aannttiiqquuiittyy  mmiigghhtt  bbee  ooff  tthhee  oorrddeerr  ooff  eevveenn  aa  mmiilllliioonn  yyeeaarrss..    AA  ffiigguurree  

ooff  aa  hhuunnddrreedd  tthhoouussaanndd  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  aa  rraasshh  aanndd  hheerreettiiccaall  ssttaatteemmeenntt""  ((EEiisseelleeyy,,  11995588//11996611,,  pp3366))..  

  CCoouunntt  ddee  BBuuffffoonn  ((11770077--8888))  aannttiicciippaatteedd  tthhee  nneeeedd  ooff  aa  ggrreeaattllyy  lleennggtthheenneedd  ttiimmee  ssccaallee  iinn  oorrddeerr  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  

ssttrraattiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  ppllaanneett  aanndd  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  lliiffee  uuppoonn  iitt..    NNoottiiccee  tthhaatt  tthhee  CCoouunntt  ""aannttiicciippaatteedd""  aa  nneeeedd!!    ""NNaattuurree''ss  ggrreeaatt  

wwoorrkk  ––  mmaann,,""  hhee  ssaaiidd,,  ""iiss  ttiimmee..""    

  EEiisseelleeyy  nnootteess  tthhaatt,,    

  

BByy  mmooddeerrnn  ssttaannddaarrddss,,  ooff  ccoouurrssee,,  [[BBuuffffoonn''ss]]  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  aannttiiqquuiittyy  ooff  tthhee  gglloobbee  aarree  vveerryy  

ccoonnssttrriicctteedd  bbuutt  iinn  hhiiss  oowwnn  ttiimmee  tthheeyy  wweerree  uunnoorrtthhooddooxx..    HHee  tthhoouugghhtt  tthhaatt  iitt  hhaadd  ttaakkeenn  ssoommee  sseevveennttyy--ttwwoo  

tthhoouussaanndd  yyeeaarrss  ffoorr  tthhee  gglloobbee  ttoo  ccooooll  ffrroomm  aann  iinnccaannddeesscceenntt  ssttaattee  ssuuffffiicciieennttllyy  ttoo  aallllooww  ffoorr  tthhee  

aappppeeaarraannccee  ooff  lliiffee..  ((pp4411))  

  

EErraassmmuuss  DDaarrwwiinn  ((11774444--11882299)),,  CChhaarrlleess''  ggrraannddffaatthheerr,,  eessttiimmaatteedd  tthhee  aannttiiqquuiittyy  ooff  tthhee  eeaarrtthh  iinn  tteerrmmss  ooff  ""mmiilllliioonnss  ooff  

aaggeess..""  

  CChhaarrlleess  hhiimmsseellff  kknneeww  tthhaatt  hhiiss  nnoottiioonnss  ooff  lliiffee''ss  oorriiggiinn  aanndd  hhiiss  ppeeccuulliiaarr  iiddeeaass  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  ccoouulldd  ssccaarrcceellyy  

bbee  ffaacceedd  uunnttiill  tthhee  nnoottiioonn  ooff  ggrreeaatt  ggeeoollooggiiccaall  aaggee  ccaammee  ttoo  bbee  aacccceepptteedd..    TThhee  ttiimmee  vvooyyaaggeerrss  hhaadd  ttoo  hhaavvee  vvaasstt  eeoonnss  iinn  

wwhhiicchh  ttoo  ttrraavveell..  

  IInn  DDaarrwwiinn''ss  ((11885599//11996633))  wwoorrddss,,  

  

……  [[TT]]hhee  pprroocceessss  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  iiss  aallwwaayyss  vveerryy  ssllooww  ((pp117788))……..  LLeett  tthhiiss  pprroocceessss  ggoo  oonn  ffoorr  

mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss;;  aanndd  dduurriinngg  eeaacchh  yyeeaarr  oonn  mmiilllliioonnss  ooff  iinnddiivviidduuaallss  ooff  mmaannyy  kkiinnddss;;  aanndd  mmaayy  wwee  nnoott  

bbeelliieevvee  tthhaatt  aa  lliivviinngg  ooppttiiccaall  iinnssttrruummeenntt  [[tthhee  eeyyee]]  mmiigghhtt  tthhuuss  bbee  ffoorrmmeedd  aass  ssuuppeerriioorr  ttoo  oonnee  ooff  ggllaassss,,  aass  

tthhee  wwoorrkkss  ooff  tthhee  CCrreeaattoorr  aarree  ttoo  tthhoossee  ooff  mmaann??  ((pp115588))  

  

DDaarrwwiinn  wwaass  hheeaavviillyy  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  ssppeeccuullaattiioonnss  ooff  CChhaarrlleess  LLyyeellll  wwhhoo  hhaadd  wwrriitttteenn  TThhee  PPrriinncciipplleess  ooff  GGeeoollooggyy  

sshhoorrttllyy  bbeeffoorree  DDaarrwwiinn  ssaaiilleedd  oonn  tthhee  HH..MM..SS..  BBeeaaggllee  iinn  11883311..    AAss  tthhee  ooffffiicciiaall  nnaattuurraalliisstt  aabbooaarrdd  tthhee  BBeeaaggllee,,  DDaarrwwiinn  

ffoouunndd  ssoollaaccee  iinn  LLyyeellll''ss  iiddeeaass  aanndd  ssoooonn  ccaammee  ttoo  ccllaaiimm  tthheemm  aass  hhiiss  oowwnn..    BByy  tthhee  ttiimmee  hhiiss  vvooyyaaggee  hhaadd  eennddeedd  ssoommee  ffoouurr  

yyeeaarrss  llaatteerr,,  DDaarrwwiinn''ss  ppeerrssppeeccttiivvee  ooff  lliiffee''ss  oorriiggiinnss  hhaadd  cchhaannggeedd  ––  aanndd  hhiiss  tthheeoollooggyy  ttrraannssffoorrmmeedd..    IInn  hhiiss  OOrriiggiinnss,,  DDaarrwwiinn  

((11885599//11996633))  ppaayyss  hhoommaaggee  ttoo  hhiiss  mmeennttoorr  wwhhiillee,,  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee,,    ggiivviinngg  uuss  aann  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  rreesstt  oouurr  ccaassee::  

  

IInnddeeppeennddeennttllyy  ooff  oouurr  nnoott  ffiinnddiinngg  ffoossssiill  rreemmaaiinnss  ooff  ssuucchh  iinnffiinniitteellyy  nnuummeerroouuss  ccoonnnneeccttiinngg  lliinnkkss,,  iitt  mmaayy  

bbee  oobbjjeecctteedd  tthhaatt  ttiimmee  ccaannnnoott  hhaavvee  ssuuffffiicceedd  ffoorr  ssoo  ggrreeaatt  aann  aammoouunntt  ooff  oorrggaanniicc  cchhaannggee,,  aallll  cchhaannggeess  

hhaavviinngg  bbeeeenn  eeffffeecctteedd  sslloowwllyy..    IItt  iiss  hhaarrddllyy  ppoossssiibbllee  ffoorr  mmee  ttoo  rreeccaallll  ttoo  tthhee  rreeaaddeerr  wwhhoo  iiss  nnoott  aa  pprraaccttiiccaall  

ggeeoollooggiisstt,,  tthhee  ffaaccttss  lleeaaddiinngg  tthhee  mmiinndd  ffeeeebbllyy  ttoo  ccoommpprreehheenndd  tthhee  llaappssee  ooff  ttiimmee..    HHee  wwhhoo  ccaann  rreeaadd  SSiirr  

CChhaarrlleess  LLyyeellll''ss  ggrraanndd  wwoorrkk  oonn  tthhee  PPrriinncciipplleess  ooff  GGeeoollooggyy,,  wwhhiicchh  tthhee  ffuuttuurree  hhiissttoorriiaann  wwiillll  rreeccooggnniizzee  aass  

hhaavviinngg  pprroodduucceedd  aa  rreevvoolluuttiioonn  iinn  nnaattuurraall    sscciieennccee,,  aanndd    yyeett  ddooeess    nnoott  aaddmmiitt  hhooww  vvaasstt  hhaavvee  bbeeeenn  tthhee  

ppaasstt  ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee,,  mmaayy  aatt  oonnccee  cclloossee  tthhiiss  vvoolluummee..  ((pp228899))  

  

IInn  ffaacctt,,  yyeeaarrss  wweerree  nnoott  ssuuffffiicciieenntt  ffoorr  wwhhaatt  DDaarrwwiinn  nneeeeddeedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  ttrryy  aanndd  mmaakkee  hhiiss  nnoottiioonnss  wwoorrkk::  

  

……  [[WW]]ee  ddoo  nnoott  eerrrr  ""iinn  ffoorrmmiinngg  ttoooo  ggrreeaatt  aa  ccoonncceeppttiioonn  ooff  tthhee  lleennggtthh  ooff  ggeeoollooggiiccaall  ppeerriiooddss,,""  bbuutt  iinn  

eessttiimmaattiinngg  tthheemm  bbyy  yyeeaarrss..    WWhheenn  ggeeoollooggiissttss  llooookk  aatt  llaarrggee  aanndd  ccoommpplliiccaatteedd  pphheennoommeennaa,,  aanndd  tthheenn  aatt  

tthhee  ffiigguurreess  rreepprreesseennttiinngg  sseevveerraall  mmiilllliioonn  yyeeaarrss,,  tthhee  ttwwoo  pprroodduuccee  aa  ttoottaallllyy  ddiiffffeerreenntt  eeffffeecctt  oonn  tthhee  mmiinndd,,  

aanndd  tthhee  ffiigguurreess  aarree  aatt  oonnccee  pprroonnoouunncceedd  ttoooo  ssmmaallll..  ((229922))  
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CCoouulldd  DDaarrwwiinn  bbee  ssuuggggeessttiinngg  wwhhaatt  wwaass  rreeffeerrrreedd  ttoo  iinn  mmyy  ggeenneerraattiioonn  aass  aa  ""hheeaadd--ttrriipp"",,  oorr  wwoorrssee,,  ""mmiinndd--ggaammee"";;  aa  tthhiinnllyy--

vveeiilleedd  ffoorrmm  ooff  iinntteelllleeccttuuaall  ddeecceeppttiioonn??    HHee  hhoonneessttllyy  aacckknnoowwlleeddggeess  tthhaatt  ""FFeeww  ooff  uuss  kknnooww  wwhhaatt  aa  mmiilllliioonn  rreeaallllyy  

mmeeaannss……..""  ((pp229933))..  

  DDaarrwwiinn  ccoommpplleetteellyy  iimmmmeerrsseedd  hhiimmsseellff  iinn  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  LLyyeelllliiaann  UUnniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm,,  aanndd  iinn  ddooiinngg  ssoo  mmaaddee  

ssoommee  rraatthheerr  lluuddiiccrroouuss  ssttaatteemmeennttss..    IInn  ccllaassssiiccaall  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  ffaasshhiioonn,,  hhee  ccaallccuullaatteedd  hhiissttoorryy  bbyy  tthhee  ""……rriivvuulleettss  

bbrriinnggiinngg  ddoowwnn  mmuudd,,  aanndd  tthhee  wwaavveess  wweeaarriinngg  aawwaayy  tthhee  sseeaa--cclliiffffss,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  ccoommpprreehheenndd  ssoommeetthhiinngg  aabboouutt  tthhee  dduurraattiioonn  

ooff  ppaasstt  ttiimmee,,  tthhee  mmoonnuummeennttss  ooff  wwhhiicchh  wwee  sseeee  aallll  aarroouunndd  uuss""  ((pp229900))..    BBuutt  tthheenn,,  iinn  aappppllyyiinngg  LLyyeelllliiaanniissmm  ttoo  hhiiss  

bbiioollooggiiccaall  nnoottiioonnss  DDaarrwwiinn  llaammeennttss,,  ""UUnnffoorrttuunnaatteellyy  wwee  hhaavvee  nnoo  mmeeaannss  ooff  ddeetteerrmmiinniinngg,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ssttaannddaarrddss  ooff  

yyeeaarrss,,  hhooww  lloonngg  aa  ppeerriioodd  iitt  ttaakkeess  ttoo  mmooddiiffyy  aa  ssppeecciieess""  ((pp229944))..  

  TThhee  ccaarreeffuull  rreeaaddeerr  sshhoouulldd  nnoott  mmiissss  tthhiiss  ppooiinntt..    TTooddaayy,,  aass  iinn  DDaarrwwiinn''ss  cceennttuurryy,,  tthhee  nnoottiioonn  ooff  eevvoolluuttiioonn  ooffffeerrss  nnoo  

dduurraattiioonnaall  ppaarraammeetteerrss  iinn  ssuuppppoorrtt  ooff  iittss  bbaassiicc  tteenneett,,  tthhee  mmooddiiffiiccaattiioonn  ooff  ssppeecciieess..    AAlltthhoouugghh  eevvoolluuttiioonnaarryy  tthheeoorryy  nneeeeddss  

vvaasstt  aammoouunnttss  ooff  ttiimmee,,  iitt  ccaann  ooffffeerr  nnoo  pprrooooff,,  nnoorr  ggiivvee  aannyy  iinnddiiccaattiioonn,,  ooff  tthhee  vvaarryy  ssppaannss  ooff  ttiimmee  iitt  ccrreeaatteess..    TToo  DDaarrwwiinn  

tthhiiss  pprroobblleemm  wwaass  ""uunnffoorrttuunnaattee"";;  ttoo  tthhee  eevvoolluuttiioonniisstt  ooff  ttooddaayy,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  ttrraaggiicc!!  

  

TThhee  eesssseennccee  ooff  ttiimmee  

  

TTiimmee  ––  wwhhaatt  iiss  iitt??    WWee  ccuussttoommaarriillyy  tthhiinnkk  ooff  ttiimmee  aass  aa  ppeerriioodd  dduurriinngg  wwhhiicchh  ssoommeetthhiinngg  eexxiissttss,,  oorr  aa  ppooiinntt  aatt  wwhhiicchh  

ssoommeetthhiinngg  hhaappppeennss..    TTiimmee  iiss  eexxppeerriieenncceedd  bbyy  uuss  aass  aa  mmoommeenntt  ––  aann  hhoouurr,,  aa  ddaayy,,  aa  yyeeaarr,,  eettcc..,,  aass  iinnddiiccaatteedd  bbyy  aa  cclloocckk  oorr  

ccaalleennddaarr..    OOnn  aa  ppeerrssoonnaall  lleevveell,,  ttiimmee  iiss  oonnee''ss  eexxppeerriieennccee  dduurriinngg  aa  ppaarrttiiccuullaarr  cchhrroonnoollooggiiccaall  ppeerriioodd..  

  WWee  mmeeaassuurree  ttiimmee,,  iinn  aann  eexxppeerriieennttiiaall  sseennssee,,  aass  iitt  iiss  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  ssttaattiioonnaarryy  ssuunn..    TThhee  ssoollaarr  ddaayy  

iiss  tthhee  ppeerriioodd  dduurriinngg  wwhhiicchh  tthhee  eeaarrtthh  ccoommpplleetteess  oonnee  rroottaattiioonn  oonn  iittss  aaxxiiss  aanndd  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  aa  ffiixxeedd  mmeerriiddiiaann  ppooiinntt  

((tthhee  pprriimmee  mmeerriiddiiaann  ––  00°°  lloonnggiittuuddee,,  aatt  GGrreeeennwwiicchh,,  EEnnggllaanndd))  wwhheerreebbyy  tthhee  oobbsseerrvveerr  llooccaatteess  tthhee  ssuunn''ss  ppoossiittiioonn  oonn  tthhee  

rroottaattiinngg  eeaarrtthh..    TThhee  oobbsseerrvveerrss  ddaayy  tthheenn,,  iiss  tthhee  ttiimmee  iitt  ttaakkeess  ffoorr  tthhee  ssuunn  ttoo  ""rreettuurrnn""  ttoo  tthhee  ssaammee  mmeerriiddiiaann  iinn  tthhee  sskkyy,,  

ccaallccuullaatteedd  ttoo  bbee  aapppprrooxxiimmaatteellyy  ttwweennttyy--ffoouurr  hhoouurrss..  

  WWoooodd  ((11993366)),,  iinn  hhiiss  rreemmaarrkkaabbllyy  ccoommpprreehheennssiivvee,,  yyeett  ccoonncciissee  aanndd  lluucciidd  wwoorrkk,,  TThhee  SSeeccrreett  ooff  tthhee  UUnniivveerrssee,,  ooffffeerrss  

ttiimmee  aass  tthhee  ddiirreecctt  rreessuulltt  ooff  mmoottiioonn  iinn  ssppaaccee..  

  

TTiimmee,,  ooff  ccoouurrssee,,  hhaass  mmaannyy  aassppeeccttss..    BBuutt  eesssseennttiiaallllyy  ttiimmee  iiss  ccoonnsseeccuuttiivveenneessss  oorr  ssuucccceessssiivveenneessss..    IInn  

eetteerrnniittyy  tthhiinnggss  mmaayy  bbee,,  iinn  aa  wwaayy  wwhhiicchh  wwee  ccaannnnoott  rreeaallllyy  ccoommpprreehheenndd,,  llaarrggeellyy  ssiimmuullttaanneeoouuss..    BBuutt  hheerree  

iinn  tthhiiss  ttiimmee--wwoorrlldd,,  tthhee  wwoorrlldd  wwhhiicchh  wwee  kknnooww  ssoo  wweellll,,  aallll  tthhiinnggss  ––  tthhoouugghhttss,,  mmoottiioonnss  oorr  aaccttiioonnss,,  ––  aarree  

oonnee  aafftteerr  aannootthheerr..    TThheeyy  aarree  ssuucccceessssiivvee  oorr  ccoonnsseeccuuttiivvee..    AAnndd  ttiimmee  iiss  eesssseennttiiaallllyy  tthhaatt  ssuucccceessssiivveenneessss  oorr  

ccoonnsseeccuuttiivveenneessss..  ((pppp113355--113366,,  iittaalliiccss  aaddddeedd))  

  

WWoooodd  ccaatteeggoorriizzeess  ttiimmee  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee  aass  ""……tthhee  ssuucccceessssiivveenneessss  ooff  tthhee  llooccaattiioonnss  ooff  mmoottiioonn  iinn  ssppaaccee..""    IItt  iiss,,  

hhee  ssaayyss,,  ""……tthhee  ddiirreecctt  rreessuulltt  ooff  mmoottiioonn  iinn  ssppaaccee""  ((pp113355--113366))..  

  WWoooodd  ggooeess  oonn  ttoo  aasssseerrtt  tthhaatt  ttiimmee  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall  wwoorrlldd  iiss  rreellaattiivvee,,  bbuutt  ddiiffffeerrss  ffrroomm  AAllbbeerrtt  EEiinnsstteeiinn  iinn  hhiiss  

ddeevvoottiioonn  ttoo  rreellaattiivviittyy::  

  

PPrrooffeessssoorr  EEiinnsstteeiinn  rreeaassoonnss  tthhaatt  ssiinnccee  mmoottiioonn  iiss  aallll  tthhaatt  wwee  kknnooww  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee,,  ––  ssppaaccee  aanndd  

ttiimmee  bbeeiinngg  iinnttaannggiibbllee,,  ––  aanndd  ssiinnccee  mmoottiioonn  iiss  rreellaattiivvee,,  tthheerreeffoorree  aallll  tthhaatt  wwee  kknnooww  iinn  tthhee  wwoorrlldd  ooff  sseennssee  

aanndd  ssuubbssttaannccee  iiss  ppuurreellyy  rreellaattiivvee..    AAnndd  ssiinnccee  wwee  hhaavvee  nnoo  aabbssoolluuttee  ssttaannddaarrddss  ooff  ssppaaccee  aanndd  ttiimmee,,  

tthheerreeffoorree,,  hhee  rreeaassoonnss,,  tthheerree  iiss  nnootthhiinngg  ddeeffiinniittee  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee..  

  TThhiiss  iiss  hheeaalltthhyy  sskkeeppttiicciissmm..    IItt  ddooeess  aawwaayy  wwiitthh  oouurr  sscciieennttiiffiicc  aarrrrooggaannccee……..  BBuutt  tthhiiss  wwhhiicchh  iiss  aa  

hheeaalltthhyy  sskkeeppttiicciissmm  ccaannnnoott  iittsseellff  bbee  mmaaddee  aann  aabbssoolluuttee  vviieeww  ooff  tthhiinnggss……..  

  IItt  iiss  ttrruuee  tthhaatt  eevveerryytthhiinngg  iinn  ssppaaccee  oorr  mmoottiioonn  oorr  ttiimmee  iiss  rreellaattiivvee  ttoo  eevveerryytthhiinngg  eellssee  iinn  eeaacchh  ooff  tthhee  

ootthheerr  ttwwoo..    BBuutt  tthhiiss  ddooeess  nnoott  mmeeaann  tthhaatt  tthhee  wwoorrlldd  iiss  oonnee  vvaasstt  sshhiiffttiinngg  iinntteerrppllaayy  ooff  ssppaaccee,,  mmoottiioonn  aanndd  

ttiimmee..    IItt  iiss  TTrriiuunniittyy..    TThhiiss  uunniivveerrssaall  ttrriiuunniittyy,,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  rreefflleeccttiioonn  ooff  tthhee  DDiivviinnee  TTrriiuunniittyy  [[TTrriinniittyy]],,  

rreevveeaallss  ttoo  uuss  tthhoossee  rreellaattiioonnss  ooff  ssppaaccee  aanndd  mmaatttteerr  aanndd  ttiimmee..    AAllll  tthhiiss  iinntteerrppllaayy  ooff  rreellaattiivviittyy  iiss  bbuutt  tthhee  

oommnnii--pprreesseenntt,,  lliivviinngg,,  ccoonnssttaanntt  oouuttwwoorrkkiinngg  ooff  tthhaatt  aabbssoolluuttee  ttrriiuunniittyy  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  

pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee..    ((pppp114411--114422))  
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RReellaattiivviittyy  uusseedd  iinn  tthhiiss  sseennssee  iiss  ppoollyy--ddiimmeennssiioonnaall  aanndd  nnoott  ssiimmppllyy  aann  aabbssttrraacctt  mmaatthheemmaattiiccaall  tthheeoorryy  eemmppllooyyeedd  ttoo  

ddeessccrriibbee  tthhee  mmaanniiffeessttaattiioonnss  ooff  lliigghhtt  aanndd  ooff  ggrraavviittyy..    TThheerree  iiss  iinn  ttiimmee  aa  tthhrreeee--ffoolldd  ppaatttteerrnn  wwhhiicchh  iiss  oouurr  ccoommmmoonn  

oobbjjeeccttiivvee  eexxppeerriieennccee..      

  BBuutt  oouurr  iinntteelllleecctt  iiss  ccaappaabbllee  ooff  ffoorrmmuullaattiinngg  qquueessttiioonnss  wwhhiicchh  ccaannnnoott  bbee  aannsswweerreedd..    WWee  ppllaanntt  sstteeppppiinngg  ssttoonneess  ffrroomm  

tthhee  sshhoorreess  ooff  tthhee  rriivveerr  iinnttoo  tthhee  eevveerr  ddeeeeppeenniinngg  ffllooww..    TThhee  ffuurrtthheerr  aanndd  ddeeeeppeerr  wwee  ggoo  tthhee  mmoorree  ppeerriilloouuss  oouurr  jjoouurrnneeyy..    

TThhee  tthheeoorriieess  ooff  rreellaattiivviittyy,,  iinn  mmyy  ooppiinniioonn,,  hhaavvee  bbeeeenn  mmiissaapppplliieedd  aanndd  aass  ssuucchh  rreepprreesseenntt  aa  sstteeppppiinngg  ssttoonnee,,  wwhhiicchh  mmaayy  iinn  

ffaacctt  bbee  aa  ssttuummbblliinngg  bblloocckk  ttoo  mmaannyy  wwhhoo  sseeeekk,,  aass  EEiinnsstteeiinn  ddiidd,,  ttoo  kknnooww  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd::  

  

II  wwaanntt  mmyy  ppeeaaccee..    II  wwaanntt  ttoo  kknnooww  hhooww  GGoodd  ccrreeaatteedd  tthhiiss  wwoorrlldd..    II  aamm  nnoott  iinntteerreesstteedd  iinn  tthhiiss  oorr  tthhaatt  

pphheennoommeennoonn,,  iinn  tthhee  ssppeeccttrruumm  ooff  tthhiiss  oorr  tthhaatt  eelleemmeenntt..    II  wwaanntt  ttoo  kknnooww  HHiiss  tthhoouugghhttss,,  tthhee  rreesstt  aarree  

ddeettaaiillss..    ((CCllaarrkk,,  11997711,,  pp1199))..  

  

TThhee  pprroobblleemm  ffoorr  EEiinnsstteeiinn,,  MMiinnkkoowwsskkii  bbeeffoorree  hhiimm,,  aanndd  mmoosstt  ooff  tthhee  ccoommmmuunniittyy  ooff  sscciieennccee  eevveenn  ttooddaayy,,  iiss  ttiimmee..    IInnsstteeaadd  

ooff  aapppprreecciiaattiinngg  tthhee  ppaasstt,,  tthhee  pprreesseenntt,,  aanndd  tthhee  ffuuttuurree  aass  aattttrriibbuutteess  ooff  tthhee  ffiinniittee  lliiffee  eexxppeerriieennccee,,  EEiinnsstteeiinn  hheelldd  ttiimmee  ttoo  bbee  

ssuussppeecctt..    IInnsstteeaadd  ooff  ttiimmee  bbeeiinngg  rreellaattiivvee  ttoo  ssppaaccee  aanndd  mmoottiioonn,,  aanndd  aallll  ttoo  eeaacchh  ootthheerr,,  iitt  wwaass  ccoonncceeppttuuaalliizzeedd  ttoo  bbee  ooff  

iittsseellff  rreellaattiivvee..    TThhee  ccoommmmoonn  ffiinniittee  eexxppeerriieennccee  ooff  aabbssoolluuttee  ttiimmee  ccoouulldd  nnoott  eexxiisstt  iinn  EEiinnsstteeiinn''ss  wwoorrlldd  dduuee  ttoo  tthhee  

ccoonnssttaannccyy  ooff  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  wwhhiicchh  bbeeccaammee,,  iinn  ttuurrnn,,  tthhee  ffiinnaall  ffaaccttoorr  bbyy  wwhhiicchh  ttoo  jjuuddggee  aallll  pphheennoommeennaa..  

  EEiinnsstteeiinn  ccoonnssiiddeerreedd  rreellaattiivvee  ttiimmee  ttoo  bbee  aa  pprrooppeerrttyy  ooff  tthhee  wwaayy  iinn  wwhhiicchh  GGoodd  mmaaddee  tthhee  wwoorrlldd  ((CCllaarrkk,,  11997711,,  pp9900))..    

TThhiiss  iiss  pprroobbaabbllyy  ccoorrrreecctt  aanndd  ccoouulldd  wweellll  bbee  oobbvviioouuss  aatt  lleeaasstt  ffoorr  tthhoossee  rreeaarreedd  iinn  tthhee  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  ttrraaddiittiioonn..    FFoorr  iitt  iiss  

aa  ccoommmmoonn  uunnddeerrssttaannddiinngg  wwiitthhiinn  tthhiiss  wwoorrlldd--vviieeww  tthhaatt  GGoodd  iiss  iinn  ffaacctt  eetteerrnnaall,,  aanndd  ttiimmee  iiss  nnoott  ttoo  HHiimm  aa  lliimmiittiinngg  ffoorrccee..  

  HHoowweevveerr,,  bbyy  tthheeoorreettiiccaallllyy  oovveerrrruulliinngg  ttiimmee  ––  wwiitthh  iittss  ccoonnsseeccuuttiivveenneessss  aanndd  ssuucccceessssiivveenneessss  aass  lliiffee''ss  ggoovveerrnniinngg  

ffaaccttoorr,,  EEiinnsstteeiinn  sseellff--iimmppoosseedd  tthhee  vveelloocciittyy  ooff  lliigghhtt  aass  tthhee  uunniivveerrssaall  lliimmiitt..    BBuutt  iiff,,  iinn  ffaacctt,,  oonnee  sseeeekkss  ttoo  ggoo  bbeeyyoonndd  tthhee  

rreeaallmm  ooff  ffiinniittee  lliimmiittaattiioonnss,,  tthheenn  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  ssiimmppllyy  mmuusstt  bbee  eexxcceeeeddeedd;;  aanndd  wwiitthh  tthhaatt  nnoottiioonn  sscciieennccee  hhaass  aa  ggrreeaatt  

ddeeaall  ooff  ddiiffffiiccuullttyy..  

  AA  llaacckk  ooff  uunnddeerrssttaannddiinngg  aass  iitt  ppeerrttaaiinnss  ttoo  ttiimmee  wwiitthh  iittss  iinnhheerreenntt  ttrrii--uunniittyy  iiss  wwhhyy  sscciieennccee  iiss  ccoonnttiinnuuaallllyy  iinn  tthhee  

pprroocceessss  ooff  sseeeekkiinngg  ((aanndd  oofftteenn  ffiiccttiioonniizziinngg))  tthhee  ffuuttuurree;;  wwhhiillee  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  ffiinnddiinngg  iittsseellff  bbuurriieedd  iinn  tthhee  ppaasstt  ––  ((aanndd  ssoo  

oofftteenn  lloosstt  iinn  tthhee  pprreesseenntt))..  

  WWhheenn,,  hhooww,,  aanndd  ffrroomm  wwhheerree  ddiidd  ((aanndd  ddooeess))  tthhee  ttiimmee  ooff  oouurr  ccoommmmoonn  eexxppeerriieennccee  oorriiggiinnaattee??    WWhhaatt  iiss  tthhee  ssoouurrccee  

ooff  ttiimmee??    WWee  kknnooww  ttiimmee  ttoo  hhaavvee  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss  ––  ppaasstt,,  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree..    TThheeyy  mmuusstt  aallll  tthhrreeee  bbee  pprreesseenntt  iinn  oorrddeerr  

ffoorr  ttiimmee  ttoo  eexxiisstt..  

  

IIff  tthheerree  iiss  nnoo  ppaasstt,,  ttiimmee  hhaass  nneevveerr  eexxiisstteedd  uunnttiill  tthhiiss  iinnssttaanntt,,  aanndd  aa  lliittttllee  llaatteerr  tthhiiss  iinnssttaanntt  aallssoo  wwiillll  nneevveerr  

hhaavvee  eexxiisstteedd..    IIff  tthheerree  iiss  nnoo  pprreesseenntt,,  tthheerree  iiss  nneevveerr  aannyy  iinnssttaanntt  iinn  wwhhiicchh  ttiimmee  eexxiissttss..    IIff  tthheerree  iiss  nnoo  

ffuuttuurree,,  ttiimmee  cceeaasseess  nnooww,,  aanndd  iinnddeeeedd  cceeaasseedd  lloonngg  aaggoo..    WWiitthhoouutt  aannyy  oonnee  ooff  tthhee  tthhrreeee,,  ttiimmee  ccaannnnoott  

eexxiisstt..    IItt  iiss  aann  aabbssoolluuttee  tthhrreeeenneessss……..  PPaasstt,,  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree  aarree  tthhrreeee  tthhiinnggss  wwhhiicchh  TTiimmee  iiss,,  nnoott  tthhrreeee  

tthhiinnggss  wwhhiicchh  TTiimmee  ddooeess..    ((WWoooodd,,  11993366,,  pp4411))  

  

TThhee  nnoottiioonn  ooff  eevvoolluuttiioonn  aass  wwee  kknnooww  iitt  ttooddaayy  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  pprriinncciippllee  wwhhiicchh,,  iinn  eesssseennccee,,  iinnssiissttss  tthhaatt  

""tthhee  pprreesseenntt  iiss  tthhee  kkeeyy  ttoo  tthhee  ppaasstt""..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  tthhee  ffoorrcceess  ooppeerraattiivvee  iinn  nnaattuurree  ttooddaayy  ((iiee..,,  wwiinndd  aanndd  wwaatteerr  eerroossiioonn,,  

eeaarrtthhqquuaakkeess,,  vvoollccaanniicc  eerruuppttiioonnss,,  ccaattaassttrroopphheess,,  eettcc..))  aarree  tthhee  ssaammee  pprroocceesssseess  ttoo  rroouugghhllyy  tthhee  ssaammee  ddeeggrreeee  aass  hhaavvee  

ooccccuurrrreedd  ssiinnccee  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  ttiimmee..  

  WWhheenn  EEiisseelleeyy  ((11995588))    rreefflleecctteedd  uuppoonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhiinnggss  iinn  ttooddaayy''ss  wwoorrlldd  hhee  uusseedd  tthhee  ssoo--ccaalllleedd  ""ggeeoollooggiiccaall  

cclloocckk""  ooff  ccllaassssiiccaall  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  aanndd  tthheenn  iinnaaddvveerrtteennttllyy  wweenntt  oonn  ttoo  sshhooww  uuss  wwhheerree  tthhiiss  lleeaaddss::  

  

……IItt  mmuusstt  bbee  rreemmeemmbbeerreedd  tthhaatt  iinn  ggeeoollooggiiccaall  tteerrmmss  wwee  aarree  lliivviinngg  ppeerrhhaappss  aatt  tthhee  vveerryy  ddaawwnn  ooff  ccoommpplleexx  

hhuummaann  ssoocciieettyy  aanndd  tthhiiss  iiss  mmoosstt  uunnffoorrttuunnaattee  bbeeccaauussee  mmaann,,  iinn  ccoommiinngg  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  hhiiss  ggeenneettiicc  hhiissttoorryy,,  

ccoonnttiinnuueess  ttoo  llooookk  ttoowwaarrdd  tthhee  ppaasstt..    TThhiiss  iiss  tthhee  bbuurrddeenn  wwhhiicchh  sscciieennccee,,  aanndd  ppaarrttiiccuullaarrllyy  eevvoolluuttiioonnaarryy  

bbiioollooggyy,,  hhaass  ppllaacceedd  uuppoonn  mmaann''ss  sshhoouullddeerrss  eevveenn  aass  iitt  hhaass  ttrriieedd  ttoo  ffrreeee  hhiimm  ffrroomm  tthhee  sshhaacckklleess  ooff  

ssuuppeerrssttiittiioonn..    MMaann  iiss,,  iinn  sshhoorrtt,,  iinn  ddaannggeerr  ooff  aaccqquuiirriinngg  aa  ffeeeelliinngg  ooff  iinnffeerriioorriittyy  aabboouutt  hhiiss  ppaasstt..    IItt  pprroovviiddeess  

hhiimm  wwiitthh  rraattiioonnaalliizzaattiioonnss  ffoorr  tthhiinnggss  uunnddoonnee  aanndd  ddrreeaammss  ddeeffeeaatteedd..  ((pppp334444--334455,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

CCoommiinngg  ffrroomm  aann  eevvoolluuttiioonniisstt,,  tthhiiss  rreeccooggnniittiioonn  ooff  tthhee  ddiilleemmmmaa  ooff  tthhee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  pprriinncciippllee  iiss  aa  ssttrroonngg  iinnddiiccttmmeenntt..    

AAnndd  aass  EEiisseelleeyy  ccoonnttiinnuueess  ttoo  ppoonnddeerr  tthhee  ccaauussee,,  hhee  ooffffeerrss  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn::  
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HHooww  ddiidd  tthhiiss  ssiittuuaattiioonn  ccoommee  aabboouutt??    ""TThhaatt  mmaann  iiss  aann  aanniimmaall  iiss  tthhee  ggrreeaatt  aanndd  ssppeecciiaall  ddiissccoovveerryy  ooff  

nnaattuurraall  sscciieennccee  iinn  oouurr  ggeenneerraattiioonn,,""  rreeppoorrtteedd  aa  ccoonntteemmppoorraarryy  ooff  DDaarrwwiinn..    IInn  tthhaatt  rreemmaarrkk  iiss  eeppiittoommiizzeedd  

tthhee  wwhhoollee  DDaarrwwiinniiaann  ccoonncceennttrraattiioonn  uuppoonn  tthhee  ppaasstt..    IItt  iiss  nnaattuurraall,,  iitt  iiss  nnoorrmmaall,,  iitt  iiss  tthhee  rreeaaccttiioonn  ttoo  bbee  

eexxppeecctteedd  ooff  aa  wwoorrlldd  ddiissccoovveerriinngg  tthhee  hhiissttoorriicc  ccoonnttiinnuuiittyy  ooff  lliiffee  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  ttiimmee..    IItt  iiss,,  hhoowweevveerr,,  aa  

lliitteerraall  ffiixxaattiioonn  uuppoonn  tthhee  ppaasstt……..    

  [[MMaann]]  hhaass  bbeeeenn  ccoonnvviinncceedd  ooff  hhiiss  rriissee  ffrroomm  aa  llaattee  TTeerrttiiaarryy  aanntthhrrooppooiidd  ssttoocckk..    TThhrroouugghh  

nneeuurroollooggiiccaall  aanndd  ppssyycchhoollooggiiccaall  rreesseeaarrcchh  hhee  iiss  ccoonnsscciioouuss  tthhaatt  tthhee  hhuummaann  bbrraaiinn  iiss  aann  iimmppeerrffeecctt  

iinnssttrruummeenntt  bbuuiilltt  uupp  tthhrroouugghh  lloonngg  ggeeoollooggiiccaall  ppeerriiooddss……..        

  MMaann  hhaass  lloosstt  tthhee  ffaaiitthh  ooff  tthhee  eeiigghhtteeeenntthh  cceennttuurryy  iinn  tthhee  eennlliigghhtteenniinngg  ppoowweerr  ooff  ppuurree  rreeaassoonn,,  ffoorr  hhee  

hhaass  ccoommee  ttoo  kknnooww  tthhaatt  hhee  iiss  nnoott  aa  ccoonnssiisstteennttllyy  rreeaassoonniinngg  aanniimmaall..    WWee  hhaavvee  ffrriigghhtteenneedd  oouurrsseellvveess  wwiitthh  

oouurr  oowwnn  bbllaacckk  nnaattuurree  aanndd  iinnsstteeaadd  ooff  tthhiinnkkiinngg  ""WWee  aarree  mmeenn  nnooww,,  nnoott  bbeeaassttss,,  aanndd  mmuusstt  lliivvee  lliikkee  mmeenn,,""  

wwee  hhaavvee  eeyyeedd  eeaacchh  ootthheerr  wwiitthh  wwaarryy  ssuussppiicciioonn  aanndd  wwhhiissppeerreedd  iinn  oouurr  hheeaarrttss,,  ""WWee  wwiillll  ttrruusstt  nnoo  oonnee..    

MMaann  iiss  eevviill..    MMaann  iiss  aann  aanniimmaall..    HHee  hhaass  ccoommee  ffrroomm  tthhee  ddaarrkk  wwoooodd  aanndd  tthhee  ccaavveess..""  

  AAss  HHuuxxlleeyy  ssaaiidd,,  iitt  iiss  eeaassyy  ttoo  ccoonnvviinnccee  mmeenn  tthhaatt  tthheeyy  aarree  mmoonnkkeeyyss..    WWee  aallll  kknnooww  tthhiiss  iinn  oouurr  

hheeaarrttss..    TThhee  rreeaall  eeffffoorrtt  lliieess  iinn  ccoonnvviinncciinngg  uuss  tthhaatt  wwee  aarree  mmeenn..    YYeett  ssoommeewwhheerree  iinn  tthhee  ppaasstt  aa  ggrroouupp  ooff  

aappeess  ––  ggrroossss,,  bbrruuttaall,,  vviioolleenntt--tteemmppeerreedd,,  wwiitthh  aa  ppaauucciittyy  ooff  wwoorrddss  ––  ssttaarrtteedd  ttoo  aacctt  lliikkee  mmeenn,,  aanndd  nnooww  

tthheeyy  aarree  mmeenn,,  bbuutt  nnoott  ffaarr  eennoouugghh,,  nnoott  nneeaarrllyy  ffaarr  eennoouugghh……..    

  IItt  wwaass  nnaattuurraall  eennoouugghh,,  iinn  tthhee  eeaaggeerrnneessss  ttoo  ccoommmmuunniiccaattee  aa  ggrreeaatt  sscciieennttiiffiicc  ttrruutthh,,  tthhaatt  DDaarrwwiinn''ss  

ffoolllloowweerrss,,  mmoorree  ddooggmmaattiiccaallllyy  tthhaann  DDaarrwwiinn,,  ttoolldd  aanndd  rreettoolldd  tthhee  ttaallee  ooff  tthhee  ppaasstt  oorr  ttrriieedd  ttoo  pprreessss  aaccrroossss  

tthhee  bbaarrrriieerr  tthhaatt  ssttiillll  llaayy  bbeettwweeeenn  ccoossmmiicc  aanndd  oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn……..    ((pppp334444--334466))  

  

EEiisseelleeyy  iiss  ppeerrffeeccttllyy  jjuussttiiffiieedd  iinn  ffiinnddiinngg  tthhaatt  eevvoolluuttiioonn  aanndd  iittss  ssppeeccuullaattiivvee  nnoottiioonnss  hhaavvee  ppllaacceedd  aa  ggrreeaatt  bbuurrddeenn  oonn  

hhuummaannkkiinndd;;  aa  bbuurrddeenn  wwhhiicchh  ffuurrnniisshheess  aa  nneeggaattiivvee  aanndd  ffoorreebbooddiinngg  iimmaaggee  ooff  MMaann;;  aanndd  aa  bblleeaakk  aanndd  ddaarrkk  ffuuttuurree  ffoorr  

MMaannkkiinndd..    IInnddeeeedd,,  eevvoolluuttiioonn''ss  bblleeaakk  oouuttllooookk  aanndd  iittss  ffiixxaattiioonn  wwiitthh  tthhee  ppaasstt  iiss  iinn  vvaaiinn::  

  

[[TT]]iimmee  ddooeess  nnoott  ccoommee  oouutt  ooff  tthhee  ppaasstt!!    IItt  ccoommeess  oouutt  ooff  tthhee  ffuuttuurree..    AAnndd  iitt  ddooeess  nnoott  ffllooww  iinnttoo  tthhee  ffuuttuurree!!    

IItt  fflloowwss  iinnttoo  tthhee  ppaasstt……..    [[TThhiiss]]  iiss  aa  sseellff--eevviiddeenntt  ffaacctt..    WWee  hhaavvee  bbuutt  ttoo  ttaakkee  aa  ddeeffiinniittee  ddaattee,,  aa  ddeeffiinniittee  

ppiieeccee  ooff  ttiimmee,,  aanndd  ttrraaccee  iittss  ccoouurrssee  ddoowwnn  tthhee  ssttrreeaamm  ooff  ttiimmee,,  ttoo  ffiinndd  aatt  oonnccee  wwhheetthheerr  tthhaatt  sseeccttiioonn  ooff  ttiimmee  

mmoovveess  ffrroomm  ppaasstt  tthhrroouugghh  pprreesseenntt  iinnttoo  ffuuttuurree,,  oorr  ffrroomm  ffuuttuurree  tthhrroouugghh  pprreesseenntt  iinnttoo  ppaasstt..    CCoonnssiiddeerr,,  ffoorr  

iinnssttaannccee,,  tthhaatt  sseeccttiioonn  ooff  ttiimmee  wwhhiicchh  wwee  ccaallll  ""ttoo--ddaayy,,""  tthhee  ddaayy  iinn  wwhhiicchh  yyoouu  rreeaadd  tthhiiss  ppaaggee..    FFoorr  aa  lloonngg  

ttiimmee  tthhiiss  ddaayy  wwaass  ""nneexxtt  yyeeaarr,,""  ffaarr  iinn  tthhee  ffuuttuurree..    TThheenn  iitt  wwaass  ""nneexxtt  wweeeekk,,""  iinn  tthhee  nneeaarr  ffuuttuurree..    TThheenn  iitt  

wwaass  ""ttoommoorrrrooww,,""  iinn  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  ffuuttuurree..    TThheenn  iitt  bbeeccaammee  ""ttooddaayy,,""  iinn  tthhee  pprreesseenntt..    SSoooonn  iitt  wwiillll  bbee  

""yyeesstteerrddaayy,,""  iinn  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  ppaasstt..    TThheenn  iitt  wwiillll  bbee  ""llaasstt  wweeeekk,,""  iinn  tthhee  rreecceenntt  ppaasstt..    TThheenn  iitt  wwiillll  bbee  

""llaasstt  mmoonntthh,,""  iinn  tthhee  rreecceeddiinngg  ppaasstt..    TThheenn  iitt  wwiillll  bbee  ""llaasstt  yyeeaarr,,""  ffaarr  iinn  tthhee  ppaasstt..    MMaanniiffeessttllyy,,  tthhaatt  sseeccttiioonn  

ooff  ttiimmee  wwhhiicchh  wwee  ccaallll  ""ttoo--ddaayy""  ccoommeess  oouutt  ooff  tthhee  ddiissttaanntt  ffuuttuurree,,  ffiirrsstt  iinnttoo  tthhee  nneeaarr  ffuuttuurree,,  tthheenn  iinnttoo  tthhee  

pprreesseenntt,,  tthheenn  ggooeess  iinnttoo  tthhee  rreecceenntt  ppaasstt,,  tthheenn  ddiissaappppeeaarrss  iinnttoo  tthhee  ddiissttaanntt  ppaasstt..    TThhaatt  iiss  tthhee  uunnbbrrookkeenn  

oorrddeerr  ooff  tthhee  mmoottiioonn  ooff  ttiimmee..    TThhaatt  iiss  iittss  iinnvvaarriiaabbllee  ddiirreeccttiioonn..    ((WWoooodd,,  11993366,,  pp4433))  

  

EEvvoolluuttiioonn''ss  ffiixxaattiioonn  wwiitthh  tthhee  ppaasstt  aanndd  iittss  ppeeccuulliiaarr  vviieeww  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  mmaarrcchh  ooff  ttiimmee  tthhrroouugghh  tthhee  ppaasstt  hhaass  cclleeaarrllyy  hhaadd  

aa  ddeelleetteerriioouuss  eeffffeecctt  oonn  MMaannkkiinndd  aanndd  tthhee  vviieeww  tthhaatt  wwee  hhoolldd  ooff  oouurrsseellvveess..    BByy  ffoorrcciinngg  uuss  ttoo  llooookk  ttoo  tthhee  ppaasstt  ––  aanndd  aa  

ssppeeccuullaattiivvee  aanndd  nneebbuulloouuss  ppaasstt  aatt  tthhaatt  ––  aanndd  tthheenn  bbaassiinngg  tthhaatt  ppaasstt  oonn  aa  ddooccttrriinnee  ooff  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm,,  aa  wwhhoollee  ppsseeuuddoo--

sscciieennccee  hhaass  eemmeerrggeedd  wwhhiicchh,,  iinn  iittsseellff,,  iiss  ppoowweerrffuullllyy  ddeecceeppttiivvee..    AAnndd  ffrroomm  tthhaatt  ddeecceeppttiioonn  tthhiiss  nnoonn--sscciieennccee  iiss  aatttteemmppttiinngg  

ttoo  lleeaadd  uuss  iinnttoo  aa  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ffuuttuurree  ––  iinnddeeeedd,,  lleeaadd  uuss  ttoo  aann  eenndd  ttoo  ttiimmee  iittsseellff..  

  

LLiigghhtt--yyeeaarrss  aanndd  tthhee  mmeeaassuurreemmeenntt  ooff  ttiimmee  

  

IIff  ccoommmmoonn  eexxppeerriieennccee  lleeaaddss  oonnee  ttoo  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthheerree  aarree,,  iinn  ffaacctt,,  tthhrreeee  ((nnoo  mmoorree,,  nnoo  lleessss))  ddiimmeennssiioonnss  ttoo  tthhee  

uunniivveerrssee  aanndd  aallll  iitt  ccoonnttaaiinnss,,  iiss  iitt  ppoossssiibbllee  ttoo  mmoovvee  bbeeyyoonndd  ssuucchh  eexxppeerriieennccee  aanndd  ffoorrmmuullaattee  nnoottiioonnss  wwhhiicchh  wwoouulldd  

lliitteerraallllyy  rreeddeeffiinnee  hhiissttoorryy  iittsseellff??    IItt  iiss  ttrruuee  tthhaatt  MMaann''ss  mmiinndd  iiss  ssuucchh  tthhaatt  hhee  ccaann  tthhiinnkk  bbeeyyoonndd  tthhee  bboouunnddaarriieess  ooff  hhiiss  

eexxppeerriieennccee;;  bbuutt  aarree  tthheessee  mmaanniiffeessttaattiioonnss  ooff  MMaann''ss  ccooggnniittiivvee  aabbiilliittiieess  rreeaalliittyy??      
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  AAnn  iinntteelllleeccttuuaalliissmm  bbaasseedd  uuppoonn  aa  pprreemmiissee  ooff  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  wwoouulldd  rreeaassoonnaabbllyy  ooffffeerr  aa  ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn  aass  aa  

mmaatthheemmaattiiccaallllyy  mmeeaassuurraabbllee  vvaarriiaabbllee,,  eevveenn  tthhoouugghh  nnoo  ssuucchh  ddiimmeennssiioonn  hhaass  eevveerr  bbeeeenn  eemmppiirriiccaallllyy  ddeemmoonnssttrraatteedd!!  

  SSiinnccee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  eevvoolluuttiioonnaarryy  nnoottiioonnss  ssttrreettcchh  tthhee  vveerryy  ccoonncceepptt  ooff  ttiimmee  bbeeyyoonndd  aannyy  sseemmbbllaannccee  ooff  rreeaalliittyy,,  

ssppeeccuullaattiioonn  ccaann  ppllaayy  hhaavvoocc  wwiitthh  tthhee  qquueesstt  ooff  MMaann  ttoo  eessttaabblliisshh  aa  ttaannggiibbllee  hhiissttoorriiccaall  ccoonntteexxtt..    IInnddeeeedd,,  iiff  sscciieennccee  iiss  iinn  

ffaacctt  ddeeaalliinngg  wwiitthh  mmaatttteerrss  ooff  iinnffiinniittyy,,  aarree  tthhee  pprraaccttiittiioonneerrss  aawwaarree  tthhaatt  iinn  ttiimmee--lleessss  eetteerrnniittyy,,  hhiissttoorryy  iiss  aann  ooxxyymmoorroonn??  

    

DDooeess  llooggiicc  ttrruullyy  rruunn  aawwaayy  ffrroomm  rreeaalliittyy  iinn  tthhiiss  mmaatttteerr??    IItt  sseeeemmss  ssoo..    IInnddeeeedd,,  oonnccee  ssttaarrtteedd  oonn  tthhaatt  wwaayy,,  

iitt  sseeeemmss  bbeeyyoonndd  ccoonnttrrooll..    IIff  aa  ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn,,  wwhhyy  nnoott  aa  ffiifftthh??    WWhhaatt  wwoouulldd  tthhee  mmoottiioonn  ooff  aa  ffoouurr--

ddiimmeennssiioonnaall  ffiigguurree  ggeenneerraattee,,  eexxcceepptt  aa  ffiifftthh  ddiimmeennssiioonn??    AAnndd  wwhhyy  nnoott  aa  ssiixxtthh  aanndd  sseevveenntthh  aanndd  eeiigghhtthh  

ddiimmeennssiioonn??    CCaann  iitt  bbee  tthhaatt  llooggiicc  rruunnss  oouutt  iinnttoo  aann  eennddlleessss  cchhaaiinn  ooff  ssuucchh  ddiimmeennssiioonnss,,  ffuurrtthheerr  aanndd  ffuurrtthheerr  

ffrroomm  rreeaalliittyy??    CCaann  tthheerree  rreeaallllyy  bbee  ssuucchh  aa  ddiivvoorrccee  ooff  llooggiicc  ffrroomm  rreeaalliittyy,,  aanndd  ooff  llooggiicc  bbaasseedd  nnoott  oonn  

uunncceerrttaaiinn  pprreemmiisseess,,  bbuutt  oonn  tthhee  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss  ooff  ssppaaccee  aanndd  ooff  ggeeoommeettrryy??    HHooww  ccaann  tthhee  tthhrreeeeffoolldd  

rreeaalliittyy  ooff  ggeeoommeettrryy  ssoo  ssuuddddeennllyy  llaanndd  uuss,,  aatt  oonnee  mmoovvee,,  iinn  aa  wwoorrlldd  ooff  eevveerr--iinnccrreeaassiinngg  uunnrreeaalliittiieess??    

((WWoooodd,,  11993366,,  pp114477))  

  

WWoooodd  ((11993366)),,  aa  ccoonntteemmppoorraarryy  ooff  EEiinnsstteeiinn,,  nnootteess  ccaarreeffuullllyy  tthhaatt  tthhee  llaatttteerr  rreeggaarrddeedd  ttiimmee  aass  aa  ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn,,  aaddddeedd  

ttoo  ssppaaccee..  

  

EEiinnsstteeiinn  bbeelliieevveess  tthhaatt  tthhiiss  ffoouurrtthh  pprrooppeerrttyy  oorr  ""ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn,,""  oorr  ttiimmee,,  iiss  tthhee  ""ccoonnttiinnuuuumm,,""  tthhee  

tthhiinngg  wwhhiicchh  bbiinnddss  eevveerryytthhiinngg,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  ddiimmeennssiioonnss  ooff  ssppaaccee,,  ttooggeetthheerr..    AA  ppooiinntt  iinn  ""ffoouurr  

ddiimmeennssiioonnss,,""  ooff  aa  tthhiinngg  wwhhiicchh  hhaappppeennss,,  hhee  rriigghhttllyy  ccaallllss  aann  ""eevveenntt,,""  bbeeccaauussee  iitt  mmuusstt  bbee  mmoorree  tthhaann  aa  

ppooiinntt,,  iitt  mmuusstt  bbee  ssoommeetthhiinngg  wwhhiicchh  hhaappppeennss,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  hhaavvee  aa  ppllaaccee  iinn  ttiimmee..    AAnndd  hhee  iiss  ssuurree  tthhaatt  

tthhiinnggss  ooccccuurr  iinn  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss  ooff  ssppaaccee  aanndd  iinn  oonnee  ooff  ttiimmee..    EEqquuaallllyy  ssuurree  aarree  mmaannyy  ooff  hhiiss  ffoolllloowweerrss..    

IInnddeeeedd  mmuucchh  ooff  tthhee  ffaabbrriicc  ooff  tthhee  nneewweesstt  sscciieennttiiffiicc  vviieeww  ooff  tthhee  uunniivveerrssee,,  wwiitthh  iittss  oovveerrtthhrrooww  ooff  ccllaassssiiccaall  

pphhyyssiiccss,,  iiss  bbuuiilltt  uupp  oonn  tthhee  aassssuummppttiioonn  tthhaatt,,  bbeeccaauussee  tthhiinnggss  hhaappppeenn  iinn  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss  ooff  ssppaaccee  aanndd  

aallssoo  iinn  ttiimmee,,  tthhiiss  iiss  aa  ffoouurr--ddiimmeennssiioonnaall  wwoorrlldd,,  wwiitthh  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss  ooff  ssppaaccee  aanndd  oonnee  ooff  ttiimmee..    AAnndd  

mmaannyy  aannnnoouunncceemmeennttss  iinn  aassttrroonnoommyy  aanndd  pphhyyssiiccss,,  sscciieennttiiffiicc  iinn  tthheeiirr  wwoorrkkiinngg  oouutt  aanndd  tteerrmmiinnoollooggyy,,  aarree  

iinn  rreeaalliittyy  bbaasseedd  uuppoonn  tthhee  ppuurreellyy  ssppeeccuullaattiivvee  ffoouunnddaattiioonn  ooff  tthhee  tthheeoorryy  ooff  ""SSppaaccee--ttiimmee,,""  aanndd  aarree  ooff  nnoo  

mmoorree  cceerrttaaiinn  vvaalliiddiittyy  tthheenn  tthheeiirr  bbaassiicc  ssppeeccuullaattiioonn..  

  AAnndd  nnooww  iitt  iiss  aannnnoouunncceedd  tthhaatt  tthhee  eennttiirree  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee  bbeeccoommeess  oonnee  ssiinnggllee  rreeaalliittyy,,  ––  nnaammeellyy,,  

ssppaaccee,,  ––  aanndd  tthhaatt  ssppaaccee  hhaass  sswwaalllloowweedd  uupp  ttiimmee,,  bbyy  mmaakkiinngg  ttiimmee  iittss  ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn..  

  AAnndd  ffiinnaallllyy,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  aa  nneeww  ggeeoommeettrryy,,  ttoo  eemmbbrraaccee  aallll  tthhee  ffaaccttss  ooff  tthhee  pphhyyssiiccaall  

uunniivveerrssee,,  iiss  pprroojjeecctteedd,,  wwiitthh  ttiimmee  aass  aa  ddiimmeennssiioonn  ooff  ssppaaccee  sseett  ffoorrtthh  aass  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthhee  nneeww  ssyysstteemm..  

  BBuutt  iiss  ttiimmee  tthhee  ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn  ooff  ssppaaccee??    AAllll  ooff  tthheessee  tthhiinnggss  ddeeppeenndd  uuppoonn  tthhaatt  aassssuummppttiioonn..    

DDoo  tthhee  eevviiddeenncceess  wwhhiicchh  aarree  bbrroouugghhtt  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  ttiimmee  iiss  tthhee  ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn  ooff  ssppaaccee  ssttaanndd  

uupp  aaggaaiinnsstt  tthhee  ssttrroonngg  wwiinndd  ooff  ccoommmmoonn  sseennssee  oorr  ooff  rreeaassoonn??  ((pp114488,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))      

  

EEmmaannaattiinngg  ffrroomm  tthhiiss  ssoo--ccaalllleedd  ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn  ((SSppaaccee--ttiimmee))  sstteemmss  tthhee  eeffffoorrtt  ttoo  mmeeaassuurree  vvaasstt  ddiissttaanncceess  iinn  tthhee  

uunniivveerrssee  bbyy  uussiinngg  ttiimmee  uunniittss  aass  wweellll  aass  ssppaaccee  uunniittss  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt,,  wwhhaatt  hhaass  bbeeeenn  ccoommmmoonnllyy  hheelldd  aass  aa  mmeeaassuurreemmeenntt  

ooff  ""lliigghhtt--yyeeaarrss""..    AAggaaiinn,,  WWoooodd  ((11993366))  nnootteess  tthhaatt,,    

  

AAtt  tthhee  ccoosstt  ooff  ddiissaaggrreeeeiinngg  wwiitthh  wwhhaatt  mmaannyy  mmiinnddss  rreeggaarrdd  aass  aann  aaxxiioomm  ttoo--ddaayy,,  oonnee  ccaann  oonnllyy  ssaayy,,  iiff  oonnee  

iiss  ddoouubbttffuull,,  ""IItt  ddooeess  nnoott  sseeeemm  ttoo  mmee  ttoo  pprroovvee  wwhhaatt  yyoouu  ssaayy  tthhaatt  iitt  pprroovveess..""    FFoorr  tthhee  ffaacctt  iiss  tthhaatt  tthhee  nnooww  

ccoommmmoonn  lliigghhtt--yyeeaarr  mmeeaassuurree  ooff  ddiissttaannccee  ddooeess  nnoott  aarriissee  ffrroomm  tthhee  nnaattuurree  ooff  ddiissttaannccee  oorr  ooff  ssppaaccee..    IItt  

aarriisseess  eennttiirreellyy  ffrroomm  tthhee  lliimmiittaattiioonnss  ooff  oouurr  mmiinnddss..    BBeeccaauussee  wwee  ccaannnnoott  ggrraasspp  mmoorree  tthhaann  aa  cceerrttaaiinn  

nnuummbbeerr  ooff  ssmmaalllleerr  uunniittss  ooff  ddiissttaannccee,,  wwee  ccoommbbiinnee  tthheemm  iinnttoo  llaarrggeerr  uunniittss  ffoorr  oouurr  mmeennttaall  ccoonnvveenniieennccee..    

IItt  iiss  eexxaaccttllyy  aass  wwhheenn,,  ttoo  aavvooiidd  ttoooo  ggrreeaatt  aa  nnuummbbeerr  ooff  iinncchheess,,  wwee  ssaayy  ffeeeett,,  iinnsstteeaadd  ooff  iinncchheess,,  oorr  wwhheenn,,  

ttoo  aavvooiidd  ttoooo  ggrreeaatt  aa  nnuummbbeerr  ooff  ffeeeett,,  wwee  ssaayy  mmiilleess  iinnsstteeaadd  ooff  ffeeeett..    IInn  ttiimmee--mmeeaassuurreemmeennttss,,  aallssoo,,  wwhheenn  

sseeccoonnddss  ggrrooww  ttoooo  mmaannyy,,  wwee  ssaayy  mmiinnuutteess,,  aanndd  wwhheenn  mmiinnuutteess  bbeeccoommee  ttoooo  mmaannyy,,  wwee  ssaayy  hhoouurrss,,  aanndd  

wwhheenn  hhoouurrss  mmuullttiippllyy  ttoooo  llaarrggeellyy,,  wwee  ssaayy  wweeeekkss,,  aanndd  wwhheenn  wweeeekkss  aadddd  tthheemmsseellvveess  iinnttoo  aa  ggrreeaatt  ttoottaall,,  wwee  

ssaayy  yyeeaarrss..    WWee  mmaannuuffaaccttuurree  llaarrggeerr  uunniittss  ttoo  bbrriinngg  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  bbeetttteerr  wwiitthhiinn  tthhee  ggrraasspp  ooff  oouurr  

mmiinnddss..    WWee  mmaannuuffaaccttuurree  lliigghhtt--yyeeaarrss  ssiimmppllyy  aass  aa  llaarrggeerr  uunniitt  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt..    IIff  tthhee  uussee  ooff  ttiimmee  iinn  

mmeeaassuurriinngg  ddiissttaannccee  llaayy  iinn  tthhee  rreeaall  nnaattuurree  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  ooff  ssppaaccee,,  wwee  sshhoouulldd  hhaavvee  ttoo  uussee  ttiimmee  iinn  aallll    
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mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  ssppaaccee..    WWee  sshhoouulldd  hhaavvee  ttoo  uussee  iitt  aass  aa  ffaaccttoorr  iinn  mmeeaassuurriinngg  sshhoorrtt  ddiissttaanncceess..    BBuutt  wwee  

ddoo  nnoott  uussee  iitt  ssoo  aatt  aallll..    WWee  ddoo  nnoott  uussee  ttiimmee  aass  aa  ffaaccttoorr  iinn  mmeeaassuurriinngg  ffeeeett  oorr  mmeettrreess,,  oorr  iinn  mmeeaassuurriinngg    

mmiilleess  oonn  tthhee  eeaarrtthh..    TThhee  oonnllyy  ppeeooppllee  wwhhoo  uussee  iitt  ssoo  aarree  tthhoossee  wwhhoossee  mmeennttaall  aabbiilliittyy  iiss  ssoo  llooww  tthhaatt  tthheeyy  

ccaannnnoott  ccoommppuuttee  ssppaaccee  ddiissttaanncceess  aatt  aallll,,  aanndd  wwhhoo  ssaayy,,  ""IItt  iiss  ssoo  mmaannyy  ddaayyss''  jjoouurrnneeyy,,""  oorr  ""ssoo  mmaannyy  hhoouurrss''  

jjoouurrnneeyy,,""  oorr  ""iitt  iiss  aass  ffaarr  aass  aa  hhoorrssee  wwoouulldd  ttrraavveell  bbeettwweeeenn  ssuunnrriissee  aanndd  ssuunnsseett,,""  oorr  ""aass  ffaarr  aass  aa  mmaann  

ccoouulldd  wwaallkk,,  ccaarrrryyiinngg  aa  sshheeeepp,,  bbeettwweeeenn  mmoooonn  aanndd  mmoooonn..""  IItt  iiss  aallll  aa  mmaatttteerr  ooff  ccoonnssttrruuccttiinngg  llaarrggeerr  uunniittss  

ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  ssoo  aass  ttoo  bbrriinngg  ddoowwnn  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  uunniittss  ttoo  tthhee  rraannggee  ooff  oouurr  ccoommpprreehheennssiioonn..    IItt  

ddooeess  nnoott  aatt  aallll  sshhooww  tthhaatt  ttiimmee  iiss  aa  ddiimmeennssiioonn  ooff  ssppaaccee..    ((WWoooodd,,    pppp114499--115500))  

  

MMoosstt  ppeeooppllee  uunnddeerrssttaanndd  ""lliigghhtt--yyeeaarrss""  aass  aa  tteenneett  ooff  sscciieennccee  aanndd  aarree  tthheerreeffoorree  lleedd  ttoo  tthhiinnkk  iinn  tteerrmmss  ooff  ttiimmee  aass  ooppppoosseedd  

ttoo  ddiissttaannccee  wwhheenn  mmeeaassuurriinngg  tthhee  vvaasstt  ddiimmeennssiioonnss  ooff  tthhee  uunniivveerrssee..    TThhee  mmiilllliioonnss  aanndd  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  aatt  118866,,000000  mmiilleess  

ppeerr  sseeccoonndd  lleenndd  ccrreeddeennccee  ttoo  aa  nnoottiioonn  ooff  aann  iinnffiinniitteellyy  aanncciieenntt  uunniivveerrssee..    IInn  ppooiinntt  ooff  ffaacctt,,  iitt  iiss  iinntteelllleeccttuuaallllyy  ddiisshhoonneesstt  ttoo  

ccllaaiimm  tthhaatt  tthhee  bboouunnddlleessss  iinnffiinniittyy  ooff  ssppaaccee  aanndd  tthhee  vvaasstt  iimmmmeennssiittyy  ooff  lliimmiittlleessss  ttiimmee,,  eevveenn  iiff  eeaacchh  aarree  sshhoowwnn  ttoo  bbee    aa  

ccrreeddiibbllee  nnoottiioonn,,  ffoorr  tthheemm  ttoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aannaallooggoouuss..    

  SSuuppppoossee  tthhaatt  aallll  wwiitthhiinn  tthhee  uunniivveerrssee,,  iinnddeeeedd  tthhee  uunniivveerrssee  iittsseellff,,  hhaadd  bbeeeenn  ccrreeaatteedd  aatt  aa  lleevveell  ooff  ffuullll  mmaattuurriittyy,,  aass  iinn  

ffaacctt  ccrreeaattiioonn  rreeccoorrddss  bbeeaarr  oouutt..    AApppplliieedd  ttoo  MMaann,,  AAddaamm  wwaass  nnoott  ccoonncceeiivveedd  iinn  aa  wwoommbb,,  ddeevveellooppiinngg  tthhrroouugghh  aa  ppeerriioodd  ooff  

ggeessttaattiioonn,,  ggiivveenn  bbrreeaatthh  aatt  bbiirrtthh,,  aanndd  tthheenn  nnuurrttuurreedd  ttoo  aadduulltthhoooodd  iinn  aannyy  ccrreeddiibbllee  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunntt..      

  TTrreeeess  ddiidd  nnoott  aappppeeaarr  bbyy  wwaayy  ooff  tthhee  aaccoorrnn;;  iinnsstteeaadd  tthhee  mmaattuurree  ooaakk  iinniittiiaallllyy  ddiissppeerrsseedd  iittss  sseeeedd  ffoorr  tthhee  ssuubbsseeqquueenntt  

rreeggeenneerraattiioonn  ooff  iittss  ssppeecciieess..    WWhhiicchh  ccaammee  ffiirrsstt,,  tthhee  cchhiicckkeenn  oorr  tthhee  eegggg??    IInn  aallll  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunnttss  tthhee  mmaattuurree  hheenn  

ddeelliivveerreedd  tthhee  ffiirrsstt  eegggg  wwhhiicchh  tthheenn  hhaattcchheedd  ttoo  bbeeaarr  tthhee  ffiirrsstt  cchhiicckk..    

  TThhoossee  wwhhoo  aarree  oovveerrwwhheellmmeedd  bbyy  aann  eevvoolluuttiioonnaarryy  nnuummbbeerrss  ggaammee  nneeeedd  ttaakkee  ppaauussee  ttoo  ccoonnssiiddeerr  tthhee  lliimmiittaattiioonnss  ooff  

hhuummaann  rreeaassoonniinngg,,  eexxeerrcciissee  ccoommmmoonn  sseennssee,,  aanndd  rreeaalliizzee  tthhee  ttrruuee  hhiissttoorryy  ooff  uunniimmaaggiinnaabbllee  nnuummbbeerrss  ggiivveenn  ffoorr  lliiffee''ss  

eevvoolluuttiioonn  aanndd  aaggeess  ooff  tthhee  uunniivveerrssee..    ""LLiigghhtt--yyeeaarrss""  aass  aa  mmeeaassuurreemmeenntt  iiss  lleeggiittiimmaattee  ffoorr  ddiissttaannccee  oonnllyy,,  hhaavviinngg  nnootthhiinngg  

rreeaalliissttiiccaallllyy  ttoo  ddoo  wwiitthh  ttiimmee..    

    

TTiimmee  aanndd  eetteerrnniittyy  

  

TThhee  iissssuuee  ooff  ttiimmee  iinneevviittaabbllyy  lleeaaddss  oonnee  ttoo  tthhee  mmaatttteerr  ooff  eetteerrnniittyy..    IItt  iiss  eessppeecciiaallllyy  ddiissccoonncceerrttiinngg  ffoorr  MMaann  ttoo  aaddmmiitt  

cceerrttaaiinn  lliimmiittaattiioonnss;;  aanndd  iinnddeeeedd,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  MMaann''ss  aabbiilliittyy  ttoo  cchhaalllleennggee  lliimmiittss  tthhaatt  hhaass  aalllloowweedd  mmuucchh  ooff  ssoocciieettyy''ss  

aaddvvaanncceemmeenntt  aatt  lleeaasstt  aass  iitt  rreeggaarrddss  sscciieennccee  aanndd  tteecchhnnoollooggiiccaall  ffoorrcceess..    NNoonnee--tthhee--lleessss,,  aa  lleevveell  ooff  hhoonneessttyy  aanndd  mmaattuurriittyy  iiss  

sshhoowwnn  wwhheenn  oonnee  aaddmmiittss  tthhaatt  tthheerree  aarree  ssiimmppllyy  tthhiinnggss  wwhhiicchh  tthhee  hhuummaann  mmiinndd  ccaannnnoott  aacchhiieevvee..  

  SSuucchh  iiss  tthhee  nnaattuurree  ooff  eetteerrnniittyy..    BBeeiinngg  aa  ccrreeaatteedd  bbeeiinngg  lliivviinngg  iinn  aa  ccrreeaatteedd  rreeaallmm,,  aa  rreeaallmm  wwhhiicchh  hhaass  aass  oonnee  ooff  iittss  

ddiimmeennssiioonnss  ttiimmee,,  MMaann  ffiinnddss  hhiimmsseellff  lliimmiitteedd  ttoo  aann  eexxiisstteennccee  wwiitthhiinn  ttiimmee,,  aanndd  aa  kknnoowwlleeddggee  wwhhiicchh  iiss  ggrreeaattllyy  lliimmiitteedd  iinn  

ssccooppee  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  OOmmnniisscciieenntt;;  aanndd  iiss,,  ffuurrtthheerrmmoorree,,  iinnccaappaabbllee  ooff  ttrraannsscceennddiinngg  tthhiiss  bbaassiicc  rreeaalliittyy..    TToo  rreeaassoonn  eetteerrnniittyy,,  

wwhheerree  aallll  eevveennttss  ooccccuurr  ssiimmuullttaanneeoouussllyy,,  iiss  ssiimmppllyy  bbeeyyoonndd  hhuummaann  ccoommpprreehheennssiioonn..  

  AAnndd  yyeett  eetteerrnniittyy,,  oommnniisscciieennccee,,  aanndd  oommnniipprreesseennccee  aarree  rreeaallmmss  ooff  eexxiisstteennccee  cclleeaarrllyy  rreevveeaalleedd  iinn  rreeccoorrddeedd  

SSccrriippttuurree,,  nnoott  ffoorr  uunnddeerrssttaannddiinngg  bbuutt  ffoorr  oouurr  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthheeiirr    eexxiisstteennccee..    TThhee  kknnoowwlleeddggee  ooff  eetteerrnniittyy,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  

aalltthhoouugghh  aatt  ttiimmeess  ppeerrpplleexxiinngg  ttoo  tthhee  bbeelliieevveerr  aanndd  ddeenniieedd  bbyy  tthhee  sskkeeppttiicc,,  iiss  ggiivveenn  aass  aa  pprroommiissee,,  aa  ccoommffoorrtt  ffoorr  tthhoossee  

ggrroowwiinngg  oolldd  iinn  ttiimmee  aanndd  hhooppiinngg  ffoorr  rreelleeaassee  iinnttoo  aann  eexxiisstteennccee  wwhheerree  ttiimmee  aanndd  sseeqquueennttiiaall  eevveennttss,,  mmaannyy  ooff  wwhhiicchh  aarree  

ttrroouubblliinngg,,  wwiillll  bbee  nnoo  mmoorree..  

  BBaassiinngg  tthheeiirr  pprroojjeeccttiioonnss  ffoorr  tthhee  ffuuttuurree  oonn  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  aassssuummppttiioonnss,,  eevvoolluuttiioonniissttss  rreeccooggnniizzee  tthhaatt  tthheeyy  hhaavvee  aa  

ssiiggnniiffiiccaanntt  pprroobblleemm  wwhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  aann  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  eetteerrnniittyy..    RReellyyiinngg  oonn  aann  eevviiddeennccee  ffoorr  aaggee  ccaallccuullaatteedd  uuppoonn  

ssppaaccee--ttiimmee  ffoorrmmuullaass  ((ii..ee..,,  lliigghhtt--yyeeaarrss))  aa  bbrreeaakkiinngg  ppooiinntt  ooccccuurrss  iinn  EEiinnsstteeiinn''ss  ggeenneerraall  tthheeoorryy  ooff  rreellaattiivviittyy  aatt  tthhee  ssoo--ccaalllleedd  

BBiigg  BBaanngg  eevveenntt  wwhheerree  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  tthhee  ccuurrvvaattuurree  ooff  SSppaaccee--ttiimmee  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  iinnffiinniittee  ((eetteerrnnaall))..  

  EEvvoolluuttiioonniissttss  ggeenneerraallllyy  bbeelliieevvee  iinn  aann  eexxppaannddiinngg  uunniivveerrssee  wwhhiicchh  iiss  pprroobbaabbllyy  ddeessttiinneedd  ttoo  eexxppaanndd  ffoorreevveerr;;  bbuutt  tthhiiss  

pprroobbaabbiilliittyy  rreessttss  oonn  aa  pprreeddiiccttiivvee  vvaalluuee  tthhaatt  aasssseerrttss  aann  eetteerrnnaall  eexxiisstteennccee  ssiinnccee  tthheerree  aarree  oobbvviioouuss  eevveennttss  wwhhiicchh  mmuusstt  

hhaavvee  ooccccuurrrreedd  bbeeffoorree  tthhee  BBiigg  BBaanngg  ((HHaawwkkiinngg,,  11998888,,  pp4466))..    TThhee  iinnffiinniittee  ddeennssiittyy  aanndd  aabbssoolluuttee  zzeerroo  ddiissttaanncceess  aatt  tthhee  

ppooiinntt  ooff  BBiigg  BBaanngg  aarree  ssiimmppllyy  aannootthheerr  wwaayy  ttoo  eexxpprreessss  aa  ccrreeaattiivvee  eevveenntt  ((DDiivviinnee  DDeettoonnaattiioonn,,  iiff  yyoouu  wwiillll))  pprroodduucceedd  bbyy  aann  

oommnniipprreesseenntt,,  oommnniisscciieenntt,,  eetteerrnnaall  bbeeiinngg..  

  TThhee  ddiilleemmmmaa  ffoorr  eevvoolluuttiioonniissttss  iinn  aacckknnoowwlleeddggiinngg  ssuucchh  aa  ffaacctt  iiss  tthhaatt  wwee  ccaann  kknnooww  sscciieennttiiffiiccaallllyy  oonnllyy  tthhoossee  

eevveennttss,,  hhaappppeenniinngg  iinn  ttiimmee,,  ssiinnccee  tthhee  BBiigg  BBaanngg  ooccccuurrrreedd..    IInn  tthhiiss  rreeggaarrdd  HHaawwkkiinngg  ((11998888))  iiss  ccoorrrreecctt  wwhheenn  hhee  nnootteess  tthhaatt,,    
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AAss  ffaarr  aass  wwee  aarree  ccoonncceerrnneedd,,  eevveennttss  bbeeffoorree  tthhee  bbiigg  bbaanngg  ccaann  hhaavvee  nnoo  ccoonnsseeqquueenncceess,,  ssoo  tthheeyy  sshhoouulldd  nnoott  

ffoorrmm  ppaarrtt  ooff  aa  sscciieennttiiffiicc  mmooddeell  ooff  tthhee  uunniivveerrssee..    WWee  sshhoouulldd  tthheerreeffoorree  ccuutt  tthheemm  oouutt  ooff  tthhee  mmooddeell  aanndd  

ssaayy  tthhaatt  ttiimmee  hhaadd  aa  bbeeggiinnnniinngg  aatt  tthhee  bbiigg  bbaanngg..  ((HHaawwkkiinngg,,  pp4466))  

  

AAlltthhoouugghh  wwee  ccaann  rreeaaddiillyy  aacccceepptt  HHaawwkkiinngg''ss  qquueesstt  ffoorr  ttrruuee  sscciieennccee,,  hhiiss  sseellff--iimmppoosseedd  lliimmiittaattiioonnss  sshhoouulldd  bbee  aapppplliieedd  

eeqquuaallllyy  ttoo  hhiiss  ccaarreelleessss  bbaanntteerriinngg  ooff  aassssuummppttiioonnss  wwhhiicchh  lleenndd  aann  uunnaacccceeppttaabbllee  ccrreeddeennccee  ttoo  nnoottiioonnss  ooff  aann  aanncciieenntt  

uunniivveerrssee  aanndd  tthhee  rraatthheerr  bbiizzaarrrree  ssppeeccuullaattiivvee  ccoonncclluussiioonnss  ssuucchh  nnoottiioonnss  ssuuggggeesstt::  

  

TThhee  pprreesseenntt  eevviiddeennccee  tthheerreeffoorree  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhee  uunniivveerrssee  wwiillll  pprroobbaabbllyy  eexxppaanndd  ffoorreevveerr,,  bbuutt  aallll  wwee  ccaann  

rreeaallllyy  bbee  ssuurree  ooff  iiss  tthhaatt  eevveenn  iiff  tthhee  uunniivveerrssee  iiss  ggooiinngg  ttoo  rreeccoollllaappssee  ((ssiicc)),,  iitt  wwoonn''tt  ddoo  ssoo  ffoorr  aatt  lleeaasstt  

aannootthheerr  tteenn  tthhoouussaanndd  mmiilllliioonn  yyeeaarrss,,  ssiinnccee  iitt  hhaass  aallrreeaaddyy  bbeeeenn  eexxppaannddiinngg  ffoorr  aatt  lleeaasstt  tthhaatt  lloonngg..    TThhiiss  

sshhoouulldd  nnoott  uunndduullyy  wwoorrrryy  uuss::  bbyy  tthhaatt  ttiimmee,,  uunnlleessss  wwee  hhaavvee  ccoolloonniizzeedd  bbeeyyoonndd  tthhee  SSoollaarr  SSyysstteemm,,  mmaannkkiinndd  

wwiillll  lloonngg  ssiinnccee  hhaavvee  ddiieedd  oouutt,,  eexxttiinngguuiisshheedd  aalloonngg  wwiitthh  oouurr  ssuunn!!    ((HHaawwkkiinngg,,  11998888,,  pp4466,,    iittaalliiccss  aaddddeedd))  

  

IItt  iiss  aappppaarreenntt  ffrroomm  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  tthhaatt  HHaawwkkiinngg  aanndd  ootthheerrss  ooff  lliikkee  mmiinndd  ffeeeell  tthhaatt  wwiitthhiinn  tthhee  hhuummaann  ccoonnsscciioouussnneessss  

tthheerree  iiss  aa  ddeessiirree  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  eetteerrnniittyy  rreeggaarrddlleessss  hhooww  uunnsscciieennttiiffiicc  ssuucchh  aa  qquueesstt  mmiigghhtt  bbee..    TThhiiss  lloonnggiinngg  ffoorr  aa  ssoorrtt  ooff  

ccoossmmiiccaallllyy--ggeenneerraatteedd  eetteerrnnaall  oorrddeerr  iiss  mmoosstt  eevviiddeenntt  iinn  tthhee  bbeelliieeff  ssyysstteemmss  ooff  tthhee  EEaasstt  wwhheerree  ccyycclliicc  rroouunnddss  ooff  ttiimmee  

rreepprreesseenntt  aa  lliimmiittlleessss,,  nneevveerr  eennddiinngg  uunniivveerrssee  aanndd  aa  kkaarrmmaa--lliikkee  eexxiisstteennccee..  

  MMuucchh  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  ffiinnddss  iittsseellff  eenntteerrttaaiinniinngg  EEaasstteerrnn  mmyyssttiiccaall  ccoonncceeppttss,,  aanndd  ffrreeqquueennttllyy  eemmppllooyyss  

tthheessee  nnoottiioonnss  wwiitthhiinn  tthheeiirr  ddiissccuussssiioonnss..    PPeerrhhaappss  tthhee  mmoosstt  rreecceenntt  eexxaammppllee  ooff  tthhiiss  ppaannddeerriinngg  ooff  EEaasstteerrnn  iiddeeaass  ooccccuurrss  iinn  

tthhee  ffiieelldd  ooff  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss  wwhhiicchh  iiss  aaddddrreesssseedd  llaatteerr  iinn  tthhiiss  bbooookk..      

  BBuutt  iinn  tthhee  ssttuuddyy  ooff  tthhee  mmuullttii--ddiimmeennssiioonnaall  uunniivveerrssee,,  aanndd  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  ffoorrmmuullaass  ggeenneerraatteedd  ttoo  aatttteemmpptt  ttoo  

pprreeddiicctt  tthhiiss  nnoottiioonn,,  iitt  wwaass  ccoonnjjeeccttuurreedd  aatt  oonnee  ppooiinntt  tthhaatt  tthhee  ggrroouuppiinngg  ooff  eelleemmeennttaarryy  ppaarrttiicclleess  ffoorrmmeedd  aann  oocctteett..    

WWiitthhoouutt  rreesseerrvvaattiioonn  iitt  sseeeemmss,,  tthhiiss  ppaatttteerrnn  ooff  eeiigghhtt  wwaass  dduubbbbeedd  tthhee  eeiigghhttffoolldd  wwaayy  wwiitthh  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ppaarreenntthheettiiccaall  

aaddddeedd::    ""TThhee  tteerrmm  eeiigghhttffoolldd  wwaayy  aallssoo  hhiinnttss  aatt  tthhee  eesssseennttiiaall  ppaatthh  ooff  BBuuddddhhiissmm  ((PPeeaatt,,  11998888,,  pp7788))..""  

  AAss  sscciieennccee  ddeellvveess  eevveerr  ffuurrtthheerr  iinnttoo  tthhee  ccoossmmiicc  rreeaallmm  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  aass  wweellll  aass  tthhee  mmiiccrroo  rreeaallmm  ooff  qquuaannttuumm  

eevveennttss,,  iitt  ffiinnddss  iittsseellff  iinnccrreeaassiinnggllyy  uuttiilliizziinngg  aabbssttrruussee,,  eevveenn  ooccccuullttiicc  ccoonncceeppttss..    AAnndd  ssiinnccee  mmoosstt  ((iiff  nnoott  aallll))  ooff  tthhee  

oouuttssppookkeenn  lleeaaddeerrss  wwiitthhiinn  tthhee  ""sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy""  hhaavvee  rreejjeecctteedd  tthhee  BBiibblliiccaall  CCrreeaattoorr  aass  aa  ppuurreellyy  rreelliiggiioouuss  iiddeeaa  

ffoorreeiiggnn  ttoo  sscciieennccee,,  tthheeyy  ffiinndd  tthheemmsseellvveess  wwiitthh  nnoowwhheerree  eellssee  ttoo  ttuurrnn  bbuutt  tthhee  eessootteerriicc  aanndd  ffrreeqquueennttllyy  bbiizzaarrrree  nnoottiioonnss  ooff  

EEaasstteerrnn  mmyyssttiicciissmm..      

  IInnddeeeedd,,  rreelliiggiioonn  ddooeess  hhaavvee  aann  iinnfflluueennccee  oonn  tthhee  iinntteelllleecctt,,  eevveenn  iinn  tthhee  ""aaddvvaanncceedd""  ddeeccaaddee  lleeaaddiinngg  ttoo  tthhee  2211sstt--

cceennttuurryy!!    TThheerree  iiss  eevveerryy  rreeaassoonn  ttoo  aasssseerrtt  tthhaatt  tthhiiss  sscciieennttiiffiicc  qquuaannddaarryy  iiss  tthhee  rreessuulltt  ooff  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  nnoottiioonn  aanndd  iittss  

mmiisshhaannddlliinngg  ooff  tthhee  rreeaallmm  ooff  ttiimmee..  

  EEiisseelleeyy  ((11995588//11996611))  hhaass  aa  ppooiiggnnaanntt  ddiissccuussssiioonn  ooff  tthhee  ttrruuee  eesssseennccee  ooff  ttiimmee  aanndd  tthhee  iimmppaacctt  iitt  hhaass  oonn  tthhee  

rreelliiggiioouuss  bbeelliieeffss  ooff  hhuummaanniittyy..    HHiissttoorriiccaallllyy  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  uunnffaatthhoommaabbllee  ssppaannss  ooff  ttiimmee  eemmppllooyyeedd  bbyy  eevvoolluuttiioonniissttss  pprree--

ddaattee  tthhee  CChhrriissttiiaann  eerraa  iinn  bbootthh  EEaasstteerrnn  aanndd  WWeesstteerrnn  cciivviilliizzaattiioonn..  

  

WWiitthh  tthhee  rriissee  ooff  CChhrriissttiiaanniittyy  aa  sseennssee  ooff  ttiimmee  ttoottaallllyy  uunnlliikkee  tthhaatt  eenntteerrttaaiinneedd  bbyy  tthhee  hhiissttoorriiccaallllyy  sshhaallllooww  

pprriimmiittiivvee  oorr  tthhee  eennddlleessss  ccyycclleess  oovveerr  wwhhiicchh  GGrreeccoo--RRoommaann  tthhoouugghhtt  hhaadd  bbrrooooddeedd  iinn  aannttiiqquuiittyy  ttooookk  

ppoosssseessssiioonn  ooff  tthhee  EEuurrooppeeaann  mmiinndd..    TThhee  CChhrriissttiiaann  ssaaww  ttiimmee,,  wwoorrllddllyy  ttiimmee,,  aass  eesssseennttiiaallllyy  tthhee  ddiivviinnee  

mmeeddiiuumm  iinn  wwhhiicchh  aa  ggrreeaatt  ppllaayy  ––  tthhee  ddrraammaa  ooff  tthhee  hhuummaann  FFaallll  aanndd  RReeddeemmppttiioonn  ––  wwaass  bbeeiinngg  ppllaayyeedd  oouutt  

uuppoonn  tthhee  ssttaaggee  ooff  tthhee  wwoorrlldd..    TThhiiss  ddrraammaa  wwaass  uunniiqquuee  aanndd  nnoott  rreeppeettiittiioouuss..    OOllddeerr  ppaaggaann  nnoottiioonnss  ooff  

eetteerrnnaall  rreeccuurrrreenntt  ccyycclleess  wweerree  bbllaasspphheemmoouuss  ttoo  tthhee  CChhrriissttiiaann  mmiinndd..    ""GGoodd  ffoorrbbiidd,,""  pprrootteesstteedd  SStt..  

AAuugguussttiinnee,,  ""tthhaatt  wwee  sshhoouulldd  bbeelliieevvee  tthhiiss..    FFoorr  CChhrriisstt  ddiieedd  oonnccee  ffoorr  oouurr  ssiinnss,,  aanndd,,    rriissiinngg    aaggaaiinn  ddiieess  nnoo  

mmoorree..""    TThhuuss  iinn  tthhee  wwoorrddss  ooff  PPrrooffeessssoorr  LLyynnnn  WWhhiittee  ""tthhee  aaxxiioomm  ooff  tthhee  uunniiqquueenneessss  ooff  tthhee  IInnccaarrnnaattiioonn  

rreeqquuiirreedd  aa  bbeelliieeff  tthhaatt  hhiissttoorryy  iiss  aa  ssttrraaiigghhtt  lliinnee  sseeqquueennccee  gguuiiddeedd  bbyy  GGoodd……..""    ((EEiisseelleeyy,,  pp6600))  

  

EEiisseelleeyy  aacckknnoowwlleeddggeess  tthhaatt  tthhee  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  sscchhooooll  iiss  eesssseennttiiaallllyy  aa  rreevvoolltt  aaggaaiinnsstt  tthhee  CChhrriissttiiaann  ccoonncceeppttiioonn  ooff  ttiimmee  aass  

lliimmiitteedd  aanndd  ccoonnttaaiinniinngg  hhiissttoorriicc  ddiirreeccttiioonn  ((pp111144))..    

  IItt  wwaass  tthhee  SSccootttt,,  JJaammeess  HHuuttttoonn  ((11772266--9977)),,  tthhee  ""ffoouunnddeerr  ooff  hhiissttoorriiccaall  ggeeoollooggyy"",,  wwhhoo  rreessuurrrreecctteedd  tthhee  EEaasstteerrnn  

nnoottiioonn  ooff  bboouunnddlleessss  ttiimmee  ––  ttiimmee  wwiitthhoouutt  eenndd    ((EEiisseelleeyy,,  pp6655))..        

  WWiilllliiaamm  SSmmiitthh  ((11776699--11883399))  uusseedd  HHuuttttoonn''ss  nnoottiioonnss  iinn  hhiiss  wwoorrkk  iinn  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  wwhhiicchh  ggaavvee  tthhee  wwoorrlldd  aa  

ddiiffffeerreenntt  llooookk  aatt  ttiimmee;;  aa  ttiimmee  eesssseennttiiaallllyy  ooff  HHuuttttoonn  ((pp7799))..    UUnnddeerr  SSmmiitthh  tthhee  ""llaaddddeerr  iinnttoo  tthhee  ppaasstt""  wwaass  ccrreeaatteedd..    WWiitthh  
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tthhiiss  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  ggeeoollooggiicc  ttiimmee  aanndd  wwiitthh  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  ttoo  gguuiiddee  tthheemm,,  2200tthh--cceennttuurryy  ggeeoollooggiissttss  bbeeggaann  ttoo  ffoorrggee  

ggeeoollooggyy  aass  iitt  iiss  pprreesseenntteedd  ttoo  uuss  ttooddaayy..  

  AAnndd  ssoo  tthhee  aaggee  ooff  tthhee  eeaarrtthh  ggrreeww,,  aanndd  ggrreeww,,  aanndd  ggrreeww,,  aadd  iinnffiinniittuumm,,  aadd  nnaauussiiuumm;;  nnoott  bbyy  sscciieennttiiffiicc  pprrooooff,,  bbuutt  

bbyy  iinntteelllleeccttuuaall  ffiiaatt..  

  TThhiiss  iinntteelllleeccttuuaallllyy  eenneerrggiizzeedd  cclliimmaattee  ooffffeerreedd  aa  nneessttiinngg  ppllaaccee  ffoorr  LLyyeellll  ((11779977--11887755))  ttoo  wwrriittee  hhiiss  bbooookk  ––  

PPrriinncciipplleess  ooff  GGeeoollooggyy  ––  aanndd  iinn  iitt  iinnttrroodduuccee  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  uunnlliimmiitteedd  ttiimmee..    AAnndd,,  ""WWiitthhoouutt  tthhee  ppuubblliicc  rreevviissiioonn  ooff  

aattttiittuuddee  oonn  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  ttiimmee  aanndd  nnaattuurraall  ffoorrcceess  wwoorrkkiinngg  oovveerr  iinnccoonncceeiivvaabbllyy  lloonngg  iinntteerrvvaallss  DDaarrwwiinniissmm  wwoouulldd  hhaavvee  

hhaadd  lliittttllee  cchhaannccee  ooff  aacccceeppttaannccee""  ((EEiisseelleeyy,,  pp9999))..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  ffrroomm  LLyyeellll''ss  eegggg  ((PPrriinncciipplleess)),,  DDaarrwwiinn''ss  nnoottiioonn  

((OOrriiggiinnss))  ooff  eevvoolluuttiioonn  wwaass  hhaattcchheedd..  
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MMAATTHHEEMMAATTIICCSS  AANNDD  OOBBJJEECCTTIIVVEE  RREEAALLIITTYY  

  
MMaatthheemmaattiiccss  hhoollddss  aann  eexxaalltteedd  ppoossiittiioonn  iinn  WWeesstteerrnn  sscciieennccee,,  nnoott  ssiimmppllyy  aass  aa  ttooooll  ffoorr  ppuurrppoosseess  ooff  ccaallccuullaattiioonn,,  bbuutt  ffoorr  iittss  

pprreeddiiccttiivvee  vvaalluuee  aass  wweellll..    AAss  ssuucchh,,  iitt  ggiivveess  eevveerryy  aappppeeaarraannccee  ooff  wwoorrkkiinngg  iinn  aallll  aarreeaass  ooff  tthhee  pprraaccttiiccaall  sscciieenncceess..    AA  ccaassee  

ccoouulldd  cceerrttaaiinnllyy  bbee  mmaaddee  tthhaatt  nnuummeerroollooggyy  aappppeeaarrss  ttoo  wwoorrkk;;  aanndd  ssoo  ddooeess  tthhee  llootttteerryy..    BBuutt  aatt  wwhhaatt  ccoosstt??    IIss  sscciieennccee  

aalllloowwiinngg  mmaatthheemmaattiiccss  ttoo  bbeeccoommee  aann  eenndd  uunnttoo  iittsseellff??  

  

[[CCoonnssiiddeerr]]  tthhee  wwaayy  iinn  wwhhiicchh  ssoo  oofftteenn  mmeenn''ss  mmiinnddss  wwoorrkkiinngg  iinn  aabbssttrraacctt  mmaatthheemmaattiiccss  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  aa  

ssyysstteemm  ooff  pprriinncciipplleess,,  ppoossttuullaatteess,,  tthheeoorreemmss  oorr  tthhee  lliikkee,,  wwhhiicchh  tthheenn  aatt  ssoommee  llaatteerr  ttiimmee  ttuurrnnss  oouutt  qquuiittee  

iinnddeeppeennddeennttllyy  ttoo  ddeessccrriibbee  wwiitthh  rreemmaarrkkaabbllee  aaccccuurraaccyy  tthhee  aaccttuuaall  eevveennttss  ttaakkiinngg  ppllaaccee  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall  

wwoorrlldd……..  

  WWhhyy  sshhoouulldd  tthheessee  pprreessuuppppoossiittiioonnss  bbee  aacccceepptteedd??    WWhhyy  sshhoouulldd  wwee  tthhiinnkk  tthhaatt  tthheessee  

pprreessuuppppoossiittiioonnss  aarree  vvaalliidd  aanndd  rreeaassoonnaabbllee??......  [[TT]]hheeyy  aarree  rreeaassoonnaabbllee  bbeeccaauussee  tthheerree  iiss    aa  ggiivveenn  ssttrruuccttuurree,,  

tthheerree  iiss  aann  oobbjjeeccttiivvee  rreeaalliittyy,,  tthheerree  iiss  ssuubbjjeecctt  mmaatttteerr  ffoorr  tthhee  ppuurrssuuiitt  ooff  sscciieennccee..    FFuurrtthheerrmmoorree  wwee  aarree  

mmaaddee  iinn  tthhee  iimmaaggee  ooff  GGoodd  aanndd  tthheerreeffoorree  hhaavvee  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  uunnddeerrssttaannddiinngg  aatt  lleeaasstt  ppaarrttiiaallllyy  wwhhaatt  

tthhiiss  ssttrruuccttuurree  iiss  lliikkee..    ((BBuubbee,,  11998855,,  pp1144))  

  

IItt  iiss  bbeeccaauussee  tthhee  uunniivveerrssee  hhaass  bbeeeenn  ccrreeaatteedd  iinn  aann  oorrddeerrllyy  ffaasshhiioonn  tthhaatt  MMaann  iiss  ccaappaabbllee  ooff  uussiinngg  hhiiss  GGoodd--ggiivveenn  

iinntteelllleeccttuuaall  aabbiilliittiieess  iinn  lleeaarrnniinngg  hhooww  tthhee  uunniivveerrssaall  mmeecchhaanniiccss  ooppeerraattee..    NNeewwttoonn,,  aanndd  ttoo  aa  cceerrttaaiinn  eexxtteenntt  EEiinnsstteeiinn,,  

rreeccooggnniizzeedd  tthhiiss  oorrddeerr  aanndd  aapppprreecciiaatteedd  tthhee  ggeenniiuuss  bbeehhiinndd  iitt  aass  tthheeyy  ccoonnssttrruucctteedd  tthheeiirr  ffoorrmmuullaass  ffoorr  uunniivveerrssaall  iinnqquuiirryy..    

SSoo  lloonngg  aass  sscciieennccee  aanndd  mmaatthheemmaattiiccss  rreesstt  tthheeiirr  bbeelliieeff  oonn  tthhiiss  pprreemmiissee  tthheenn  pprrooggrreessss  wwiitthhiinn  tthheeiirr  rreessppeeccttiivvee  aanndd  

ccoommbbiinneedd  rreeaallmmss  wwiillll  ggeenneerraallllyy  bbee  bbeenneevvoolleenntt..    OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  wwee  ddeevviiaattee  ffrroomm  tthhiiss  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  

uunniivveerrssee  ooff  eevveerryytthhiinngg  ttoo  oouurr  ppeerriill..  

  SScciieennccee  iinn  tthhee  aanncciieenntt  wwoorrlldd,,  bbaasseedd  llaarrggeellyy  oonn  aassttrroonnoommiiccaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  nnuummeerriiccaall  ccaallccuullaattiioonnss,,  wwaass  

iinnttrriiccaatteellyy    iinnvvoollvveedd  wwiitthh  sseevveerraall  eemmeerrggiinngg  mmyyssttiiccaall  aanndd  rreelliiggiioouuss  ssyysstteemmss..    WWhhoollee  tthheeoorriieess  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  wweerree  

bbaasseedd  oonn  nnuummeerroollooggyy  iinn  aanncciieenntt  CChhiinnaa  aanndd  aarree  ccooddiiffiieedd  iinn  tthhee  II  CChhiinngg,,  oorr  TThhee  BBooookk  ooff  CChhaannggeess,,  oonnee  ooff  tthhee  cceennttrraall  

tteexxttss  ooff  CCoonnffuucciiaanniissmm..    AAlltthhoouugghh  rreejjeecctteedd  bbyy  tthhee  eemmppiirriicciisstt  sscchhoollaarrss  ooff  tthhee  CChh''iinngg  ddyynnaassttyy,,  tthhee  nnuummeerroollooggiiccaall  aassppeeccttss  

ooff  tthhee  II  CChhiinngg  aarree  bbeeiinngg  rreeeemmpphhaassiizzeedd  bbyy  WWeesstteerrnneerrss  iinntteerreesstteedd  iinn  EEaasstteerrnn  mmyyssttiicciissmm..  

  PPyytthhaaggoorraass  ooff  SSaammooss,,  cc..556600--cc..448800  BBCC,,  tthhee  GGrreeeekk  pphhiilloossoopphheerr,,  rreelliiggiioouuss  lleeaaddeerr,,  aassttrroonnoommeerr  aanndd  mmaatthheemmaattiicciiaann  

bbeelliieevveedd  tthhaatt  aallll  iinntteerraaccttiioonnss  ccoouulldd  bbee  rreedduucceedd  ttoo  nnuummbbeerr  rreellaattiioonnss;;  aanndd  hhiiss  ffoolllloowweerrss  ddeevveellooppeedd  tthhee  ddooccttrriinnee  tthhaatt  tthhee  

wwoorrlldd  ccaann  bbee  uunnddeerrssttoooodd  tthhrroouugghh  mmaatthheemmaattiiccss  eevveenn  iiff  tthhee  eexxppllaannaattiioonnss  iinnvvoollvveedd  tthhee  uussee  ooff  iirrrraattiioonnaall  nnuummbbeerrss..  

  GGrreeeeccee  wwaass  tthhee  mmootthheerr  ooff  EEuurrooppee;;  aanndd  iitt  iiss  ttoo  GGrreeeeccee  tthhaatt  wwee  llooookk  iinn  oorrddeerr  ttoo  ffiinndd  tthhee  oorriiggiinn  ooff  mmaannyy  ooff  oouurr  

mmooddeerrnn  iiddeeaass..  

  

TThhee  GGrreeeekk  ggeenniiuuss  wwaass  pphhiilloossoopphhiiccaall,,  lluucciidd  aanndd  llooggiiccaall..    TThhee  mmeenn  ooff  [[tthhee  IIoonniiaann  sscchhooooll]]  wweerree  

pprriimmaarriillyy  aasskkiinngg  pphhiilloossoopphhiiccaall  qquueessttiioonnss..    WWhhaatt  iiss  tthhee  ssuubbssttrraattuumm  ooff  nnaattuurree??    IIss  iitt  ffiirree,,  oorr  eeaarrtthh,,  oorr  

wwaatteerr,,  oorr  ssoommee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  aannyy  ttwwoo,,  oorr  ooff  aallll  tthhrreeee??    OOrr  iiss  iitt  aa  mmeerree  fflluuxx,,  nnoott  rreedduucciibbllee  ttoo  ssoommee  

ssttaattiicc  mmaatteerriiaall??    MMaatthheemmaattiiccss  iinntteerreesstteedd  tthheemm  mmiigghhttiillyy..    TThheeyy  iinnvveenntteedd  iittss  ggeenneerraalliittyy,,  aannaallyyzzeedd  iittss  

pprreemmiisseess,,  aanndd  mmaaddee  nnoottaabbllee  ddiissccoovveerriieess  ooff  tthheeoorreemmss  bbyy  aa  rriiggiidd  aaddhheerreennccee  ttoo  ddeedduuccttiivvee  rreeaassoonniinngg..    

((WWhhiitteehheeaadd,,  11992255//11996622,,  pp1144))  

  

WWhheenn  hhiissttoorryy  iiss  vviieewweedd  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  ggrreeaatt  mmoovveemmeennttss,,  wwee  cchhaarraacctteerriissttiiccaallllyy  ffiinndd  tthhaatt  tthhee  EEggyyppttiiaannss  ssoouugghhtt  

aafftteerr  wweeaalltthh;;  tthhee  GGrreeeekkss  aafftteerr  bbeeaauuttyy;;  tthhee  RRoommaannss  aafftteerr  ppoowweerr;;  aanndd  tthhee  HHeebbrreewwss  aafftteerr  ttrruutthh..    WWiitthh  aa  bbrrooaadd  sswweeeepp,,  iittss  

nnoott  hhaarrdd  ttoo  sseeee  tthhaatt  eeaacchh  ooff  tthheessee  mmoovveemmeennttss  ddeevveellooppeedd  aa  tthheeoollooggyy  wwhhiicchh,,  iinn  ttuurrnn,,  ssppaawwnneedd  aa  nnuummbbeerr  ooff  pprrooffoouunndd  

aanndd  vvaarriieedd  mmyytthhss..  

  WWhheenn  hhiissttoorryy  iiss  ppuurrssuueedd  ffrroomm  aa  sslliigghhttllyy  ddiiffffeerreenntt  aannggllee,,  hhoowweevveerr,,  oonnee  ffiinnddss,,  wwoovveenn  tthhrroouugghh  aallll  tthhee  ccuullttuurreess,,  

aanndd  aallll  tthhee  aaggeess,,  aann  aabbssttrraacctt  iinntteelllleeccttuuaall  tthheemmee  ––  aa  ddeessiirree  ttoo  sshhoowwccaassee,,  wwiitthh  ggrreeaatt  ppeerrssoonnaall  pprriiddee,,  tthhee  uullttiimmaattee  iinn  

hhuummaann  rreeaassoonn..    IIff  oonnee  wweerree  ttoo  ccoouunntt  tthhee  mmoonnuummeennttaall  iinntteelllleeccttuuaall  wwoorrkkss  tthhrroouugghh  tthhee  aaggeess  ––  tthhoossee  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn,,  iinn  

ssoommee  mmaannnneerr  rreeccoorrddeedd  ffoorr  tthhee  uussee  ooff  hhuummaann  ppoosstteerriittyy  ––  tthhee  ddeessiirree  ttoo  kknnooww,,  aanndd  tthhee  pprriiddee  iinnhheerreenntt  iinn  ppoosssseessssiinngg  tthhiiss  

""kknnoowwlleeddggee,,""  iiss  eennddeemmiicc  wwiitthhiinn  tthhee  hhuummaann  ssoouull..  
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  MMaannkkiinndd''ss  ccaappaacciittyy  ttoo  tthhiinnkk,,  ttoo  rreeaassoonn,,  ttoo  iinntteelllleeccttuuaalliizzee,,  ttoo  ssppeeccuullaattee,,  iinn  mmaannyy  wwaayyss  sseeeemmss  bboouunnddlleessss  ––  

iinnffiinniittee  iiff  yyoouu  wwiillll..    IInn  ffaacctt,,  rraaww  hhuummaann  tthhoouugghhtt  aanndd  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  rreeaassoonn  eessootteerriiccaallllyy  aarree  tthhee  vveehhiicclleess  wwhhiicchh  ssoommee  iinn  

tthhee  iinntteelllliiggeennttssiiaa  wwoouulldd  uussee  ttoo  ttrraavveell  bbeeyyoonndd  tthhee  ddiimmeennssiioonnss  ooff  MMaann''ss  lliimmiitteedd  eexxiisstteennccee  iinnttoo  cceerrttaaiinn  rreeaallmmss  ppeerrhhaappss  

bbeesstt  lleefftt  uunneexxppllaaiinneedd..  

  LLiiffee  hhaass  iittss  lliimmiittss..    BBuutt  rraatthheerr  tthhaann  cchhoooossee  ttoo  lliivvee  wwiitthh  tthhee  sseeccuurriittyy  tthhaatt  ssuucchh  lliimmiittss  ccoouulldd  pprroodduuccee,,  ssoommee  hhaavvee  

cchhoosseenn  ttoo  cchhaalllleennggee  tthhoossee  lliimmiittss;;  aanndd  bbyy  ttaakkiinngg  ssuucchh  aa  ccoouurrssee  hhaavvee  lleefftt  mmaannkkiinndd  wwiitthh  aa  mmiixxeedd  bbaagg  ooff  ttrriicckkss..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

RReeaalliizziinngg  MMaann  ttoo  bbee  aann  iinnccoorrrriiggiibbllee  uunniivveerrssee--bbuuiillddeerr,,  wwiitthh  tthhee  nnaattuurraallllyy  uunnrreessttrraaiinneedd  aabbiilliittyy  ttoo  tthhrrooww  tthhee  ffuullll  wweeiigghhtt  

ooff  hhiiss  ggeenniiuuss  iinnttoo  tthhee  ssccaalleess  ooff  ssppeeccuullaattiivvee  tthheeoorriizziinngg,,  SSiirr  FFrraanncciiss  BBaaccoonn,,  tthhee  1177tthh--cceennttuurryy  pphhiilloossoopphheerr,,  eessssaayyiisstt,,  aanndd  

ssttaatteessmmaann,,  sseett  aabboouutt  ttoo  eessttaabblliisshh  rruulleess  ooff  oorrddeerr  ttoo  MMaann''ss  iinnssaattiiaabbllee  uurrggee  ffoorr  kknnoowwlleeddggee  aanndd  ttrruutthh..    IInn  hhiiss  AAddvvaanncceemmeenntt  

ooff  LLeeaarrnniinngg  ((11660055))  hhee  aapppplliieedd  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  iinndduuccttiioonn,,  tthhee  aapppprrooaacchh  ttoo  ddiissccoovveerryy  ggeenneerraallllyy  uusseedd  bbyy  mmooddeerrnn  aapppplliieedd  

sscciieennccee;;  aass  ooppppoosseedd  ttoo  tthhee  aa  pprriioorrii  ((ddeedduuccttiivvee))  mmeetthhoodd  ooff  mmeeddiieevvaall  sscchhoollaassttiicciissmm..    ((ccff..  WWhhiitteehheeaadd,,  11992255//11996622,,  pppp4422--

4466))  

  BBaaccoonn  rreeccooggnniizzeedd  tthhee  iinnhheerreenntt  ddaannggeerrss  ooff  uunnbbrriiddlleedd  ssppeeccuullaattiinngg..    HHee  aapppprreecciiaatteedd  aa  ppllaaccee  ffoorr  iinnttuuiittiioonn  aanndd  

iinnssppiirraattiioonn  bbuutt  ffeelltt  ssttrroonnggllyy  tthhaatt  tthheeiirr  ppllaaccee  wwaass  nnoott  ttoo  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  mmeetthhooddss  ooff  sscciieennccee..  

  TThhee  hhyyppootthheettiiccaall  mmeetthhoodd  aanndd  pprriivvaattee  pprreessuuppppoossiittiioonnss  aarree  cceerrttaaiinnllyy  lleeggiittiimmaattee  iinntteelllleeccttuuaall  ppuurrssuuiittss,,  bbuutt  tthhee  

pprroocceessss  mmuusstt  bbee  gguuaarrddeedd  jjeeaalloouussllyy  lleesstt  aa  ccoouurrssee  ooff  wwiilldd  ssppeeccuullaattiinngg  iinn  tthhee  ggoooodd  nnaammee  ooff  sscciieennccee  bbee  uunnlleeaasshheedd  uuppoonn  

MMaannkkiinndd  aanndd  hhiiss  pprrooggeennyy..  

  

BBaaccoonn  hhiimmsseellff  rreeggaarrddeedd  [[hhyyppootthheesseess]]  wwiitthh  ggrraavvee  ssuussppiicciioonn,,  ffoorr  hhee  hhaadd  aann  aavveerrssiioonn  ttoo  ""pphhaannttoommss""  ooff  

aannyy  ssoorrtt..    IInn  hhiiss  ooppiinniioonn  hhyyppootthheessiiss  hhaadd  nnoo  llaawwffuull  ppllaaccee  iinn  sscciieennttiiffiicc  pprroocceedduurree,,  aanndd  hhee  wweenntt  ssoo  ffaarr  aass  

ttoo  uurrggee  tthhaatt  iitt  bbee  bbaanniisshheedd  aass  aa  ddiissttuurrbbiinngg  eelleemmeenntt..    HHyyppootthheessiiss  ccaammee  ttoo  mmeeaann  tthhee  iilllluussoorryy,,  tthhee  

ffaanncciiffuull,,  tthhee  hhaalllluucciinnaattoorryy  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbuuiilldd  aann  iimmppoossiinngg  bbuutt  uunnrreeaall  ssyysstteemm  ooff  tthhoouugghhtt..    

CCoonnsseeqquueennttllyy,,  BBaaccoonn  uurrggeedd  aa  kknnoowwlleeddggee  ooff  ggeenneerraall  llaawwss  eexxttrraacctteedd  ffrroomm  nnaattuurree  tthhrroouugghh  ddiirreecctt  

oobbsseerrvvaattiioonn..    BBeeccaauussee  aann  hhyyppootthheessiiss  hhaass  oofftteenn  eexxeerrcciisseedd  aa  ddiissttoorrttiinngg  iinnfflluueennccee  ((ssiinnccee  tthhee  iiddeeaa  

iinnvvoollvveess  aannttiicciippaattiioonn  ooff  tthhee  ffaacctt))  hhee  wwaasshheedd  hhiiss  hhaannddss  ooff  tthheemm  aallll..    ((TTrraattttnneerr,,  11993388,,  pp338800))  

  

MMuucchh  ooff  sscciieennccee  ttooddaayy  iiggnnoorreess  tthhiiss  ssoouunndd  aaddvviiccee..    PPrreesseenntt  sscciieennccee  hhaass  eevvoollvveedd  aa  mmeetthhooddoollooggyy  wwhhiicchh  ssuubbssccrriibbeess  ttoo  

tthhee  nnoottiioonn  tthhaatt  tthheeoorreettiiccaall  oorrtthhooddooxxyy  ggrroowwss  lleessss  ppoossssiibbllee,,  lleessss  ddeeffiinnaabbllee,,  lleessss  ccoonncceeiivvaabbllee  aass  eexxpplloorraattiioonn  iinnttoo  tthhee  ffaarr  

rreeaacchheess  ooff  ssppaaccee  aanndd  tthhee  iinnnneerr  wwoorrkkiinnggss  ooff  tthhee  aattoomm  pprrooggrreesssseess..    AAnndd  aass  ssuucchh,,  ssppeeccuullaattiioonn  hhaass  bbeeccoommee  aann  

iinnccrreeaassiinnggllyy  vviiaabbllee  aapppprrooaacchh  iinn  ddooiinngg  sscciieennccee..  

  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  wwaass  aann  eeaarrllyy  pprraaccttiittiioonneerr  ooff  tthhiiss  ssppeeccuullaattiivvee  aapppprrooaacchh;;  aanndd  tthhiiss  tthhrreeaadd  ooff  rreeaassoonniinngg  rruunnss  

tthhrroouugghh  EEiinnsstteeiinn,,  bbeeccoommiinngg,,  iinn  ttuurrnn,,  tthhee  ccllooaakk  ooff  mmuucchh  ooff  sscciieennccee  ttooddaayy..  

  SSiirr  IIssaaaacc  NNeewwttoonn,,  wwoorrkkiinngg  iinn  tthhee  wwaakkee  ooff  BBaaccoonn''ss  nnoottiioonn  ooff  ppuurree  sscciieennccee,,  wwaass  eevveerr  mmiinnddffuull  ooff  tthhee  ppiittffaallllss  ooff  

ssppeeccuullaattiinngg..    HHiiss  mmoonnuummeennttaall  wwoorrkkss  oonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  lliigghhtt  aanndd  tthhee  llaaww  ooff  ggrraavviittyy  lleedd  hhiimm  ttoo  ppiiccttuurree  aa  ssoorrtt  ooff  uunniivveerrssaall  

aanndd  eetthheerreeaall  ccaauussee;;  bbuutt  hhee  ccoonnssiiddeerreedd  ssuucchh  iiddeeaass  ttoo  bbee  oonnllyy  qquueerriieess  oouuttssiiddee  hhiiss  sseeaarrcchh  ffoorr  sscciieennttiiffiicc  llaaww  bbaasseedd  oonn  

eexxppeerriimmeennttaall  oobbsseerrvvaattiioonn..  

  

[[NNeewwttoonn''ss]]  rreessttrraaiinniinngg  bbaallaannccee  pprreevveenntteedd  hhiiss  iimmaaggiinnaattiioonn  ffrroomm  sswweeeeppiinngg  hhiimm  iinnttoo  tthhee  sscciieennttiiffiicc  

mmyyssttiicciissmm  wwhhiicchh  hhaass  ssoo  ddoommiinnaatteedd  tthhee  mmiinnddss  ooff  PPrrooffeessssoorr  EEiinnsstteeiinn  aanndd  hhiiss  sscchhooooll..    TToo  NNeewwttoonn  tthhee  

uunniivveerrssee  wwaass  aann  oobbjjeeccttiivvee  rreeaalliittyy,,  wwhhoossee  pphheennoommeennaa  aanndd  llaawwss  wwee  ccoouulldd  ttoo  aa  lliimmiitteedd  eexxtteenntt  vveerriiffyy  aanndd  

eessttaabblliisshh;;  ttoo  tthheemm  iitt  iiss  aa  mmeennttaall  pphhaannttaassmmaaggoorriiaa  aass  ffoorreeiiggnn  ttoo  eexxppeerriieennccee  aass  wweerree  tthhee  mmeeddiiæævvaalliissttss''  

ccoonncceeppttiioonnss  ooff  hheeaavveenn..    ((MMoorree,,  11993344//11996622,,  pp661100))  

  

FFoorr  tthhee  ssaakkee  ooff  hhuummaann  cciivviilliizzaattiioonn  wwee  wwoouulldd  ddoo  wweellll  ttoo  rreettuurrnn  ttoo  tthhee  iinnssiigghhtt  aanndd  wwiissddoomm  ooff  FFrraanncciiss  BBaaccoonn  aanndd  ffiinndd  

tthhaatt  rreessttrraaiinniinngg  bbaallaannccee  bbeettwweeeenn  sscciieennccee  aanndd  qquueerryy..    SScciieennccee  nneeeeddss  ttoo  rreeddiissccoovveerr  iittss  uunniiqquuee  aanndd  lliimmiitteedd  ppuurrppoossee  iinn  

tthhee  uubbiiqquuiittoouuss  qquueesstt  ffoorr  kknnoowwlleeddggee..    PPrriivvaattee  pprreessuuppppoossiittiioonnss  sshhoouulldd  hhaavvee  nnoo  ppllaaccee  iinn  sscciieennccee..    AAnndd  iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd  

sscciieennccee  iiss  sseevveerreellyy  lliimmiitteedd  aanndd  sshhoouulldd  aallwwaayyss  bbee  vviieewweedd  aass  ssuucchh..  
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SScciieennccee  iiss  oonnee  aatttteemmpptt  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  aanndd  ddeessccrriibbee  tthhee  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  wwoorrlldd..    IItt  iiss  aann  aatttteemmpptt  bbaasseedd  

uuppoonn  aa  ssppeecciiffiicc  mmeetthhooddoollooggyy,,  wwhhiicchh  lliimmiittss  bbootthh  tthhee  qquueessttiioonnss  tthhaatt  aarree  aasskkeedd  aanndd  tthhee  aannsswweerrss  tthhaatt  aarree  

rreecceeiivveedd..    SScciieennttiiffiicc  ttrruutthh  iiss  aa  ppaarrttiiaall  kkiinndd  ooff  ppaarrttiiaall  ttrruutthh..    IItt  iiss  aa  ppaarrttiiaall  kkiinndd  ooff  ttrruutthh  ssiinnccee  oouurr  

sscciieennttiiffiicc  uunnddeerrssttaannddiinngg  iiss  aallwwaayyss  iinnccoommpplleettee  aanndd  cchhaannggiinngg  ttoo  ccoonnffoorrmm  cclloosseerr  aanndd  cclloosseerr  ttoo  tthhee  

oobbjjeeccttiivvee    rreeaalliittyy  ggiivveenn  ttoo  uuss..    IItt  iiss  aa  kkiinndd  ooff  ppaarrttiiaall  ttrruutthh  ssiinnccee  iitt  pprroobbeess  oonnllyy  cceerrttaaiinn  aassppeeccttss  ooff  rreeaalliittyy  

aanndd  nneegglleeccttss  wwhhoollee  rreeaallmmss  ooff  ootthheerr  aassppeeccttss..  

  ……  MMaann  ccaann  iimmaaggiinnee  wwhhaatt  hhee  wwiillll;;  hhiiss  tthhoouugghhttss  aarree  ccoonnffiirrmmeedd  oonnllyy  iiff  tthheeyy  aarree  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  

tthhaatt  ppaatttteerrnn  ooff  ccrreeaatteedd  ssttrruuccttuurree  wwhhiicchh  iiss  ggiivveenn  ttoo  hhiimm,,  wwhhiicchh  hhee  ddiidd  nnoott  ffoorrmm,,  aanndd  oovveerr  wwhhiicchh  hhee  hhaass  

nnoo  uullttiimmaattee  ccoonnttrrooll..    ((BBuubbee,,  11998855,,  pp88))    

  

IItt  iiss  tthhiiss  ccoonnssttaanntt  cchhaalllleennggiinngg  ooff  tthhee  nnaattuurraall  lliimmiittss  wwhhiicchh,,  wwiitthh  tthhee  aaiidd  ooff  tthhee  tteecchhnnoollooggiiccaall  eexxpplloossiioonn,,  iiss  ttaakkiinngg  uuss  eevveerr  

ssoo  ddeeeeppeerr  iinnttoo  rreeaallmmss  ooff  tthhee  ffoorreebbooddiinngg!!    IItt  iiss  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  tthhiiss  uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhaatt  tthhee  ffoolllloowwiinngg  cchhaapptteerr  wwaass  

wwrriitttteenn..  
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QQUUAANNTTUUMM  PPHHYYSSIICCSS  AANNDD  TTHHEE  EETTHHEERR  OOFF  OOLLDD  

AA  LLeeaapp  ooff  FFaaiitthh  AAmmoonngg  AAtthheeiisstt  RRaannkkss  

  

  

EEtthheerr    

  

AAnn  iinnvviissiibbllee,,  iimmmmeeaassuurraabbllee,,  iinnttaannggiibbllee  ssuubbssttaannccee  rreepprreesseennttiinngg  

tthhee  ffuunnddaammeennttaall  aanndd  eesssseennttiiaall  nnaattuurree  ooff  tthhee  uunniivveerrssee..  

  

QQuuaannttuumm  pphhyyssiiccss    

  

AAnn  iinnvviissiibbllee,,  ssuubbaattoommiicc  uunniivveerrssee  wwhheerree  ttiimmee  iiss  rreevveerrssiibbllee  aanndd  mmaatttteerr  mmaayy  bbee  aannnniihhiillaatteedd  aanndd  

ccrreeaatteedd  iinn  bbiilllliioonntthhss  ooff  aa  sseeccoonndd  ((PPeelllleettiieerr,,  11997788,,  pppp444433))..  

  

TThhee  eexxttrraaoorrddiinnaarriillyy  ttiinnyy  ((HHaawwkkiinngg,,  11998888,,  pp5511))..  

  

BBllaacckk  hhoollee  

  

AA  ppooiinntt  iinn  ssppaaccee  aatt  wwhhiicchh  tthhee  wwhhoollee  ssttrruuccttuurree  ooff  ssppaaccee--ttiimmee  bbrreeaakkss  

ddoowwnn  aanndd  aallll  tthhee  llaawwss  ooff  pphhyyssiiccss  vvaanniisshh  ((PPeeaatt,,  11998888,,  pp112277))..  

  

TThhee  nnoottiioonn  ooff  tthhee  bbllaacckk  hhoollee  ssiinngguullaarriittyy  aapppplliieess  nnoott  oonnllyy  ttoo  tthhee  ccoossmmiicc  uunniivveerrssee,,  

bbuutt  ttoo  tthhee  iinnnneerr  ssppaaccee  ooff  ssuubb--aattoommiicc  ""ppaarrttiicclleess""  aass  wweellll  ((PPeeaatt,,  11998888,,  pp2200))..  

  
IInn  aann  aatttteemmpptt  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  uunnaaccccoouunnttaabbllee,,  sseeee  tthhee  uunnsseeeeaabbllee,,  tteesstt  tthhee  uunntteessttaabbllee,,  pprreeddiicctt  tthhee  uunnpprreeddiiccttaabbllee,,  aanndd  

kknnooww  tthhee  uunnkknnoowwaabbllee  ––  mmaannkkiinndd''ss  uullttiimmaattee  hhooppee  ––  sscciieennccee,,  dduurriinngg  tthhee  ppaasstt  tthhrreeee  cceennttuurriieess,,  hhaass  ffoouunndd  iittsseellff  ddaabbbblliinngg  

iinn  wwhhaatt  wwoouulldd  bbeesstt  bbee  ddeessccrriibbeedd  aass  tthhee  mmeettaapphhyyssiiccss  ooff  oolldd  ((ccff..  TTrraattttnneerr,,  11993388,,  pp114499))..  

  IInniittiiaallllyy  aa  mmaaggiicc  mmeeddiiuumm  wwaass  ddeevviisseedd  wwhheerreebbyy  tthhee  nnoottiioonn  ooff  lliigghhtt  wwaavveess  ccoouulldd  bbee  ssppeeccuullaatteedd  aanndd  iinnvveessttiiggaatteedd..    

TThhiiss  mmeeddiiuumm,,  ccaalllleedd  eetthheerr,,  wwaass  ddeevviisseedd  bbyy  tthhee  DDuuttcchhmmaann  CChhrriissttiiaaaann  HHuuyyggeennss,,  aanndd  wwaass  rreepprreesseenntteedd  aass  ssoommeetthhiinngg  

ssuuppeerrsseennssiibbllee;;  ssoommeetthhiinngg  wwhhiicchh  ccoouulldd  nnoott  bbee  sseeeenn,,  wweeiigghheedd,,  oorr  iissoollaatteedd..    YYeett  eetthheerr,,  wwiitthh  iittss  ssttrraannggee  aanndd  ppaarraaddooxxiiccaall  

cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  wwaass  hheelldd  ttoo  ppeerrvvaaddee  aallll  ssppaaccee  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  ttoo  ppeerrmmeeaattee  aallll  mmaatteerriiaall  tthhiinnggss..    SSiirr..  IIssaaaacc  

NNeewwttoonn,,  HHuuyyggeenn''ss  ccoonntteemmppoorraarryy,,  rreeggaarrddeedd  tthhee  eetthheerr--ccoonncceepptt  aass  ssoommeetthhiinngg  ssuuppeerrfflluuoouuss  aanndd  nnoott  ttoo  bbee  rreeccoonncciilleedd  wwiitthh  

hhiiss  cceelleessttiiaall  mmeecchhaanniiccss  ((TTrraattttnneerr,,  11993388,,  pp115500))..      

  TTooddaayy  mmaannyy  nnoovviiccee  ddaabbbblleerrss  iinn  sscciieennccee  aarree  eeaassiillyy  iinnfflluueenncceedd  bbyy  mmeettaapphhyyssiiccss;;  aanndd  ffiinnddiinngg  rreelliiggiioouuss  ssoollaaccee  

tthhrroouugghh  eessootteerriicc  nnoottiioonnss,,  eeuupphheemmiissttiiccaallllyy  rreeffeerr  ttoo  tthheessee  uubbiiqquuiittoouuss  pphheennoommeennoonn  aass  ""TThhee  FFoorrccee""..  

  BByy  tthhee  ssaammee  ttookkeenn  ssoommee  iinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy,,  iinn  rreennddeerriinngg  tthhee  tthhiinnggss  ooff  GGoodd  ttoo  bbee  uunnsscciieennttiiffiicc  ((uunnsseeeenn,,  

uunntteessttaabbllee,,  wwiitthhoouutt  ssuubbssttaannccee,,  eettcc..))  hhaavvee  aaddoopptteedd  qquuaannttuumm  tthheeoorryy  aass  aa  ssoorrtt  ooff  mmooddeerrnn--ddaayy  eetthheerr..    OOnnllyy  hheerree  tthheeyy  ddeeaall  

ssttaattiissttiiccaallllyy  wwiitthh  ""pprroobbaabbiilliittyy  ccoonncceeppttss""  wwhhiicchh  ssoommeehhooww  bbeeccoommee  sscciieennttiiffiicc  ""ffaaccttss""  mmaaddee  uupp  ooff  pprriinncciipplleess  ooff  

uunncceerrttaaiinnttyy,,  iimmaaggiinnaarryy  nnuummbbeerrss,,  eepphheemmeerraall  pphheennoommeennaa,,  mmaasssslleessss  eelleemmeennttss,,  iinnffiinniitteellyy  ddeennssee  ppaarrttiicclleess,,  ffiiccttiioonnaall  ttiimmee,,  

aanndd  ttiimmee  ttrraavveell,,  aammoonngg  ootthheerr  ffaannttaassiieess  ((ccff..  HHaawwkkiinngg,,  11998888))..    

  TThheeyy  ssttrriivvee  ffoorr  mmaatthheemmaattiiccaall  pprreeddiiccttaabbiilliittyy,,  aanndd  tthhaatt  aalloonnee,,  ttoo  ggaaiinn  sscciieennttiiffiicc  mmeerriitt;;  aanndd  tthheeyy  sseeeekk  ttoo  rree--ddeeffiinnee  

""mmaatttteerr""  aass  ssoommeetthhiinngg  bbeeyyoonndd  ssuubbssttaannccee,,  ddeesscceennddiinngg  iinnttoo  aattoommiicc  rreeggiioonnss  wwhheerree  aallll  iiss  eenneerrggyy  aanndd  ppoowweerr,,  kknnoowwiinngg  ffuullll  

wweellll  tthhaatt  tthhee  iinnnneerr  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  aattoomm  iiss  bbaassiiccaallllyy  tthhaatt  ooff  vvaasstt  aanndd  pprriimmaall  eenneerrggyy,,  llaacckkiinngg  mmaatteerriiaall  eesssseennccee..  

  TThhee  qquueesstt  ooff  nnaattuurraall  sscciieennttiissttss  iinn  oouurr  ddaayy  iiss  ttoo  ffiinndd  tthhee  uullttiimmaattee  OOuutt  aanndd  tthhee  aabbssoolluuttee  IInn..  TThheeiirr  tteelleessccooppiicc  aanndd  

mmiiccrroossccooppiicc  pprroobbeess  ttoowwaarrddss  ttrraannsscceennddeenntt  eennlliigghhtteennmmeenntt  aarree  ddeessiiggnneedd  ttoo  ffiinndd  mmeeaassuurraabbllee  bboouunnddaarriieess  ssoo  tthhaatt  aa  mmoorree  

ttrraaddiittiioonnaall  sscciieennccee  ccaann  ooppeerraattee..    TThheeyy  hhooppee  ttoo  ffiinndd    aann  eeddggee  ttoo  tthhee  uunniivveerrssee  aass  wweellll  aass  aa  ssuubbssttaannccee  ssoommeewwhhaatt  ssmmaalllleerr  

tthhaann  tthhee  qquuaarrkk..    TToo  tthheessee  tthhiinnkkeerrss  tthheerree  ccaann  bbee  nnoo  iinnffiinniittee,,  eetteerrnnaall,,  oommnniisscciieenntt,,  oommnniipprreesseenntt,,  ppeerrssoonnaall  ffoorrccee;;  tthhee  

ppoowweerr    tthheeyy  sseeeekk    mmuusstt  bbee  aa  nneebbuulloouuss,,  eetthheerreeaall,,  iimmppeerrssoonnaall,,  PPrroocceessss..    TThhee  ddiilleemmmmaa  ffoorr  tthhee  pphhyyssiicciisstt  iiss  tthhaatt  iinn  ttrruuee  

sscciieennccee  tthhiiss  pprroocceessss  ccaannnnoott  bbee  ttrraannssppaarreenntt  ––  iitt  mmuusstt  hhaavvee  bbooddyy  aanndd  ssuubbssttaannccee!!  

  MMaannyy  ooff  tthheessee  tthheeoorriissttss  aarree  aatthheeiissttss  wwhhoo  sseeeekk  uullttiimmaattee  ttrraannsscceennddeenntt  aanndd  mmeettaapphhyyssiiccaall  aannsswweerrss  wwiitthhiinn  aa  

sscciieennttiiffiicc  mmiilliieeuu..    TThheeyy  aarree  ffoorrcceedd  ttoo  sstteepp  bbeeyyoonndd  tthhee  sscciieennccee  ooff  pphhyyssiiccss,,  tthhee  ttaannggiibbllee  aanndd  eevveenn  tthhee  tthheeoorreettiiccaall  
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((ccllaassssiiccaall  ccaauussee  aanndd  eeffffeecctt)),,  aanndd  mmoovvee  iinnttoo  tthhee  rreeaallmm  ooff  pprroobbaabbiilliittyy  ((TTrraattttnneerr,,  pp116600))..    NNoo  lloonnggeerr  aarree  tthhee  ttrraaddiittiioonnaall  

ccrriitteerriiaa  ooff  sscciieennccee  ssuuffffiicciieenntt  ––  oobbsseerrvvaattiioonn,,  eexxppeerriimmeennttaattiioonn,,  tthhee  eemmppiirriiccaall  vvaalliiddaattiioonn  ooff  hhyyppootthheesseess  ––  bbuutt  nnooww  iitt  iiss  

ffeelltt  tthhaatt  nneeww  ppaarraammeetteerrss  aanndd  rruulleess  mmuusstt  bbee  eessttaabblliisshheedd  ffoorr  tthhee  eennlliigghhtteennmmeenntt  ooff  mmaannkkiinndd..  

  TThhee  mmaaccrroo--sspphheerree  ooff  EEiinnsstteeiinn''ss  ggeenneerraall  tthheeoorryy  ooff  rreellaattiivviittyy  ssaayyss  tthhaatt  aannyy  llaarrggee  oobbjjeecctt  aaccttss  iinn  aann  eennttiirreellyy  

pprreeddiiccttaabbllee  mmaannnneerr..    TThhee  mmiiccrroo--wwoorrlldd  ooff  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  mmeerreellyy  mmaakkeess  ssttaattiissttiiccaall  pprreeddiiccttiioonnss  

ffoorr  tthhee  bbeehhaavviioorr  ooff  ssuubbaattoommiicc  mmaatttteerr..    ""TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthheerree  aarree  ddiiffffeerreenntt  rruulleess  ffoorr  tthheessee  ttwwoo  rreeaallmmss""  ((BBoosslloouugghh,,  

11998899,,  pp557766))..      

  TThheerree  aarree  ccoouunnttlleessss  ssuubbjjeeccttiivvee  aanndd  eeppiisstteemmoollooggiiccaall  ppeerriillss  tthhaatt  lliiee  aalloonngg  tthhaatt  ppaatthh..    TThhiiss  pprroocceessss  ccoouulldd  eeaassiillyy  

lleeaadd  ttoo  aann  eelliittiisstt,,  eessootteerriicc,,  eevveenn  GGnnoossttiicc  ssoolliippssiissmm,,  wwhheerree  oonnllyy  tthhee  SSeellff  hhoollddss  aallll  aannsswweerrss,,  aanndd  ffiinnddss  bblliissssffuull  ssoollaaccee  iinn  

bbeelliieevviinngg  ssoo..    ""TToo  ddeennyy  tthhee  uunniivveerrssaall  vvaalliiddiittyy  ooff  ccaauussaalliittyy,,""  aass  TTrraattttnneerr  ((11993388))  ssaaww  iitt,,  ""iiss  ttoo  ssttrriikkee  aatt  tthhee  vveerryy  rroooottss  ooff  

sscciieennccee  aass  hhuummaanniittyy  hhaass  kknnoowwnn  iitt  ssiinnccee  tthhee  ddaayyss  ooff  GGaalliilleeoo  aanndd  NNeewwttoonn""  ((pp116600))..  

  TTrruuee  sscciieennccee  sseeeekkss  aa  mmeeaassuurraabbllee  ssuubbssttaannccee;;  aatt  tthheessee  lleevveellss  aa  ppoowweerr  wwiitthh  vveelloocciittiieess  tthhaatt  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd..    TThhee  

ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  sseeeemmss  ttoo  bblloocckk  aannyy  aaddvvaanncceemmeenntt  iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd  aanndd  tthhee  TThheeoorryy  ooff  RReellaattiivviittyy  ccaannnnoott  ggoo  bbeeyyoonndd  iitt..    

CCoouulldd  iitt  bbee,,  aass  WWoooodd  ((11993366))  ssuuggggeessttss,,  tthhaatt  vveelloocciittyy  bbeeyyoonndd  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  iiss  ssiimmppllyy  tthhaatt  ssppeeeedd  ""aatt  wwhhiicchh  tthhee  

oouuttsspprreeaadd  ppoowweerr  ooff  GGoodd,,  ––  tthhee  rreeaalliittyy  ooff  ssppaaccee,,  aanndd  tthhee  ttrruuee  nnoorrmm  aanndd  bbaassiiss  ooff  tthhee  uunniivveerrssee,,  ––  ppaasssseess  eevveerryywwhheerree  iinnttoo  

eenneerrggyy  aanndd  aaccttiioonn;;""  ggiivviinngg  aaddddeedd  mmeeaanniinngg  ttoo  tthhee  pphhrraassee::  ""GGoodd  iiss  LLiigghhtt""??      

  AAssttrroonnoommyy  aanndd  pphhyyssiiccss  aarree  qquuiicckkllyy  aapppprrooaacchhiinngg  tthhee  lliimmiitt  ooff  tthheeiirr  lleeggiittiimmaattee  iinnqquuiirryy;;  aanndd  ssoommee  hhaavvee  rreecceennttllyy  

ssppeeccuullaatteedd  aann  ooppeerraattiivvee  rreeaallmm  bbeeyyoonndd  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt..    AAss  tteelleessccooppeess  ssuucchh  aass  tthhaatt  aabbooaarrdd  tthhee  HHuubbbbllee  ssppaacceeccrraafftt  

ppeeeerr  eevveerr  ffaarrtthheerr  iinnttoo  tthhee  ccoossmmiicc  uunniivveerrssee  tthheeyy  ""cclloocckk""  rreecceeddiinngg  ggaallaaxxiieess  ttrraavveelliinngg  iinn  eexxcceessss  ooff  660000  mmiilllliioonn  mmiilleess  ppeerr  

hhoouurr,,  wwhheerree  tthhee  lliimmiitt  ooff  lliigghhtt''ss  vveelloocciittyy  iiss  666699,,660000,,000000  mmpphh..    TThhee  HHuubbbbllee  LLaaww,,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ffoouunnddaattiioonn  ooff  tthhee  

sscciieennttiiffiicc  ssttoorryy  ooff  oorriiggiinnss,,  ssttaatteess  tthhaatt  ggaallaaxxiieess  rreecceeddee  aatt  aa  hhiigghheerr  ssppeeeedd  tthhee  ffaarrtthheerr  tthheeyy  aarree  rreemmoovveedd  ffrroomm  uuss..  

  AAlllleenn  SSaannddaaggee  hhaass  ccoommppiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  4422  ggaallaaxxiieess,,  rraannggiinngg  oouutt  aass  ffaarr  aass  ssiixx  bbiilllliioonn  lliigghhtt  yyeeaarrss  ffrroomm  uuss,,  

ppllaacciinngg  tthheemm  aatt  33662211  mmiilleess  ddiissttaanntt,,  aanndd  ttrraavveelliinngg  aatt  ssppeeeeddss  aapppprrooaacchhiinngg  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt..    AAnndd  tthhaatt  aappppaarreennttllyy  iiss  nnoott  

tthhee  ""eenndd""  ooff  tthhee  uunniivveerrssee!!  

  WWhhaatt  hhaappppeennss  wwhheenn  wwee  rreeaalliizzee  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  mmaatteerriiaall  eeddggee  ttoo  tthhee  ccoossmmooss;;  aanndd  tthhaatt  bbeeyyoonndd  oouurr  mmaatteerriiaall  

eexxppeerriieennccee  tthhaatt  eenneerrggyy,,  LLiigghhtt  ––  GGoodd,,  eexxiissttss??    IItt  sseeeemmss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthheerree  mmiigghhtt  bbee  aannootthheerr  ddiimmeennssiioonn  

""oouutt  tthheerree""  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  cclloossee  eennoouugghh  ttoo  ttoouucchh  wweerree  oouurr  sseennsseess  ccaappaabbllee  ooff  ddooiinngg  ssoo..    CCaann  pphhyyssiiccss  aaddmmiitt  ssuucchh  tthhiinnggss  

mmaanniiffeessttllyy  mmeennttiioonneedd  ssoo  ffrreeqquueennttllyy  iinn  tthhee  SSccrriippttuurreess  ((JJaassttrrooww,,  11997788,,  pppp8855--9955))..  

    PPhhyyssiiccss,,  wwoorrkkiinngg  aatt  tthhee  ssuubbaattoommiicc  lleevveell,,  hhaass  rreeaacchheedd  tthhee  ssaammee  lliimmiittss..    IInn  ffoorrmmuullaattiinngg  mmaatthheemmaattiiccaall  tthheeoorriieess  ttoo  

aaiidd  iinn  tthheeiirr  sseeaarrcchh  ffoorr  tthhee  HHoollyy  GGrraaiill  ooff  pphhyyssiiccss  ––  tthhee  GGrraanndd  UUnniiffiiccaattiioonn  TThheeoorryy  ––  tthheeyy  hhaavvee  ddiissccoovveerreedd  tthhaatt  tthhee  

nnoottiioonn  ooff  ssuuppeerrssttrriinnggss  ((tthhee  pprreessuummeedd  mmoosstt  eelleemmeennttaarryy  ooff  ppaarrttiicclleess)),,  mmuusstt  bbee  ffoouunndd  ttoo  bbee  mmaasssslleessss  wwiitthh  tthheeiirr  eennddss  

mmoovviinngg  aatt  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  ((PPeeaatt,,  11998888,,  pp110088))..  

  TThheeoorreettiiccaall  pphhyyssiicciissttss  aarree  nnooww  ssttuucckk  aatt  tthhee  eexxttrraa--ddiimmeennssiioonnaall  lleevveell,,  bbuutt  ccaannnnoott  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ssuucchh  

ddiimmeennssiioonnss  ((aannyywwhheerree  ffrroomm  66  ttoo  2266)),,  aanndd  ssttiillll  ffiinndd  tthheemmsseellvveess  ooppeerraattiinngg  oonn  tthhee  nnoottiioonn  tthhaatt  wwee  eexxiisstt  iinn  aa  ffoouurr--

ddiimmeennssiioonnaall  uunniivveerrssee  ––  tthhrreeee  ooff  ssppaaccee,,  aanndd  oonnee  ooff  ttiimmee  ––  iinnsstteeaadd  ooff  aa  33--99  rreeaallmm::  SSppaaccee  ((lleennggtthh,,  bbrreeaaddtthh,,  hheeiigghhtt)),,  

MMaatttteerr  ((eenneerrggyy,,  mmoottiioonn,,  pphheennoommeennaa)),,  aanndd  TTiimmee  ((ppaasstt,,  pprreesseenntt,,  ffuuttuurree))..    UUnnttiill  tthheeyy  mmoovvee  bbeeyyoonndd  tthhiiss  nnoottiioonn,,  wwiitthh  iittss  

iinnhheerreenntt  ffeeaarr  ooff  tthhee  ttrrii--uunnee  GGoodd,,  aa  ccoorrrreecctt  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  eexxttrraa--ddiimmeennssiioonnaall  eexxiisstteennccee  wwiillll  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  eelluussiivvee,,  

aanndd  bbeewwiillddeerriinnggllyy  ddeecceeppttiivvee..  

  

TThhaatt  oouuttsspprreeaadd  ppoowweerr  ooff  GGoodd  [[ffoorr  aatthheeiissttss  tthhiiss  wwoouulldd  bbee  eetthheerr  oorr  qquuaannttuummnneessss]]  iiss  ddiissccoonnttiinnuuiittyy  aanndd  

ccoonnttiinnuuiittyy  aatt  oonnccee..    IItt  iiss  ssoouurrccee  aanndd  mmeeddiiuumm  aatt  oonnccee..    IItt  iiss  ssppiirriitt  aanndd  mmaatttteerr  aatt  oonnccee..    IIss  nnoott  tthhiiss  tthhee  

ttrruuee  ccoonnttiinnuuuumm??    IIss  iitt  nnoott  tthhaatt  pprriimmaall  rreeaalliittyy  ttoowwaarrdd  wwhhiicchh  tthhee  iiddeeaa  ooff  ""eetthheerr""  ppooiinnttss??    IItt  ddooeess  aallll  tthhaatt  

eetthheerr  oouugghhtt  ttoo  ddoo..    IItt  ddooeess  wwhhaatt  eetthheerr  ccaannnnoott  ddoo..    IItt  iiss  ffrreeee  ffrroomm  aallll  tthhee  oobbjjeeccttiioonnss  ttoo  eetthheerr……..  [[WW]]ee  

kknnooww  tthhaatt  eenneerrggyy  iiss  tthhee  eesssseennttiiaall  eelleemmeenntt  iinn  ""eetthheerr..""    SSuubbssttaannccee  ccrreeaatteess  aallll  tthhee  ddiiffffiiccuullttiieess  ooff  eetthheerr..    

TThhiiss  uunniivveerrssaall  ccrreeaattiivvee  ppoowweerr,,  ppaassssiinngg  iinnttoo  eenneerrggyy,,  aanndd  ffrreeee  ffrroomm  tthhee  iimmppoossssiibbiilliittiieess  ooff  ssuubbssttaannccee,,  

sseeeemmss  ttoo  bbee  wwhhaatt  eetthheerr  rreeaallllyy  mmeeaannss..  ((WWoooodd,,  11993366,,  pppp112277--112288,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

BBuutt  wwhhaatt  ooff  tthhee  oobbjjeeccttiioonnss  ttoo  mmooddeerrnn--ddaayy  qquuaannttuumm  nnoottiioonnss??    AAlltthhoouugghh  HHaawwkkiinngg  ((11998888))  ffeeaarrss  uunniivveerrssaall  ddeetteerrmmiinniissmm  

iinn  tthhee  qquueesstt  ffoorr  aa  ccoommpplleettee  uunniiffiieedd  tthheeoorryy,,  hhee  ddooeess  pprreesseenntt  aa  vvaalliidd  ppooiinntt::  

  

TTooddaayy  sscciieennttiissttss  ddeessccrriibbee  tthhee  uunniivveerrssee  iinn  tteerrmmss  ooff  ttwwoo  bbaassiicc  ppaarrttiiaall  tthheeoorriieess  ––  tthhee  ggeenneerraall  tthheeoorryy  ooff  

rreellaattiivviittyy  aanndd  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss..    TThheeyy  aarree  tthhee  ggrreeaatt  iinntteelllleeccttuuaall  aacchhiieevveemmeennttss  ooff  tthhee  ffiirrsstt  hhaallff  ooff  

tthhiiss  cceennttuurryy..    TThhee  ggeenneerraall  tthheeoorryy  ooff  rreellaattiivviittyy  ddeessccrriibbeess  tthhee  ffoorrccee  ooff  ggrraavviittyy  aanndd  tthhee  llaarrggee--ssccaallee    
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ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  uunniivveerrssee,,  tthhaatt  iiss,,  tthhee  ssttrruuccttuurree  oonn  ssccaalleess  ffrroomm  oonnllyy  aa  ffeeww  mmiilleess  ttoo  aass  llaarrggee  aass  aa  mmiilllliioonn  

mmiilllliioonn  mmiilllliioonn  mmiilllliioonn  ((11  wwiitthh  ttwweennttyy--ffoouurr  zzeerrooss  aafftteerr  iitt))  mmiilleess,,  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  oobbsseerrvvaabbllee  uunniivveerrssee..    

QQuuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  ddeeaallss  wwiitthh  pphheennoommeennaa  oonn  eexxttrreemmeellyy  ssmmaallll  ssccaalleess,,  ssuucchh  aass  aa  

mmiilllliioonntthh  ooff  aa  mmiilllliioonntthh  ooff  aann  iinncchh..    UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  hhoowweevveerr,,  tthheessee  ttwwoo  tthheeoorriieess  aarree  kknnoowwnn  ttoo  bbee  

iinnccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  eeaacchh  ootthheerr  ––  tthheeyy  ccaannnnoott  bbootthh  bbee  ccoorrrreecctt..  ((pppp1111--1122))  

  

NNoott  oonnllyy  ddooeess  qquuaannttuummnneessss  rruunn  hheeaaddlloonngg  iinnttoo  EEiinnsstteeiinn  wwhhoo  ccoouulldd  nnoott  aabbiiddee  tthhee  rraannddoommnneessss  ooff  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss  

((""GGoodd  ddooeess  nnoott  ppllaayy  ddiiccee  wwiitthh  tthhee  wwoorrlldd,,""  hhee  ddeeccllaarreedd));;  bbuutt  ooff  NNeewwttoonn,,  tthhee  ggrraavviittaattiioonnaall  tthheeoorriisstt  wwhhoo  mmoosstt  cceerrttaaiinnllyy  

wwoouulldd,,  aass  hhee  ddiidd  wwiitthh  eetthheerr,,  rreeffeerr  ttoo  qquuaannttuumm  nnoottiioonnss  aass  ssuuppeerrfflluuoouuss..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

TThhee  ggooaall  ooff  pprreesseenntt--ddaayy  qquuaannttuummiissttss  iiss  ttoo  ffiinndd  aanndd  pprrooppoossee  aa  uunniiffiieedd  tthheeoorryy  wwhhiicchh  ccoouulldd  iinnccoorrppoorraattee  bbootthh  tthhee  TThheeoorryy  

ooff  RReellaattiivviittyy  aanndd  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss,,  aa  tthheeoorryy  wwhhiicchh  wwoouulldd  mmeeeett  tthhee  rriiggoorrss  ooff  bbootthh  aa  NNeewwttoonn  aanndd  aann  EEiinnsstteeiinn;;  aa  

tthheeoorryy  wwhhiicchh  ccoouulldd  rriigghhttffuullllyy  bbee  ccaalllleedd,,  ""aa  qquuaannttuumm  tthheeoorryy  ooff  ggrraavviittyy""  ((HHaawwkkiinngg,,  11998888,,  pp1122))..    CCoouulldd  tthhiiss  bbee  tthhee  

uullttiimmaattee  sseeaarrcchh  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinniinngg  aanndd  pprroovviiddeennttiiaall  ppoowweerr  ooff  GGoodd  iinn  hhoollddiinngg  aallll  iinn  oorrddeerr??    ((CCoommppaarree  ttoo  CCoolloossssiiaannss  

11::1155--1177))  

  TThhee  rreeaall  qquueessttiioonn  hheerree  iiss  hhooww  ddoo  wwee,,  aass  ffiinniittee  bbeeiinnggss,,  eenntteerr  ffrroomm  aa  wwoorrlldd  ooff  ssuubbssttaannccee  iinnttoo  tthhee  ssppiirriittuuaall  rreeaallmm??    

MMoorree  ssppeecciiffiiccaallllyy,,  hhooww  ddoo  wwee  ggoo  ffrroomm  tthhee  mmaatteerriiaall  rreeaallmm  ooff  sscciieennttiiffiicc  iinnvveessttiiggaattiioonn  iinnttoo  tthhee  ssppiirriittuuaall  ddoommaaiinn  ooff  tthhee  

aatthheeiisstt??    FFoorr  tthhaatt  mmaatttteerr,,  wwhhaatt  iiss  tthhee  ssppiirriittuuaall  ddoommaaiinn  ooff  tthhee  aatthheeiisstt??  

  IInn  tthhee  11997700''ss  KK..RR..  PPeelllleettiieerr,,  tthhee  aauutthhoorr  ooff  MMiinndd  aass  HHeeaalleerr,,  MMiinndd  aass  SSllaayyeerr,,  wwrroottee  aannootthheerr  bbooookk,,  TToowwaarrdd  AA  

SScciieennccee  ooff  CCoonnsscciioouussnneessss  ((11997788))  iinn  wwhhiicchh  hhee  aatttteemmppttss  ttoo  wweeaavvee  aa  qquuaannttuumm  tthhrreeaadd  wwhhiicchh  wwoouulldd  bbiinndd  ttooggeetthheerr  tthhee  

mmaatteerriiaall  aanndd  tthhee  ssppiirriittuuaall..      

  IInn  hhiiss  cchhaapptteerr  eennttiittlleedd  ""QQuuaannttuumm  PPhhyyssiiccss  aanndd  CCoonnsscciioouussnneessss""  hhee  bbeeggiinnss  wwiitthh  aa  ddiissccuussssiioonn  ooff  WWeesstteerrnn  sscciieennccee..    

IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  nnoottee  tthhee  tteerrmm  WWeesstteerrnn  bbeeccaauussee,,  aalltthhoouugghh  ""……  tthhiiss  aapppprrooaacchh  [[uussiinngg  WWeesstteerrnn  llooggiicc]]  hhaass  bbeeeenn  

ppaarrttiiccuullaarrllyy  wweellll  ssuuiitteedd  ttoo  tthhee  ddiissccoovveerryy  aanndd  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhee  llaawwss  ggoovveerrnniinngg  tthhee  mmaatteerriiaall  uunniivveerrssee,,……""  iitt  ffaaiillss  

ccoommpplleetteellyy  iinn  ddeeaalliinngg  wwiitthh  tthhiinnggss  ssppiirriittuuaall  ––  ttoo  PPeelllleettiieerr,,  tthhee  mmiinndd..  

  WWiitthhiinn  tthhiiss  aapppprrooaacchh,,  tthhee  iinnvveessttiiggaattoorr  iiss  iinnvviitteedd  ttoo  vviieeww  tthhee  oobbjjeeccttiivvee  aass  ppaarrtt  ooff  hhiimmsseellff,,  aann  iillllooggiiccaall  aanndd  

aappooccrryypphhaall  nnoottiioonn  ffoorreeiiggnn  ttoo  tthhee  WWeesstt,,  bbuutt  aann  iinntteeggrraall  ppaarrtt  ooff  EEaasstteerrnn  pphhiilloossoopphhyy,,  mmeettaapphhyyssiiccss,,  aanndd  ddeemmoonniicc--bbaasseedd  

rreelliiggiioonnss..    ""WWiitthh  [[tthhee  aaddvveenntt  ooff  qquuaannttuumm  pphhyyssiiccss  aanndd  HHeeiisseennbbeerrgg''ss  uunncceerrttaaiinnttyy]]  pprriinncciippllee,,  mmaann  wwaass  rreeiinnssttaatteedd  aass  aann  

iinnsseeppaarraabbllee  ppaarrttiicciippaanntt  iinn  tthhee  uunniivveerrssee  hhee  ssoouugghhtt  ttoo  mmeeaassuurree  aanndd  ddeeffiinnee""  ((PPeelllleettiieerr,,  11997788,,  pp3333,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))..  

  PPeelllleettiieerr,,  wwrriittiinngg  aabboouutt  mmeennttaall  ccoonnssttrruuccttss  wwiitthhiinn  tthhiiss  ssttrraaiinneedd  vviieeww  ooff  sscciieennccee,,  bbrriiddggeess  tthhee  mmaatteerriiaall  wwiitthh  tthhee  

ssppiirriittuuaall  tthhrroouugghh  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn::  ""[[TT]]hheerree  iiss  aa  cclleeaarr  ppaarraalllleell  bbeettwweeeenn  tthhee  oorriieennttaattiioonn  ooff  qquuaannttuumm  pphhyyssiiccss  aanndd  tthhee  

ccoonncceepptt  ooff  pprroojjeeccttiioonn  iinn  ppssyycchhoollooggyy..""    HHee  ddeessccrriibbeess    pprroojjeeccttiioonn,,  aanndd  lleeggiittiimmaatteellyy  ssoo,,  aass  ""aann  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  eevveennttss  

aarriissiinngg  ffrroomm  tthhee  iinnddiivviidduuaall''ss  oowwnn  eexxppeerriieenncceess  aanndd  ffeeeelliinnggss……..    WWhheenn  aa  ppeerrssoonn  eennggaaggeess  iinn  pprroojjeeccttiioonn,,  hhee  iiss  

ggeenneerraalliizziinngg  hhiiss  oowwnn  iiddiioossyynnccrraattiicc  wwaayy  ooff  ppeerrcceeiivviinngg,,  yyeett,,  hhee  aassssuummeess  tthhaatt  hhee  iiss  mmaakkiinngg  aann  oobbjjeeccttiivvee  aasssseessssmmeenntt  ooff  

tthhee  eexxtteerrnnaall  wwoorrlldd……..    [[AAss  iinn  tthhee  RRoorrsscchhaacchh  iinnkkbblloott  tteessttss]]  tthheerree  aarree  nnoo  rriigghhtt  oorr  wwrroonngg  aannsswweerrss;;  tthhee  vveerryy  iinntteenntt  ooff  tthhee  

tteesstt  iiss  tthhaatt  tthhee  iinnddiivviidduuaall  pprroojjeecctt  oorr  eexxtteerrnnaalliizzee  hhiiss  oowwnn  ffaannttaassiieess,,  wwiisshheess,,  aanndd  uunnccoonnsscciioouuss  pprroocceesssseess..    TThhee  eesssseennttiiaall  

ffeeaattuurree  ooff  aallll  pprroojjeeccttiivvee  mmeetthhooddss  iiss  aammbbiigguuiittyy""  ((pp4433,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))..  

  IInn  oorrddeerr  ffoorr  PPeelllleettiieerr  ttoo  bblleenndd  tthhee  mmaatteerriiaall  wwiitthh  tthhee  ssppiirriittuuaall,,  tthhee  ttaannggiibbllee  wwiitthh  tthhee  mmeennttaall  ––  wwiitthhiinn  hhiiss  

ppaanntthheeiissttiicc  wwoorrlldd--vviieeww  ––  hhee  hhaass  nnoo  cchhooiiccee  bbuutt  ttoo  mmaakkee  ssuucchh  aann  oobbsseerrvvaattiioonn,,  aanndd  tthheerreebbyy,,  ccoonnffeessssiioonn..    BBuutt  WWeesstteerrnn  

sscciieennccee  ccaannnnoott  aabbiiddee  bbyy  tthhiiss  iinnddiiccttmmeenntt  ssiinnccee  ttoo  ddoo  ssoo  wwoouulldd  eennddaannggeerr  tthhee  ttrraaddiittiioonn  aanndd  aallllooww  tthhee  ppuubblliicc  aatt  llaarrggee  ttoo  

ddiissppaarraaggee  tthhee  ggoooodd  rreeppuuttaattiioonn  sscciieennccee  hhoollddss  wwiitthh  aaccccuussaattiioonnss  ooff  mmeettaapphhyyssiiccss,,  ppssuueeddoo--sscciieennccee,,  aanndd  ppaarraappssyycchhoollooggyy..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

TThhee  ddiisscciipplliinnee  ooff  ppssyycchhoollooggyy  hhaass  lloonngg  bbeeeenn  tthhee  bbaassttaarrdd  cchhiilldd  ooff  sscciieennccee  aanndd,,  aass  ssuucchh,,    hhaass  bbeeeenn  ttrryyiinngg  ddeessppeerraatteellyy  ttoo  

ggaaiinn  lleeggiittiimmaaccyy  aammoonngg  tthhee  eelliittee  cciirrcclleess  ooff  sscciieennccee  ffoorr  tthhee  ppaasstt  ttwwoo  cceennttuurriieess..    DDuurriinngg  tthhiiss  ttiimmee  tthhrreeee  pprriimmaarryy  mmooddeess  ooff  

ppssyycchhoollooggyy  hhaavvee  eemmeerrggeedd,,  ggeenneerraallllyy  iinn  tthhiiss  oorrddeerr::  AAnnaallyyttiiccaall,,  BBeehhaavviioorraall,,  aanndd  HHuummaanniissttiicc;;  aanndd    oovveerr  tthhee  llaatteerr  hhaallff  ooff  

tthhiiss  cceennttuurryy  wwee  hhaavvee  bbeeeenn  iinnttrroodduucceedd  ttoo  aa  ffoouurrtthh  mmooddee,,  rreeffeerrrreedd  ttoo  ggeenneerraallllyy  aass  ""FFoouurrtthh  FFoorrccee  PPssyycchhoollooggyy..""  

  TThhiiss  ffoouurrtthh  ffoorrccee  iinn  ppssyycchhoollooggyy,,  kknnoowwnn  ccoolllleeccttiivveellyy  aass  ""TThhee  HHuummaann  PPootteennttiiaall  MMoovveemmeenntt"",,    hhaass    bbeeeenn  tthhee  

pprriimmaarryy  vveehhiiccllee  uusseedd    ttoo  iinnttrroodduuccee  EEaasstteerrnn  mmyyssttiicciissmm  iinnttoo  WWeesstteerrnn  sscciieennccee  aanndd  ccuullttuurree  iinn  tthhee  llaatttteerr  hhaallff  ooff  tthhee  2200tthh--



                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

  6644  

cceennttuurryy..    OOnnee  ccoouulldd  ccoommffoorrttaabbllyy  ffiitt  PPeelllleettiieerr  iinnttoo  tthhiiss  ""NNeeww  AAggee""  mmoovveemmeenntt;;  aanndd  wwiitthh  hhiiss  bbrriiddggee  aass  jjuusstt  ddeessccrriibbeedd,,  

qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss  aass  wweellll..    

  TThhee  sscciieenncceess  hhaavvee  aaddvvaanncceedd  ssoo  rraappiiddllyy  aanndd  wwiitthh  ssuucchh  aauutthhoorriittyy  tthhaatt  ttoo  eexxppeerriieennccee  iinnssuurrmmoouunnttaabbllee  lliimmiittss  iiss  

ffrruussttrraattiinngg  ggiivveenn  aa  ccoonntteexxtt  ooff  uunnlliimmiitteedd  eexxppeeccttaattiioonnss  aanndd  eennccoouurraaggeedd  ffeeeelliinnggss  ooff  oommnniippootteenntt  ppootteennttiiaall..    AAssttrroonnoommeerrss  

hhaavvee  sseeeenn  wwhhaatt  ccaann  bbee  oobbsseerrvveedd;;  aanndd  pphhyyssiicciissttss  hhaavvee  ffeelltt  wwhhaatt  ccaann  bbee  mmeeaassuurreedd..    NNooww  ssoommee  wwoouulldd  sseeee  tthheeiirr  rroollee  aass  

tthhaatt  ooff  aarrbbiittrraattoorr  bbeettwweeeenn  tthhee  aabbssttrraacctt  aanndd  tthhee  ccoonnccrreettee..    BBuutt  hhooww  mmuusstt  iitt  ffeeeell  ttoo  bbuuiilldd  yyoouurr  hhoouussee  oonn  tthhee  sshhiiffttiinngg  

ssaannddss  ooff  ttiimmee??  

  

[[CCoonnssiiddeerr]]  tthhee  pplliigghhtt  ooff  tthhee  qquuaannttuumm  pphhyyssiicciisstt  wwhhoo  iiss  ffaacceedd  wwiitthh  aa  bbeewwiillddeerriinngg  aarrrraayy  ooff  ssuubbaattoommiicc  

pphheennoommeennaa::  ""vviirrttuuaall  ppaarrttiicclleess,,""  ""ttrraacckkss  iinn  bbuubbbbllee  cchhaammbbeerrss,,""  ""ccoollllaappssee  ooff  ssttaattee  vveeccttoorrss,,""  ""bbllaacckk  

hhoolleess,,""  ""vvaaccuuuumm  fflluuccttuuaattiioonnss,,""  ""iinnffiinniitteellyy  bboooott--ssttrraappppeedd,,  ggeeooddeelliizzeedd  hhaaddrroonnss,,""  aanndd  tthhee  eelluussiivvee  

""cchhaarrmmeedd  qquuaarrkkss..""    SSiinnccee  tthhee  pphheennoommeennaa  tthheemmsseellvveess  ddoo  nnoott  iinnhheerreennttllyy  ddiiccttaattee  aannyy  ppaarrttiiccuullaarr  

iinntteerrpprreettaattiioonnss,,  hhee  iiss  ffrreeee  ––  iinnddeeeedd  oobblliiggaatteedd  ttoo  eexxttrraappoollaattee  aass  iinnggeenniioouussllyy  aass  hhee  iiss  aabbllee……....    [[II]]tt  sseeeemmss  

vveerryy  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  pphhyyssiicciisstt''ss  tthheeoorriieess  rreefflleecctt  hhiiss  oowwnn  ssuubbjjeeccttiivvee  ppeerrcceeppttuuaall  ssyysstteemm  rraatthheerr  tthhaann  aannyy  

aabbssoolluuttee  qquuaalliittiieess  ooff  mmaatteerriiaall  rreeaalliittyy..  ((PPeelllleettiieerr,,  pp4444,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

IItt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  tthhiiss  ccoonnuunnddrruumm  ffoolllloowwss  PPeelllleettiieerr''ss  lliinnee  ooff  rreeaassoonniinngg  wwhheenn  wwee  sseeee  hhiimm  pprrooddddiinngg  tthhee  ffiieelldd  ooff  pphhyyssiiccss  ffoorr  

nnoott  tthhiinnkkiinngg  aanneeww  iittss  ssttrruuccttuurree  aanndd  iittss  mmaannddaattee..    PPeelllleettiieerr  wwoouulldd  bbee  rreeaaddyy,,  iinn  aa    mmoommeenntt,,  ttoo  iinnttrroodduuccee  ssuubbjjeeccttiivviittyy  iinnttoo  

tthhee  sscciieennccee  ddiisscciipplliinnee  aass  aa  ppoossiittiivvee  ffaaccttoorr;;  nnoott  aass  aa  vvaarriiaabbllee  ttoo  ccoonnttrrooll  ffoorr,,  bbuutt  aass  aa  ""rriigghhtt""  uunnttoo  iittsseellff..    HHee  ffuullllyy  

rreeccooggnniizzeess  aanndd  aapppprreecciiaatteess  tthhee  ffaacctt  tthhaatt,,  ""qquuaannttuumm  pphhyyssiiccss  ddooeess  pprroojjeecctt  pprrooppeerrttiieess  ooff  mmiinndd  uuppoonn  mmaatttteerr""  ((pp4444))……..  

  

AAlltthhoouugghh  aa  nnuummbbeerr  ooff  pprrooppeerrttiieess  hhaavvee  bbeeeenn  ssuubbssuummeedd  uunnddeerr  tthhee  rruubbrriicc  ooff  ""ppaarrttiicclleess,,""  iinn  ffaacctt,,  nnoo  

aaccttuuaall  ppaarrttiicclleess  ccoorrrreessppoonndd  ttoo  tthhee  llaabbeellss..    TThhee  qquuaannttuumm  pphhyyssiicciisstt''ss  oobbjjeeccttss  ooff  ssttuuddyy,,  tthhee  mmoosstt  

ffuunnddaammeennttaall  iinntteerraaccttiioonnss  ooff  mmaatttteerr  aanndd  eenneerrggyy,,  aarree  uutttteerrllyy  iinnvviissiibbllee  iinn  tthheeiirr  nnaattuurraall  ssttaattee..    FFrroomm  ssuucchh  

sshhaaddoowwyy  cclluueess  aass  hhiiss  eexxppeerriimmeennttss  pprroovviiddee,,  hhee  ppoossttuullaatteess  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  ssuucchh  eennttiittiieess  aass  vviirrttuuaall  

ppaarrttiicclleess,,  ppaarrttiicclleess  ggooiinngg  bbaacckkwwaarrdd  iinn  ttiimmee,,  nneeggaattiivvee  ppaarrttiicclleess  oorr  aannttiimmaatttteerr..    HHee  rreessoorrttss  ttoo  ddeessccrriippttoorrss  

ssuucchh  aass  ""ssttrraannggeenneessss""  aanndd  ""cchhaarrmm""  aanndd  pprrooppoosseess  tthhaatt  tthhee  eelleemmeennttaarryy  ppaarrttiicclleess  mmaayy  bbee  ccoommppoosseedd  ooff  

eevveenn  mmoorree  ffuunnddaammeennttaall  eennttiittiieess  tteerrmmeedd  ""qquuaarrkkss""..    IItt  mmiigghhtt  bbee  aarrgguueedd  tthhaatt  tthhee  llaabbeellss  ddoo  nnoott  mmaatttteerr  aanndd  

tthhaatt  tthhee  rreeaall  iissssuuee  iiss  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  ffoorrmmaalliissmm  ttoo  wwhhiicchh  tthhee  llaabbeellss  rreeffeerr……..  [[II]]ff  tthhee  sscciieennttiisstt  llooookkss  

ccaarreeffuullllyy  aatt  tthheessee  ffoorrmmaalliissmmss,,  tthheeyy  aappppeeaarr  ttoo  bbee  ddeessccrriippttiivvee  ooff  tthhee  ssttrruuccttuurree  ooff  hhiiss  oowwnn  mmiinndd..    AAtt  tthhiiss  

lleevveell,,  oonnttoollooggyy  iiss  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  eeppiisstteemmoollooggyy……..  ((PPeelllleettiieerr,,  11997788,,  pppp4444--4455,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

SSoo  mmuucchh  ffoorr  sscciieennccee  aass  wwee''vvee  bbeeeenn  ttaauugghhtt  ttoo  kknnooww  iitt..    SSoo  mmuucchh  ffoorr  tthhee  pprroocceessss,,  tthhee  rriiggoorrss,,  tthhee  mmeetthhooddoollooggyy,,  tthhee  

ddiisscciipplliinnee,,  aanndd  aallll  tthhaatt  sscciieennccee  hhaass  cchhaalllleennggeedd  uuss  wwiitthh  oovveerr  tthhee  ppaasstt  tthhrreeee  cceennttuurriieess..    NNeewwttoonn  aanndd  EEiinnsstteeiinn,,  sscciieennttiissttss  

tthhaatt  tthheeyy  wweerree,,  wwoouulldd  ttuurrnn  iinn  tthheeiirr  ggrraavveess  wweerree  tthheeyy  ttoo  kknnooww  ssoommee  ooff  tthhee  nnoonn--sscciieennccee  tthhaatt  ppaasssseess  ffoorr  sscciieennccee  ttooddaayy..  

  PPhhyyssiicciisstt  SStteepphheenn  HHaawwkkiinngg,,  wwhhoo  ssiittss  iinn  tthhee  NNeewwttoonn  cchhaaiirr  aatt  CCaammbbrriiddggee,,  iiss  cceerrttaaiinnllyy  iimmpprreesssseedd  aanndd  aappppeeaarrss  

ffiixxaatteedd  aatt  tthhiiss  lleevveell  ooff  tthhiinnkkiinngg..    IInn  wwhhaatt  iiss  ppeerrhhaappss  hhiiss  mmoosstt  ppooppuullaarr  wwoorrkk,,  AA  BBrriieeff  HHiissttoorryy  ooff  TTiimmee::  FFrroomm  tthhee  BBiigg  

BBaanngg  ttoo  BBllaacckk  HHoolleess  ((11998888)),,  HHaawwkkiinngg  ssttaarrttss  wwiitthh  aa  bbaanngg  aanndd  eennddss  wwiitthh  aa  ffiizzzzllee..    II''vvee  aa  hhuunncchh  tthhaatt  tthhiiss  iiss  tthhee  

eexxppeerriieennccee  ooff  aallll  qquuaannttuummiissttss  wwhhoo  ppeeeerr  tthhrroouugghh  tthheeiirr  ssccooppeess  hhooppiinngg  ttoo  ffiinndd  tthhee  uullttiimmaattee  eesssseennccee..  

  HHaawwkkiinngg  ((11998888))  bbrraavveellyy  aasssseerrttss  tthhaatt  ""wwee  hhaavvee  ssoommee  tthheeoorreettiiccaall  rreeaassoonnss  ffoorr  bbeelliieevviinngg  tthhaatt  wwee  hhaavvee,,  oorr  aarree  vveerryy  

nneeaarr  ttoo,,  aa  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  uullttiimmaattee  bbuuiillddiinngg  bblloocckk  ooff  nnaattuurree""  ((pp6666))..    AAfftteerr  ddiissccuussssiinngg  tthhee  ffaaiilluurree  ooff  eeaarrllyy  aanndd  rreecceenntt  

aatttteemmppttss  ttoo  wweelldd  aa  ssuucccceessssffuull  uunniiffiieedd  tthheeoorryy  ooff  tthhee  uunniivveerrssee,,  HHaawwkkiinngg  wwaarrnnss  aaggaaiinnsstt  oovveerrccoonnffiiddeennccee,,  wwhhiillee  ssttiillll  

rreettaaiinniinngg  ""ggrroouunnddss  ffoorr  ccaauuttiioouuss  ooppttiimmiissmm  tthhaatt  wwee  mmaayy  nnooww  bbee  nneeaarr  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  sseeaarrcchh  ffoorr  tthhee  uullttiimmaattee  llaawwss  ooff  

nnaattuurree""  ((pp115566))..    RReeaalliizziinngg  tthhaatt  tthhiiss  qquueesstt  ffoorr  tthhee  uullttiimmaattee  kknnoowwlleeddggee  wwiitthhiinn  aa  ""sscciieennttiiffiicc  ccoonntteexxtt""  wwiillll,,  ooff  nneecceessssiittyy,,  

lleeaadd  ttoo  eexxttrreemmee  ssppeecciiaalliizzaattiioonn,,  HHaawwkkiinngg  aasssseerrttss  tthhaatt  oonnllyy  aa  ffeeww  ppeeooppllee  ccoouulldd  ggaaiinn  tthhiiss  eexxcciittiinngg  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  lliiffee  

aanndd  tthhee  uunniivveerrssee  ((pp116688))..  

  BBuutt,,  aafftteerr  aallll  hhiiss  eeffffoorrtt,,  HHaawwkkiinngg  ccoonncclluuddeess  tthhaatt  wwee  lliivvee  iinn  aa  bbeewwiillddeerriinngg  wwoorrlldd!!    HHee  hhaass  nnoo  aannsswweerrss,,  oonnllyy  

qquueessttiioonnss..    HHee  aacckknnoowwlleeddggeess  tthhaatt  hhiiss  ffiinneellyy--ttuunneedd  aanndd  mmaatthheemmaattiiccaallllyy  ffoorrmmaalliizzeedd  tthheeoorryy  ((tthhee  ssoo--ccaalllleedd  ssuuppeerrssttrriinngg  

tthheeoorryy))  llaacckkss  aannyy  oobbsseerrvvaattiioonnaall  eevviiddeennccee;;  aanndd  yyeett,,  iinn  aallll  ooff  hhiiss  ccoonntteemmppllaattiinngg,,  aanndd  iinn  sseeaarrcchhiinngg  ffoorr  GGoodd,,  HHaawwkkiinngg  

aasskkss,,  ""AAnndd  wwhhoo  ccrreeaatteedd  hhiimm……..    [[WWhhaatt  iiss]]  tthhee  nnaattuurree  ooff  GGoodd??""    IInn  tthhee  ffiinnaall  aannaallyyssiiss,,  HHaawwkkiinngg,,  tthhee  ppoopp--pphhyyssiicciisstt  aanndd  

aatthheeiisstt  ffrroomm  CCaammbbrriiddggee,,  hhaass  nnoo  ootthheerr  ggooaall  iinn  lliiffee  tthhaann,,  aass  hhee  aacckknnoowwlleeddggeess,,  ttoo  ""kknnooww  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd""  ((pppp117744--117755))..  
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  IInn  ccoonnttrraasstt,,  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ccoommffoorrtt  oonnee  ffiinnddss  iinn  aa  ppeerrssoonnaall  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  CCrreeaattoorr  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  aallll  iitt  

ccoonnttaaiinnss..    NNoo  lleessss  eemmiinneenntt  aa  ppeerrssoonnaaggee  aanndd  ggrreeaatt  tthhiinnkkeerr  ooff  tthhee  aaggeess  tthhaann  SSiiggmmuunndd  FFrreeuudd,,  aatt  tthhee  ccoonncclluussiioonn  ooff  hhiiss  

bbeewwiillddeerreedd  aanndd  ttrroouubblleedd  lliiffee,,  ccoouulldd  rreeccooggnniizzee  tthhee  rreeaalliittyy  ooff  iitt  aallll::  

  

HHooww  wwee  wwhhoo  hhaavvee  lliittttllee  bbeelliieeff  eennvvyy  tthhoossee  wwhhoo  aarree  ccoonnvviinncceedd  ooff  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  aa  SSuupprreemmee  PPoowweerr,,  

ffoorr  wwhhoomm  tthhee  wwoorrlldd  hhoollddss  nnoo  pprroobblleemmss  bbeeccaauussee  hhee  hhiimmsseellff  hhaass  ccrreeaatteedd  aallll  iittss  iinnssttiittuuttiioonnss!!    HHooww  

ccoommpprreehheennssiivvee,,  eexxhhaauussttiivvee,,  aanndd  ffiinnaall  aarree  tthhee  ddooccttrriinneess  ooff  tthhee  bbeelliieevveerrss  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  llaabboorreedd,,  

ppoooorr,,  aanndd  ppaattcchhyy  aatttteemmppttss  aatt  eexxppllaannaattiioonn  wwhhiicchh  aarree  tthhee  bbeesstt  wwee  ccaann  pprroodduuccee!!  ((11993399))  

  

WWee  sshhoouulldd  nnoott  ssoooonn  ffoorrggeett  tthhaatt  wwhhaatt  ddiissttiinngguuiisshheess  sscciieennccee  ffrroomm  aallcchheemmyy  ((wwhheennccee  sscciieennccee  eemmeerrggeedd))  ––  aallcchheemmyy,,  

wwhhiicchh  aarroossee  oouutt  ooff  tthhee  rruuiinnss  ooff  tthhee  aannttiiqquuee  wwoorrlldd  ooff  tthhoouugghhtt,,  hheeaavviillyy  eennccrruusstteedd  wwiitthh  mmyyssttiicciissmm,,  oobbssccuurraannttiissmm,,  aanndd  

oobbssttrruuccttiioonniissmm  ––  wwaass  iittss  rreelliiaannccee  oonn  oobbjjeeccttiivvee  mmeetthhooddoollooggyy,,  aa  mmeetthhooddoollooggyy  wwhhiicchh,,  ffoorr  tthhee  ggrreeaatteerr  ppaarrtt,,  rreeffuusseedd  ttoo  bbee  

sswwaayyeedd  bbyy  ffaallssee  aanndd  ddooggmmaattiicc  mmeetthhooddss  ooff  rreeaassoonniinngg..  

  TToo  ccoonnttiinnuuee  iinn  tthhee  ddiirreeccttiioonn  iinn  wwhhiicchh  wwee  aarree  ggooiinngg  iiss  bboouunndd  ttoo  hhaavvee  aa  pprrooffoouunndd  eeffffeecctt  uuppoonn  oouurr  ssoocciieettyy,,  aanndd  

nnoo  ddoouubbtt  aallrreeaaddyy  hhaass..    FFaaiilluurree  ttoo  tteeaacchh  oouurr  yyoouutthh  hhooww  ttoo  bbaassee  tthheeiirr  vviieewwppooiinnttss  aanndd  uunnddeerrssttaannddiinnggss  uuppoonn  ssuuffffiicciieennttllyy  

eexxaammiinneedd  pprreemmiisseess  hhaass  aalllloowweedd  tthheemm  ttoo  bbee  iinnddooccttrriinnaatteedd;;  aanndd  tthhiiss  ccoouulldd  wweellll  lleeaadd  ttoo  oouurr  ddoowwnnffaallll  aass  aa  ccuullttuurree!!  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

DDaanniisshh  pphhyyssiicciisstt  NNiieellss  BBoohhrr  bbeelliieevveedd  tthhaatt  tthhee  oobbsseerrvveerr,,  tthhrroouugghh  hhiiss  oorr  hheerr  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  aaccttuuaallllyy  bbrroouugghhtt  aabboouutt  

qquuaannttuumm  eevveennttss..    TToo  pprreesseenntt  tthhiiss  vviieeww  pphhiilloossoopphhiiccaallllyy,,  BBoohhrr  nnootteedd  tthhaatt  ""tthhee  aacctt  ooff  oobbsseerrvvaattiioonn  ddiissssoollvveess  tthhee  

bboouunnddaarryy  bbeettwweeeenn  tthhee  oobbsseerrvveerr  aanndd  tthhee  oobbsseerrvveedd  ((RRoossss,,  11999933,,  pp9944))..""    TThheeoollooggiiccaallllyy  ssppeeaakkiinngg,,  AAllll  iiss  OOnnee,,  eevveenn  aass  

OOnnee  iiss  AAllll!!  

  OObbvviioouussllyy,,  tthhiiss  mmooddee  ooff  llooggiicc  ddooeess  nnoott  bbooddee  wweellll  ffoorr  WWeesstteerrnn  tthhoouugghhtt  aanndd  ccllaassssiiccaall  sscciieennccee..    TToo  bbeelliieevvee  tthhaatt  

tthhee  oobbsseerrvveerr  aaccttuuaallllyy  ggiivveess  rreeaalliittyy  ttoo  tthhee  qquuaannttuumm  ppaarrttiiccllee  iiss  ttoo  ggrraanntt  tthhaatt  oobbsseerrvveerr  ((bbee  iitt  aanniimmaall,,  ppllaanntt,,  mmiinneerraall,,  

MMaann!!))  tthhee  ffiiaatt  ccaarrdd  ooff  CCrreeaattoorr..    TToo  ssaayy  tthhaatt  ssuucchh  tthhiinnkkiinngg  iiss  bbeeyyoonndd  sscciieennccee  iiss  aa  ggiivveenn..    TToo  ssaayy  tthhaatt  ssuucchh  rruummiinnaattiinngg  iiss  

bbllaattaanntt  aarrrrooggaannccee  iiss  ttoo  ppuutt  iitt  mmiillddllyy..  

  TThhiiss  ssttrreeaamm  ooff  llooggiicc,,  ttaakkeenn  ttoo  iittss  uullttiimmaattee  ccoonncclluussiioonn  ((aanndd  wwhhoo  ccaann  ssttoopp  mmiidd--ssttrreeaamm  iinn  tthhiiss  ttoorrrreennttiiaall  ffllooww??))  iiss  

ttoo  iimmppllyy,,  aanndd  tthheenn  aassssuummee,,  tthhaatt  tthhee  mmiinndd  ooff  MMaann    ccrreeaatteess  tthhee  uunniivveerrssee..    IIss  tthhiiss  wwhheerree  tthhee  ssppeeccuullaattiioonnss  ooff  HHuuttttoonn,,  

LLyyeellll,,  DDaarrwwiinn,,  HHuuxxlleeyy,,  FFrreeuudd,,  eett  aall..  hhaavvee  ttaakkeenn  uuss??  

  RRoossss  ((11999933))  cchhaalllleennggeess  tthhee  aassssuummppttiioonn  hheeaadd--oonn::  

  

TThhee  oobbsseerrvveerr  ddooeess  nnoott  ggiivvee  rreeaalliittyy  ttoo  tthhee  qquuaannttuumm  eennttiittyy..    TThhee  oobbsseerrvveerr  ccaann  oonnllyy  cchhoooossee  wwhhaatt  aassppeecctt  

ooff  tthhee  rreeaalliittyy  hhee  wwaannttss  ttoo  ddiisscceerrnn..    TThhoouugghh  iinn  qquuaannttuumm  eennttiittiieess,,  iinnddeeffiinniittee  pprrooppeerrttiieess  bbeeccoommee  ddeeffiinniittee  

ttoo  tthhee  oobbsseerrvveerr  tthhrroouugghh  mmeeaassuurreemmeennttss,,  tthhee  oobbsseerrvveerr  ccaannnnoott  ddeetteerrmmiinnee  hhooww  aanndd  wwhheenn  tthhee  iinnddeeffiinniittee  

pprrooppeerrttyy  bbeeccoommeess  ddeeffiinniittee..  ((pp9955))  

  RRaatthheerr  tthhaann  tteelllliinngg  uuss  tthhaatt  wwee  hhuummaann  bbeeiinnggss  aarree  mmoorree  ppoowweerrffuull  tthhaann  wwee  ootthheerrwwiissee  tthhoouugghhtt,,  

qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss  tteellllss  uuss  tthhaatt  wwee  aarree  wweeaakkeerr..    IInn  ccllaassssiiccaall  pphhyyssiiccss,,  nnoo  aappppaarreenntt  lliimmiitt  eexxiissttss  oonn  oouurr  

aabbiilliittyy  ttoo  mmaakkee  aaccccuurraattee  mmeeaassuurreemmeennttss..    IInn  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss,,  aa  ffuunnddaammeennttaall  aanndd  eeaassiillyy  

ddeetteerrmmiinnaabbllee  lliimmiitt  eexxiissttss..    IInn  ccllaassssiiccaall  pphhyyssiiccss,,  wwee  ccaann  sseeee  aallll  aassppeeccttss  ooff  ccaauussaalliittyy..    BBuutt  iinn  qquuaannttuumm  

mmeecchhaanniiccss,,  ssoommee  aassppeecctt  ooff  ccaauussaalliittyy  aallwwaayyss  rreemmaaiinnss  hhiiddddeenn  ffrroomm  hhuummaann  iinnvveessttiiggaattiioonn..  

  [[MMoorreeoovveerr]],,  eexxppeerriimmeennttss  iinn  ppaarrttiiccllee  pphhyyssiiccss  aanndd  rreellaattiivviittyy  ccoonnssiisstteennttllyy  rreevveeaall  tthhaatt  nnaattuurree  iiss  

ddeessccrriibbeedd  ccoorrrreeccttllyy  bbyy  tthhee  ccoonnddiittiioonn  tthhaatt  tthhee  hhuummaann  oobbsseerrvveerr  iiss  iirrrreelleevvaanntt……..  TThheerree  iiss  nnootthhiinngg  

ppaarrttiiccuullaarrllyy  ssppeecciiaall  aabboouutt  hhuummaann  oobbsseerrvveerrss..    IInnaanniimmaattee  oobbjjeeccttss,,  lliikkee  pphhoottooeelleeccttrriicc  ddeetteeccttoorrss,,  aarree  jjuusstt  

aass  ccaappaabbllee  ooff  ddeetteeccttiinngg  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccaall  eevveennttss..  ((pppp9955--9966,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

AA  bbiitt  hhuummbblliinngg,,  iissnn''tt  iitt??    BBuutt  tthheenn,,  sshhoouullddnn''tt  tthhee  wwhhoollee  pprroocceessss  ooff  sscciieennccee  lleeaadd  ttoo  aa  hhuummbblliinngg  eexxppeerriieennccee??    AAfftteerr  aallll,,  

tthhrroouugghh  ffiinniittee  hhuummaann  iinntteelllliiggeennccee  aanndd  tthhee  ddiisscciipplliinneess  ooff  sscciieennccee  wwee  sseeeekk  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd,,  nnoott  iinn  mmaatttteerrss  tthheeoollooggiiccaall  

oorr  pphhiilloossoopphhiiccaall  oorr  ssppiirriittuuaall,,  bbuutt  iinn  sseeeekkiinngg  aa  cclleeaarreerr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  wwoorrkkiinnggss  ooff  HHiiss  mmaarrvveelloouuss  ccrreeaattiioonn..    

AAnnyytthhiinngg  bbuutt  aa  hhuummbbllee  aattttiittuuddee  wwiitthhiinn  ssuucchh  sspplleennddiidd  ccoonntteexxtt  ccaann  oonnllyy  lleeaadd  ttoo  ffoollllyy!!  
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[[TThhee  fflloowwss  ooff  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss,,  jjuusstt  eennuummeerraatteedd]]  ppuunnccttuuaattee  wwhhaatt  sshhoouulldd  bbee  oobbvviioouuss  ttoo  aallll  ––  tthhee  

hhuummaann  rraaccee  iiss  nneeiitthheerr  ppoowweerrffuull  nnoorr  wwiissee  eennoouugghh  ttoo  ccrreeaattee  aa  uunniivveerrssee..    TToo  ssaayy  tthhaatt  wwee  ccrreeaatteedd  oouurr  oowwnn  

uunniivveerrssee  wwoouulldd  iimmppllyy  tthhaatt  wwee  ccaann  ccoonnttrrooll  ttiimmee  aanndd  rreessttrruuccttuurree  tthhee  ppaasstt  [[aass  wweellll  aass  ccoommmmaanndd  ––  mmaasstteerr,,  

ggoovveerrnn  ––  tthhee  ffuuttuurree]]……..  TTooddaayy  tthheerree  aarree  sscciieennttiissttss  aanndd  pphhiilloossoopphheerrss  aanndd  mmyyssttiiccss  wwhhoo  aarree  wwiilllliinngg  ttoo  

ccllaaiimm  tthhaatt  wwee  hhuummaannss  aarree  tthhee  ccrreeaattoorr..    ((RRoossss,,  11999933,,  pp9966))  

  

WWhheenn  rreeaalliittyy  bbeeccoommeess  oobbsseerrvveerr--ddeeppeennddeenntt,,  aass  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  EEiinnsstteeiinn''ss  ssppeecciiaall  tthheeoorryy  ooff  rreellaattiivviittyy,,  aanndd  iinn  tthhee  

uunnddeerrllyyiinngg  aassssuummppttiioonnss  ooff  qquuaannttuumm  tthheeoorryy,,  tthheenn  aabbssuurrddiittyy  aanndd  ggrroossss  iillllooggiiccaall  ccoonnssttrruuccttss  aarree  ssuurree  ttoo  ffoollllooww..    WWhheenn  

tthhiiss  aabbssuurrddiittyy  bbeeccoommeess  aa  bbuurrddeenn  uuppoonn  ssppeecciiffiicc  ddiisscciipplliinneess  iinn  tthhee  aaccaaddeemmiicc  wwoorrlldd,,  aanndd  hhaass  aann  aaddvveerrssee  eeffffeecctt  uuppoonn  lliiffee  

iinn  ggeenneerraall;;  aanndd  wwhheenn  tthhee  aabbssuurrddiittyy  bbeeccoommeess  eennttrreenncchheedd  wwiitthhiinn  tthhee  iinntteelllliiggeennttssiiaa  ooff  aa  ccuullttuurree,,  tthheenn  wweeeeddiinngg  tthhrroouugghh  

tthhee  mmaazzee  ooff  iirrrraattiioonnaall  pprreemmiisseess  ccaann  bbee  aa  wweeiigghhttyy  cchhaalllleennggee..  

  EEiinnsstteeiinn,,  iinn  rreeaaccttiinngg  ttoo  tthhee  eetthheerr  aanndd  qquuaannttuumm  nnoottiioonnss,,  ffoorrmmeedd  aann  iirrrraattiioonnaall  ddeeffeennssee,,  aasssseerrttiinngg  tthhaatt  nnoo  mmeeddiiuumm  

wwaass  nneecceessssaarryy  iinn  oorrddeerr  ffoorr  lliigghhtt  wwaavveess  ttoo  ooppeerraattee..    BBuutt,,  ""[[iinn  oorrddeerr  ttoo]]  pprreesseerrvvee  tthhee  aabbssoolluuttee  nnaattuurree  ooff  tthhee  ssppeeeedd  ooff  

lliigghhtt,,  ––  [[mmoovvee  ttoowwaarrdd  tthhee  lliigghhtt  ssoouurrccee,,  aanndd  yyoouu  wwiillll  ddeetteecctt  iitt  aapppprrooaacchhiinngg  yyoouu  aatt  tthhee  ssaammee  ssppeeeedd  aass  ssoommeeoonnee  wwhhoo  iiss    

ssttaannddiinngg  ssttiillll]]  ––  ssppaaccee    aanndd    ttiimmee    hhaadd  ttoo  bbee  ddiissttoorrtteedd""    ((BBeetthheellll,,  11999933,,  pp1166))..    TThhiiss  ddiissttoorrttiioonn  lleeaaddss  ttoo  iinneevviittaabbllee  

ccoonnfflliiccttss  aass  HHaawwkkiinngg  aanndd  ootthheerrss  hhaavvee  ddiissccoovveerreedd..  

  

TThhee  aallpphhaa  aanndd  oommeeggaa  ooff  tthhee  mmaatteerriiaall  wwoorrlldd  ––  tthhee  iirrrreedduucciibbllee  cchhaarraacctteerr  ooff  ttiimmee  aanndd  ssppaaccee  ––  wweerree  

ssaaccrriiffiicceedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprreesseerrvvee  aann  aabbssoolluuttee  vveelloocciittyy..    BBuutt  vveelloocciittyy  iittsseellff  iiss  nnootthhiinngg  bbuutt  ssppaaccee  ((ddiissttaannccee))  

ddiivviiddeedd  bbyy  ttiimmee!!    ((BBeetthheellll,,  11999933,,  pp1177))  

    

EEiinnsstteeiinn''ss  ggeenneerraall  tthheeoorryy  ooff  rreellaattiivviittyy  aallssoo  hhaarrbboorrss  aann  iinnhheerreenntt  pprroobblleemm  wwhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  tthhee  mmaatttteerr  ooff  ttiimmee,,  aass  wweellll  aass  

ssppaaccee;;  aanndd  hhiiss  nnoottiioonnss  rreellaattiivvee  ttoo  ssppaaccee--ttiimmee  aarree  hhiigghhllyy  ssppuurriioouuss..    NNoott  oonnllyy  wwaass  EEiinnsstteeiinn  rreeaaccttiinngg  ttoo  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  

eetthheerr  aanndd  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss,,  hhee  aappppeeaarrss  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  ppiiggeeoonn--hhoolliinngg  cceerrttaaiinn  oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  ""ddiissccoovveerriieess""  iinn  aa  

ffaasshhiioonn  tthhaatt  mmaaddee  tthheemm  aappppeeaarr  pprraaggmmaattiicc;;  bbuutt  iinn  rreeaalliittyy  hhiiss  ""ssoolluuttiioonnss""  ccaauusseedd  pprroobblleemmss  iinn  ootthheerr  aarreeaass  ooff  sscciieennttiiffiicc  

iinnqquuiirryy  aanndd  tthheeoorryy..  

  

IInn  11991166  EEiinnsstteeiinn  mmooddiiffiieedd  NNeewwttoonn''ss  PPrriinncciippiiaa  wwiitthh  ggeenneerraall  rreellaattiivviittyy..    WWhhiillee  NNeewwttoonn''ss  uunniivveerrssee  wwaass  

cclloocckklliikkee  aanndd  ssttaatteellyy,,  EEiinnsstteeiinn''ss  wwaass  ssttrraannggee  aanndd  uunnsseettttlliinngg..    GGrraavviittyy  wwaass  nnoott  aa  ssiimmppllee  ppuullll,,  bbuutt  tthhee  

vveerryy  aarrcchhiitteeccttuurree  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  iittsseellff..    HHiiss  uunniivveerrssee  wwaass  aa  ssiinnggllee  vvaasstt  bbeedd  ooff  ggrraavviittyy,,  nnoott  aa  

hhooddggeeppooddggee  ooff  bbiilllliioonnss  ooff  aattttrraaccttiivvee  ffoorrcceess..  

  AAccccoorrddiinngg  ttoo  EEiinnsstteeiinn,,  iinn  aa  ppeerrffeeccttllyy  uunniiffoorrmm  uunniivveerrssee  ––  oonnee  ccoonnttaaiinniinngg  nnoo  mmaatttteerr  ––  tthheerree  wwoouulldd  

eexxiisstt  oonnllyy  ttiimmee  aanndd  aa  vvaasstt  sshheeeett  ooff  ssppaaccee,,  rreepprreesseennttiinngg  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  ggrraavviittyy..    GGrraavviittyy  wwoouulldd  nnoott  

yyeett  eexxiisstt..    BBuutt  iiff  yyoouu  ppuutt  mmaatttteerr,,  ssaayy  aa  ssttaarr,,  iinnttoo  tthhiiss  uunniivveerrssee,,  yyoouu  wwoouulldd  ddiissttoorrtt  tthhee  sshheeeett  ooff  ssppaaccee--

ttiimmee,,  lliikkee  sseettttiinngg  aa  ccaannnnoonnbbaallll  oonn  aa  ttaauutt  sshheeeett  ooff  ccaannvvaass..    TThhiiss  ddiimmpplliinngg  eeffffeecctt  iiss  ggrraavviittyy..  

  ……IInn  tteerrmmss  ooff  ggeenneerraall  rreellaattiivviittyy,,  tthheenn,,  ggrraavviittyy  iiss  ssiimmppllyy  aa  ccuurrvvaattuurree  ccaauusseedd  bbyy  mmaatteerriiaall  oobbjjeeccttss  

iinn  ssppaaccee--ttiimmee..    TThhee  uunniivveerrssee  iittsseellff,,  aa  mmaacchhiinnee  ffuueelleedd  bbyy  ggrraavviittyy,,  iiss  aa  ccoonnssoorrttiiuumm  ooff  tthhee  ccuurrvvaattuurreess  

ccaauusseedd  bbyy  aallll  cceelleessttiiaall  oobbjjeeccttss  ppuusshhiinngg  aaggaaiinnsstt  tthhee  ccaannvvaass  ooff  ssppaaccee  aanndd  ttiimmee..  

  IIttss  aa  ddiiffffiiccuulltt  mmeennttaall  iimmaaggee……..  ""TThhee  mmeettaapphhoorr  ooff  tthhee  ccaannnnoonnbbaallll  oonn  ccaannvvaass  lleeaavveess  oouutt  tthhee  

ddiimmeennssiioonn  ooff  ttiimmee  ssoo  ccrruucciiaall  ttoo  EEiinnsstteeiinn..""      ((BBoosslloouugghh,,  11998899,,  pp557755))  

  

TThhee  pprroobblleemm  ccoouulldd  iinn  ffaacctt  bbee  tthhaatt  sscciieennttiiffiicc  eexxpplloorreerrss  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  ––  bbootthh  tthhee  uunniivveerrssee  wwiitthhiinn  aass  wweellll  aass  tthhee  

uunniivveerrssee  wwiitthhoouutt  ––  iinn  rreejjeeccttiinngg  tthhee  GGoodd  ooff  ccrreeaattiioonn,,  HHiiss  aattttrriibbuutteess  aanndd  HHiiss  ccrreeaattiioonn,,  hhaavvee  ffoouunndd  tthheemmsseellvveess  ggrrooppiinngg  

ffoorr  aannsswweerrss  ttoo  tthhee  ttiimmee--hhoonnoorreedd  uullttiimmaattee  qquueessttiioonnss..    QQuueessttiioonnss  ssuucchh  aass,,  WWhhaatt  iiss  ttiimmee??;;  WWhhaatt  iiss  ssppaaccee??;;  WWhhaatt  iiss  

ggrraavviittyy??;;  WWhhaatt  iiss  mmaatttteerr??;;  ––  tthheessee  qquueessttiioonnss  aarree  uullttiimmaattee  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  wwoouulldd  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  lleenndd  tthheemmsseellvveess  ttoo  ffiinniittee,,  

ccaarrnnaall  aannsswweerrss..  

  CCoonnssiiddeerr  ggrraavviittyy,,  ffoorr  eexxaammppllee..    TThhoouugghh  aallll  mmaatteerriiaall  tthhiinnggss  wwiitthhiinn  tthhee  uunniivveerrssee  aappppeeaarr  ttoo  bbee  eeffffeecctteedd,,  ttoo  oonnee  

ddeeggrreeee  oorr  aannootthheerr,,  bbyy  ggrraavviittyy''ss  ffoorrccee,,  ssttiillll  ""nnoobbooddyy  kknnoowwss  eexxaaccttllyy  wwhhaatt  ddrriivveess  ggrraavviittyy  ––  wwhhaatt  mmaakkeess  iitt  hhaappppeenn""  

((BBoosslloouugghh,,  11998899,,  pp557766))..  

  EEiinnsstteeiinn  ssppeenntt  hhiiss  llaasstt  tthhiirrttyy  yyeeaarrss  ttrryyiinngg  ttoo  ffiinndd  aa  ssiinnggllee  tthheeoorreettiiccaall  ssttaatteemmeenntt  tthhaatt  wwoouulldd  eexxppllaaiinn  tthhee  bbeehhaavviioorr  

ooff  bbootthh  ssuubb--aattoommiicc  ppaarrttiicclleess  wwiitthhiinn,,  aanndd  tthhee  ccuurrvveedd  ggeeoommeettrryy  ooff  ggrraavviittyy  wwiitthhoouutt..    TTooddaayy  pphhyyssiicciissttss  aasssseerrtt  tthhaatt  

EEiinnsstteeiinn''ss  eelluussiivvee  ""tthheeoorryy  ooff  eevveerryytthhiinngg""  mmaayy  wweellll  lliiee  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  uunniivveerrssee""  ((sseeee  BBoosslloouugghh,,  11998899,,  pp557766))..  
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  ""IInn  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  GGoodd……..""  nnooww  hhoollddss  aa  pprrooffoouunndd  ssiiggnniiffiiccaannccee  iinn  tthhee  rreeaallmmss  ooff  sscciieennccee,,  tthhee  rreessuulltt  ooff  tthhee  qquueesstt  

ffoorr  tthhee  uullttiimmaattee  ssoouurrccee  ffoorr  tthhee  uullttiimmaattee  qquueessttiioonn  ––  HHooww  ddiidd  aallll  bbeeggiinn??    WWhhaatt  iiss  tthhee  sseeccrreett  ooff  tthhee  uunniivveerrssee??  

  

••                        ••                ••                    ••                    ••  

  

CCaann  tthhee  sseeccrreett  ttoo  tthhee  uunniivveerrssee  bbee  ffoouunndd  iinn  ddiisssseeccttiinngg  tthhee  wwhhoollee  iinnttoo  sseeppaarraattee  ppaarrttss  aanndd  ccoommppaarrttmmeennttaalliizziinngg  tthhee  aarreeaass  

ooff  ssppeecciiaalliizzaattiioonn,,  wwiitthh  tthhee  hhooppee  ooff  rreeccoonnssttrruuccttiinngg  tthhee  ppeerrffeecctt  ssuumm  ttoottaall  lleeaaddiinngg  ttoo  tthhee  SSoouurrccee??    IIss  ssuucchh  aa  pprroocceessss  

ppoossssiibbllee  ffrroomm  aa  ffiinniittee  ppeerrssppeeccttiivvee??    CCaann  wwee  ddiivviiddee  ((uullttiimmaatteellyy  eevveenn  oouurrsseellvveess))  aanndd  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  ccoonnqquueerr??  

  

OOff  ccoouurrssee  wwee  ccaannnnoott  wwiitthh  hhuummaann  mmiinnddss  rreeaacchh  oouutt  ttoo  tthhee  eevveerr--rreecceeddiinngg  iinnffiinniittiieess  ooff  uunniivveerrssee  bbeeyyoonndd  

uunniivveerrssee  ooff  ssttaarrss..    NNeeiitthheerr  ccaann  wwee  rreeaacchh  iinnwwaarrdd  ttoo  tthhee  eeqquuaall  iinnffiinniittiieess  ooff  wwoorrlldd  wwiitthhiinn  wwoorrlldd  iinn  tthhee  

aattoomm..    TThhiiss  ddooeess  nnoott  nneeeedd  wwoorrddss..    WWee  kknnooww  tthhaatt  wwee  ccaann  nneevveerr  ddoo  iitt..    WWee  ccaannnnoott  ggrraasspp  wwhhaatt  iitt  rreeaallllyy  

mmeeaannss  tthhaatt  aa  cceerrttaaiinn  iissllaanndd  uunniivveerrssee  iiss  mmiilllliioonnss  ooff  lliigghhtt--yyeeaarrss  aawwaayy..    WWee  ccaannnnoott  ggrraasspp  wwhhaatt  iitt  mmeeaannss  

tthhaatt  tthhee  eelleeccttrroonn  mmoovveess  iinn  iittss  oorrbbiitt  aarroouunndd  tthhee  pprroottoonn  iinn  tthhee  aattoomm  aa  qquuaaddrriilllliioonn  ttiimmeess  aa  sseeccoonndd..    IItt  iiss  

nnoo  sshhaammee  ttoo  uuss  tthhaatt  wwee  ccaannnnoott  ggrraasspp  ssuucchh  tthhiinnggss  aass  tthheessee..    OOuurr  mmiinnddss  aarree  nnoott  ggeeaarreedd  ttoo  tthhee  iinnffiinniittee..    

IIff  tthheeyy  wweerree,,  ccoouulldd  wwee  hhaarrnneessss  tthheemm  aannyy  mmoorree  ttoo  tthhee  lleeddggeerr,,  tthhee  pplloouugghh,,  tthhee  ttooooll--cchheesstt  oorr  tthhee  

ccooookkssttoovvee??    WWhhaatt  wwoouulldd  iitt  pprrooffiitt  ttoo  ggrraasspp  tthhee  nneebbuullaa  aanndd  tthhee  eelleeccttrroonn,,  aanndd  ssttaarrvvee  oorr  ffrreeeezzee??    BBuutt  oouurr  

mmiinnddss  ddoo  sseeeemm  ffiitttteedd  ttoo  uunnddeerrssttaanndd..    TThheeyy  ccaann  aappppaarreennttllyy  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  qquuaalliittyy  aanndd  mmeeaanniinngg  ooff  

tthhiinnggss  wwhhoossee  iimmmmeennssiittyy  tthheeyy  ccaannnnoott  ggrraasspp..    TThheeyy  aarree  eevviiddeennttllyy  ffiitttteedd  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  eevveerryytthhiinngg  wwhhiicchh  

ccaann  bbee  uunnddeerrssttoooodd..    TThhaatt  sseeeemmss  ssoommeehhooww  ttoo  bbee  wwhhaatt  tthheeyy  aarree  ffoorr..    ((WWoooodd,,  11993366,,  pp1133,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

TThhee  wwoorrdd  uunniivveerrssee  mmeeaannss  uunniittyy,,  aa  ccoommpplleettee  uunniittyy  ccoonnssttiittuuttiinngg  oonnee  ssyysstteemm  oorr  wwhhoollee;;  uunniittyy  ffrroomm  tthhee  LLaattiinn  uunnuuss  

mmeeaanniinngg  ""oonnee""  pplluuss  vveerrssuuss,,  ""ttuurrnneedd  ttoowwaarrdd""..    WWhhaatt  ooff  tthhee  iinnddiivviidduuaall  wwiitthhiinn  tthhee  uunniivveerrssee  ooff  tthhee  wwhhoollee??    

UUnniivveerrssee//iinnddiivviidduuaall  ––  hhooww  iiss  ssuucchh  aa  sseeeemmiinngg  ppaarraaddooxx  ppoossssiibbllee??    CCaann  oouurr  ffiinniittee  mmiinndd  ccoonncceeiivvee  ooff  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  aa  

uunniivveerrssee  ooff  iinnddiivviidduuaallss??    IIss  tthhaatt  ppoossssiibbllee;;  oorr  jjuusstt  aa  cchhiilldd--lliikkee  vveennttuurree??  

  NNoo  ddoouubbtt  iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd  sscciieennccee  hhaass  lloosstt  iittss  ffooccuuss  aanndd  ccoommpplliiccaatteedd  tthhiinnggss;;  hhaass  mmaaddee  iitt  ttoooo  ddiiffffiiccuulltt;;  hhaass  

sshhuunnnneedd  tthhee  rreeaallmm  ooff  ffaaiitthh  aanndd  ttrruusstt,,  aanndd  bbeeccoommee  eennttaanngglleedd  iinn  tthhee  aallll--ccoonnssuummiinngg  wweebb  ooff  tthheeoorryy  aanndd  rreeaassoonn..    IInn  oorrddeerr  

ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  sseeccrreett  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  ddoo  wwee  nneeeedd  ttoo  ttaakkee  aa  lleeaapp  ooff  ffaaiitthh,,  oorr  ccaann  wwee  bbee  iinnssttrruucctteedd,,  bbyy  eexxaammppllee  aanndd  

ddeemmoonnssttrraattiioonn,,  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ffoorrmmuullaa  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  aallll  tthheerreeiinn??  

  IItt  iiss  cceerrttaaiinnllyy  ttrruuee  tthhaatt  wwee  mmuusstt  hhaavvee  aa  cclleeaarr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  SSppaaccee  ––  tthhee  bbaassiicc  tthhiinngg  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee;;  

aa  ttrruuee  aapppprreecciiaattiioonn  ooff  TTiimmee  ––  bbootthh  aann  oouutteerr  rreeaalliittyy  aass  wweellll  aass  oouurr  wwaayy  ooff  ccoonncceeiivviinngg  tthhiinnggss;;  aanndd  MMaatttteerr  ––  tthhaatt  wwhhiicchh  

ffiillllss  aanndd  eemmbbooddiieess  ssppaaccee..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  uunniivveerrssee  wwee  mmuusstt  ffiirrsstt  rreettuurrnn  ttoo  bbaassiiccss;;  nnoott  tthhee  

bbaassiiccss  ooff    pphhiilloossoopphhyy,,  sscciieennccee,,  oorr  eevveenn  tthheeoollooggyy;;  bbuutt  tthhee  bbaassiiccss  ooff  rreeaalliittyy..    WWee  mmuusstt,,  ffoorr  aa  ttiimmee,,    lleeaavvee  tthhee  hhaalllloowweedd  

hhaallllss  ooff  aaccaaddeemmiiaa  aanndd  tthhee  cchhaammbbeerrss  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh  llaabboorraattoorryy,,  aanndd  rreettuurrnn  ttoo  aa  ssttuuddyy  ooff  tthhee  bbaassiicc  bbuuiillddiinngg  bblloocckkss  aanndd  

ooppeerraattiinngg  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  uunniivveerrssee..  

  WWhhaatt  iiss  ssppaaccee;;  aanndd  ooff  wwhhaatt  ddooeess  iitt  ccoonnssiisstt??  

  

SSppaaccee  aass  wwee  kknnooww  iitt  aanndd  lliivvee  iinn  iitt  aanndd  uussee  iitt  ccoonnssiissttss  ooff  tthhrreeee  tthhiinnggss..    WWee  ccaallll  tthheessee  tthhrreeee  tthhiinnggss  

ddiimmeennssiioonnss,,  oorr  tthhrreeee  ddiirreeccttiioonnss..    WWee  nnaammee  tthheemm  ggeenneerraallllyy  lleennggtthh,,  bbrreeaaddtthh  aanndd  hheeiigghhtt..  

  ……WWhheenn  wwee  bbuuiilldd  aa  hhoouussee  wwee  bbuuiilldd  iitt  iinn  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss..    NNoo  mmaann  iinn  tthhee  wwoorrlldd  hhaass  eevveerr  rraaiisseedd  

aa  ccaabbiinn  oorr  aa  ccaatthheeddrraall  ooff  eeiitthheerr  mmoorree  oorr  lleessss  tthhaann  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss..    NNoo  tthhiinnkkeerr  wwoouulldd  kknnooww  hhooww  ttoo  

ppllaann  aa  ssttrruuccttuurree  ooff  mmoorree  tthhaann  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss..    WWhhaatteevveerr  tthhee  rreeffiinneemmeennttss,,  tthhee  ssuubbttlleettiieess,,  ooff  ssppaaccee  

mmaayy  bbee,,  iitt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  tthhee  bbaassiicc  ssppaaccee,,  tthhee  ssppaaccee  ooff  ccoommmmoonn  kknnoowwlleeddggee  aanndd  eexxppeerriieennccee,,  iiss  ooff  tthhrreeee  

ddiimmeennssiioonnss,,  lleennggtthh,,  bbrreeaaddtthh,,  aanndd  hheeiigghhtt..    ((WWoooodd,,  11993366,,  pppp1166--1177))  

  

BBuutt  tthhee  uunniivveerrssee  iiss  nnoott  jjuusstt  ssppaaccee  ––  eemmppttyy,,  vvooiidd,,  llaacckkiinngg  ppaarrttiiccuullaarr  ssuubbssttaannccee..    TThhaatt  wwhhiicchh  ffiillllss  ssppaaccee  aanndd  eemmbbooddiieess  

ssppaaccee  wwee  ccaallll  mmaatttteerr..  

  

WWee  ccaallll  iitt  mmaatttteerr..    BBuutt  wwee  kknnooww  nnooww  tthhaatt  iitt  iiss  pprriimmaarriillyy  eenneerrggyy..    WWee  ccaann  aaggrreeee  ttoo  ccaallll  iitt  mmaatttteerr,,  iiff  bbyy  

mmaatttteerr  wwee  mmeeaann  tthhaatt  ffoorrmm  wwhhiicchh  eenneerrggyy  ttaakkeess  ssoo  tthhaatt  wwee  ccaann  sseeee  iitt,,  oorr  hheeaarr  iitt,,  oorr  ffeeeell  iitt..    WWee  mmeeaann  aallll  

ooff  tthhaatt  wwhhiicchh  ffiillllss  aanndd  ggiivveess  oouuttwwaarrdd  rreeaalliittyy  ttoo  ssppaaccee……..  
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WWhhaatt  iiss  tthhee  nnaattuurree  tthheenn  ooff  tthhiiss  wwhhiicchh  ooccccuuppiieess  ssppaaccee,,  aanndd  mmaakkeess  aa  vviissiibbllee,,  aauuddiibbllee,,  ttaannggiibbllee  uunniivveerrssee??    

OOff  wwhhaatt  ddooeess  iitt  ccoonnssiisstt??  

  ……  MMooddeerrnn  pphhyyssiiccss  aanndd  cchheemmiissttrryy  ffiinndd,,  ffiirrsstt  aanndd  bbaassiicc  iinn  mmaatttteerr::  ––  eenneerrggyy    ––  vvaasstt,,  uunnkknnoowwnn,,  

uunnsseeeenn,,  aa  pprriimmaall  tthhiinngg,,  oouutt  ooff  wwhhiicchh  aallll  tthhiinnggss  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee  ccoommee……..  WWee  mmeeaassuurree  eenneerrggyy  bbyy  

iittss  mmaanniiffeessttaattiioonnss,,  ooff  mmaassss  aanndd  vveelloocciittyy……..  ""MMaassss  ttiimmeess  tthhee  ssqquuaarree  ooff  tthhee  vveelloocciittyy""  tthheenn  iiss  nnoott  wwhhaatt  

eenneerrggyy  iiss..    IItt  iiss  tthhee  wwaayy  wwee  mmeeaassuurree  eenneerrggyy..  

  SSeeccoonndd,,  mmooddeerrnn  pphhyyssiiccss  aanndd  cchheemmiissttrryy  ffiinndd,,  ggrroowwiinngg  oouutt  ooff  eenneerrggyy,,  eemmbbooddyyiinngg  eenneerrggyy,,  ––  

mmoottiioonn,,  ––  tthhaatt  ggrreeaatt,,  uunncceeaassiinngg,,  uunnrreessttiinngg  mmoottiioonn,,  wwhhiicchh  ffiillllss  aanndd  wwhhiicchh  iiss  tthhee  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee..  

  TThhiirrdd,,  tthheeyy  ffiinndd  aallll  tthhoossee  iinnffiinniittee  ccoommpplleexxiittiieess  aanndd  vvaarriiaattiioonnss  ooff  mmoottiioonn,,  tthhoossee  vvaarryyiinngg  vveelloocciittiieess,,  

iinnttoo  wwhhiicchh  mmoottiioonn  ddiiffffeerreennttiiaatteess  iittsseellff,,  aanndd  wwhhiicchh,,  wwhheenn  tthheeyy  pprreesseenntt  tthheemmsseellvveess  ttoo  uuss  aass  wwaavveess  ooff  

lliigghhtt,,  ooff  aaiirr;;  ooff  ssoouunndd,,  wwee  rreeccooggnniizzee  aass  pphhyyssiiccaall  pphheennoommeennaa,,  lliigghhtt,,  ccoolloorr,,  ssoouunndd,,  hheeaatt,,  ccoolldd,,  hhaarrddnneessss,,  

ssooffttnneessss,,  sscceenntt,,  mmooiissttuurree,,  ddrryynneessss..    TThheeyy  aarree  nnoott  ddeeppeennddeenntt  uuppoonn  oouurr  rreeccooggnniittiioonn  oorr  eexxppeerriieennccee  ooff  

tthheemm..    TThheeyy  rreeggiisstteerr  tthheemmsseellvveess  uuppoonn  mmeecchhaanniiccaall  iinnssttrruummeennttss  aass  rreeaaddiillyy  aass  uuppoonn  hhuummaann  sseennsseess,,  

sshhoowwiinngg  tthhaatt  tthheeyy  eexxiisstt  aappaarrtt  ffrroomm  hhuummaann  bbeeiinnggss  aanndd  hhuummaann  ppeerrcceeppttiioonnss..    TThheeyy  aarree  pprroobbaabbllyy  nnoott  

ddiiffffeerreenntt  ""kkiinnddss""  ooff  mmoottiioonn..    TThheeyy  aarree  pprroobbaabbllyy,,  aass  wwee  kknnooww  tthhaatt  lliigghhtt  wwaavveess  aanndd  ssoouunndd  wwaavveess  aarree,,  

ssiimmppllyy  ddiiffffeerreenntt  rraatteess  ooff  mmoottiioonn,,  oorr  ddiiffffeerreenntt  vveelloocciittiieess  iinnttoo  wwhhiicchh  mmoottiioonn  ddiiffffeerreennttiiaatteess  iittsseellff..    WWee  ccaallll  

tthheemm  pphheennoommeennaa..    WWee  tthhiinnkk  ooff  tthheemm  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  oouurr  sseennsseess,,  bbeeccaauussee  tthhaatt  iiss  tthhee  wwaayy  iinn  wwhhiicchh  

wwee  bbeeccoommee  aaccqquuaaiinntteedd  wwiitthh  tthheemm..    BBuutt  tthheeyy  ddeeffiinniitteellyy  eexxiisstt  aappaarrtt  ffrroomm  oouurr  sseennsseess..    IIff  wwee  rreemmeemmbbeerr  

tthhaatt  tthheeyy  aarree  iinn  tthheemmsseellvveess  ddiiffffeerreennttiiaattiioonnss  ooff  mmoottiioonn,,  wwhhiicchh  eexxiisstt  aappaarrtt  ffrroomm  uuss,,  wwee  mmaayy  ccaallll  tthheemm,,  aass  

wwee  kknnooww  tthheemm,,  pphheennoommeennaa  [[tthhaatt  wwhhiicchh  ttoouucchheess  tthhee  sseennsseess]]..  ((WWoooodd,,  11993366,,  pppp1188--1199))  

  

TThhee  uunniivveerrssee  ooff  oouurr  eexxppeerriieennccee  iiss  nnoott  jjuusstt  ccoommpprriisseedd  ooff  ssppaaccee  aanndd  mmaatttteerr..    TThhee  tthhiirrdd  aanndd  ffiinnaall  aabbssoolluuttee  bbaassiiss  ooff  tthhee  

pphhyyssiiccaall  wwoorrlldd  iiss  tthhaatt  ooff  ttiimmee..  

  

WWhheenn  wwee  aasskk  wwhhaatt  ttiimmee  iiss,,  aanndd  hhooww  wwee  mmaayy  rreessoollvvee  iitt  iinnttoo  iittss  ccoommppoonneenntt  ppaarrttss,,  tthhee  aannsswweerr  iiss  ssiimmppllee..    

WWee  nneeeedd  nnoott  ssppeeccuullaattee  hhooww  ffaarr  ttiimmee  iiss  aann  oouutteerr  rreeaalliittyy,,  aanndd  hhooww  ffaarr  iitt  iiss  oouurr  wwaayy  ooff  ccoonncceeiivviinngg  tthhiinnggss..    

FFoorr  wwhhiicchheevveerr  iitt  iiss,,  oorr  iiff,,  aass  iiss  ddoouubbttlleessss  tthhee  ccaassee,,  ttiimmee  iiss  bbootthh  aann  oouutteerr  rreeaalliittyy,,  aanndd  oouurr  wwaayy  ooff  

ccoonncceeiivviinngg  tthhiinnggss,,  tthhee  ffaaccttss  aabboouutt  ttiimmee  aarree  ssoo  uunniivveerrssaall,,  ssoo  cclleeaarr--ccuutt  aanndd  ssoo  ffaammiilliiaarr  aass  ttoo  lleeaavvee  nnoo  

pprraaccttiiccaall  qquueessttiioonn  aatt  aallll  iinn  aannyy  mmiinndd..    TTiimmee,,  aass  aa  mmaatttteerr  nnoott  ooff  ssppeeccuullaattiioonn  bbuutt  ooff  ssiimmppllee  eexxppeerriieennccee,,  

ccoonnssiissttss  ooff  tthhrreeee  ggrreeaatt  ccoonnssttiittuueennttss,,  ––  ppaasstt,,  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree..    WWee  aallll  kknnooww  tthheemm..    WWee  aallll  lliivvee  iinn  tthheemm..    

TThheeyy  iinncclluuddee  eevveerryytthhiinngg,,  aanndd  mmaakkee  tthhiiss  aa  ttiimmee  uunniivveerrssee..    ((WWoooodd,,  11993366,,  pp2200))    

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

IInn  mmaannyy  wwaayyss  EEiinnsstteeiinn''ss  ggeenniiuuss  sseeeemmss  mmoorree  iinnssppiirreedd  bbyy  hhiiss  oowwnn  bbuurrnniinngg,,  ppeerrssoonnaall  oobbsseessssiioonn  ttoo  ffiinndd  tthhee  eesssseennccee  ooff  

""GGoodd,,""  tthhaann  bbyy  aa  ddeessiirree  ttoo  aaddvvaannccee  sscciieennccee..    HHiiss  bbrriilllliiaannccee  wwaass  ffooccuusseedd  uuppoonn  aannsswweerriinngg  qquueessttiioonnss  ddeeaalliinngg  wwiitthh  tthhee  

eesssseennccee  bbeehhiinndd  aallll,,  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  ssuubbssttaannccee  tthheerreeiinn..  

  TThhee  ttwwoo  mmoosstt  eelleemmeennttaarryy  eetthheerreeaall  aassppeeccttss  ooff  tthhee  uunniivveerrssee,,  ssppaaccee  aanndd  ttiimmee,,  ggaavvee  EEiinnsstteeiinn  tthhee  mmoosstt  ddiiffffiiccuullttyy::    

HHooww  ddoo  yyoouu  aaccccoouunntt  ffoorr  ""nnootthhiinnggnneessss""  wwhhiicchh  ppeerrvvaaddeess  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  hhaass  aann  oobbvviioouuss  pprreesseennccee;;  aanndd  hhooww  ddooeess  oonnee  

rreeccoonncciillee  ttiimmee  nnoottiioonnss  wwiitthh  tthhoossee  ooff  eetteerrnniittyy..  

  BBrriilllliiaanntt  tthhoouugghh  hhee  wwaass,,  nnoonnee--tthhee--lleessss  EEiinnsstteeiinn  wwaass  nnoott  oommnniisscciieenntt..    II  tthhiinnkk  iitt  iiss  ffaaiirr  ttoo  ppooiinntt  oouutt  hheerree  tthhaatt,,  nnoo  

mmaatttteerr  hhooww  hhaarrdd  wwee  mmiigghhtt  ttrryy,,  nnoo  iinnddiivviidduuaall,,  nnoorr  aannyy  ppooooll  ooff  kknnoowwlleeddggee  oonn  tthhee  hhuummaann  iinntteelllleeccttuuaall  lleevveell  ccaann  pprroovviiddee  

uuss  lliimmiittlleessss  aawwaarreenneessss,,  iinnffiinniittee  uunnddeerrssttaannddiinngg,,  aanndd  bboouunnddlleessss  iinnssiigghhtt..  

  TThhaatt  iiss  nnoott  ttoo  ssaayy  tthhaatt  wwee  sshhoouulldd  ssttoopp  iinnqquuiirriinngg,,  ssttoopp  lleeaarrnniinngg,,  ssttoopp  pprraaiissiinngg  tthhee  mmaajjeessttyy  ooff  GGoodd  aass  sseeeenn  iinn  aanndd  

tthhrroouugghh  HHiiss  CCrreeaattiioonn..    WWee  sshhoouulldd  uussee  oouurr  mmeennttaall  ccaappaacciittiieess  aanndd  oouurr  nnaattuurraall  iinnqquuiissiittiivveenneessss  ttoo  eexxpplloorree  aanndd  eexxppaanndd  

oouurr  hhoorriizzoonnss;;  bbuutt  iinn  tthhee  nnaammee  ooff  iinntteelllleeccttuuaall  hhoonneessttyy,,  wwee,,  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee,,  mmuusstt  hhuummbbllee  oouurrsseellvveess  iinn  oorrddeerr  tthhaatt  wwee  

mmiigghhtt  aacccceepptt  aanndd  aapppprreecciiaattee  oouurr  oowwnn  lliimmiittaattiioonnss..  

  FFaaiilluurree  ttoo  aapppprrooaacchh  iinnqquuiirriieess  ooff  tthhee  pprrooffoouunndd  wwiitthh  aa  cclleeaarr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  oouurr  lliimmiittaattiioonnss  ccaann  oonnllyy  lleeaadd  ttoo  

eexxttrreemmee  ffrruussttrraattiioonn,,  tthhee  ttyyppee  sseeeenn  iinn  tthhee  bbiizzaarrrree  ddiissccoouurrssee  ooffffeerreedd  bbyy  HHaawwkkiinngg  iinn  hhiiss  bbooookk,,  AA  BBrriieeff  HHiissttoorryy  ooff  TTiimmee..    

WWee  mmuusstt  rreeccooggnniizzee  tthhaatt  oouurr  mmeennttaall  hhoorriizzoonn  iiss  lliimmiitteedd  aatt  tthhee  tthhrreesshhoolldd  ooff  ssppaaccee  aanndd  ttiimmee  bbeeccaauussee  tthheessee  aarree  eennttiittiieess  

wwhhiicchh  ttrraannsscceenndd  oouurr  lliimmiitteedd  aawwaarreenneessss,,  oouurr  ffiinniittee  uunnddeerrssttaannddiinngg  aanndd  oouurr  bboouunnddeedd  iinnssiigghhttss..  
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  EEiinnsstteeiinn  eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  ffrruussttrraattiioonn  wwhhiillee  sseeeekkiinngg  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  aanndd  aaccccoouunntt  ffoorr  ssppaaccee  aanndd  iittss  aabbssoolluuttee  

vvooiiddnneessss;;  aanndd  iinn  ttrryyiinngg  ttoo  ttrraannsscceenndd  tthhee  nnoottiioonn  ooff  ttiimmee,,  hhee  cchhoossee  ttoo  eemmbbrraaccee  MMiinnkkoowwsskkii''ss  ffoouurr--ddiimmeennssiioonnaall  mmooddeell  ––  

SSppaaccee--ttiimmee..  

  DDiidd  tthhiiss  iinntteelllleeccttuuaall  ffiiaatt  aaddvvaannccee  hhuummaann  kknnoowwlleeddggee  aanndd  uunnddeerrssttaannddiinngg??    HHaarrddllyy..    IInnsstteeaadd  iitt  ccoonnffuusseedd  tthhee  

ppiiccttuurree  ooff  rreeaalliittyy..    IItt  mmaayy  aallssoo  hhaavvee  ooppeenneedd  tthhee  ddoooorr  ttoo  aann  eelleemmeenntt  ooff  tthhee  uunnsseeeenn  wwoorrlldd  wwhhiicchh  ccoouulldd  lleeaadd  ttoo  ddiirree  

ccoonnsseeqquueenncceess  ffoorr  mmaannkkiinndd  ––  oonn  tthhee  ttaannggiibbllee  lleevveell,,  tthhee  sspplliittttiinngg  ooff  tthhee  aattoomm  aass  aann  eexxaammppllee..    PPoowweerrffuull??  YYeess;;  aanndd  

ppootteennttiiaallllyy  bbeeyyoonndd  mmeeaassuurree..    BBeenneeffiicciiaall??  PPeerrhhaappss;;  bbuutt  nnooww  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ccaattaaccllyyssmmiicc  ddeessttrruuccttiioonn  oonn  aa  gglloobbaall  lleevveell  

iiss  ppllaacceedd  iinn  MMaann''ss  hhaannddss!!  

  WWiitthhoouutt  tthhee  rreeffeerreennccee  ppooiinntt  ooff  aa  CCrreeaattoorr  mmooddeerrnn  eevvoolluuttiioonnaarryy  sscciieennccee  hhaass  nnoo  bbaassiiss,,  nnoo  ffoouunnddaattiioonn  uuppoonn  wwhhiicchh  

ttoo  bbuuiilldd..    TThhee  sshhiiffttiinngg  ssaannddss  ooff  hhyyppootthheessiiss,,  ssppeeccuullaattiioonn,,  aanndd  eevveenn  tthheeoorryy  aarree  iinnaaddeeqquuaattee  aass  aa  ssttaarrttiinngg  ppooiinntt  ffrroomm  wwhhiicchh  

ttoo  eexxpplloorree  uullttiimmaattee  tthhiinnggss..    MMaann''ss  ccrreeaattiivviittyy  ccoommeess  ttoo  ppllaayy  hheerree,,  bbuutt  oonnllyy  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonntteexxtt  aanndd  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  aa  

ccrreeaatteedd  uunniivveerrssee,,  aa  ccrreeaatteedd  eeaarrtthh,,  aanndd  ccrreeaatteedd  lliiffee..  

  MMiinnkkoowwsskkii''ss  ccoonncceepptt  ooff  SSppaaccee--ttiimmee  iiss  aann  aatttteemmpptt  ttoo  llaayy  tthhee  ffoouunnddaattiioonnss  ooff  aa  uunniiffiieedd  ffiieelldd  tthheeoorryy  uussiinngg  aann  

iinntteelllleeccttuuaall  ccoonnssttrruucctt  ttoo  ccoonnffrroonntt  aanndd  ccoonnffoouunndd  rreeaalliittyy..    WWhhaatt  ddooeess  SSppaaccee--ttiimmee  ddoo  ffoorr  ssppaaccee;;  aanndd  wwhhaatt  ddooeess  SSppaaccee--

ttiimmee  ddoo  ffoorr  ttiimmee??      

  IIff  wwee  ttaakkee  tthhee  lliibbeerrttyy  ooff  iinntteelllleeccttuuaallllyy  mmooddiiffyyiinngg  tthhee  ooppeerraanntt  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  ttaammppeerr  wwiitthh  tthhee  

tthhrreeeeffoolldd  ddiimmeennssiioonnss  ooff  ssppaaccee,,  wwhhoo  iiss  ttoo  ssaayy  aa  ffoouurrtthh  ddiimmeennssiioonn  iiss  ssuuffffiicciieenntt  ––  oorr  eevveenn,,  tthhaatt  nnoo  mmoorree  tthhaann  ttwwoo  

ddiimmeennssiioonnss  aarree  nneecceessssaarryy??    TThhee  rreeaalliittyy  ttoo  oouurr  hhuummaann  eexxppeerriieennccee  iiss  tthhaatt  tthheerree  aarree  oonnllyy  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss  ttoo  ssppaaccee,,  nnoott  

ffoouurr  aanndd  nnoott  ttwwoo  ––  nnoo  mmoorree  aanndd  nnoo  lleessss;;  aanndd  nnoo  eeaarrtthh--bboouunndd  ppeerrssoonn  hhaass  eevveerr  eexxppeerriieenncceedd  ootthheerrwwiissee..  

  WWhhaatt  hhaappppeennss  ttoo  ttiimmee  wwhheenn  iitt  iiss  eemmaassccuullaatteedd??    BByy  iinntteelllleeccttuuaallllyy  aattttaacchhiinngg  ttiimmee  ttoo  ssppaaccee  hhaass  iitt  cchhaannggeedd  

aannyytthhiinngg  aanndd  ddooeess  tthhaatt  iinn  aannyy  wwaayy  ddiimmiinniisshh  tthhee  ffuunnccttiioonnaalliittyy  ooff  ttiimmee  aass  wwee  kknnooww  iitt??    BByy  ttaammppeerriinngg  wwiitthh  tthhee  nnoottiioonn  ooff  

ttiimmee  ddooeess  iitt  nnoott  mmaakkee  sscciieennccee  ffiiccttiioonnaall,,  aanndd  ggiivvee  tthhee  pprraaccttiittiioonneerr  aa  eeuupphhoorriicc  ffeeeelliinngg  ooff  ppoowweerr  oovveerr  pprreesseenntt,,  ffuuttuurree,,  aanndd  

yyeess,,  eevveenn  tthhee  ppaasstt  ((ccff..  DDeeuuttsscchh  aanndd  LLoocckkeewwoooodd,,  11999944))??  

  TThhee  ccoonncceepptt  ooff  SSppaaccee--ttiimmee  aass  aacccceepptteedd,,  hhaass  ssiimmppllyy  ooppeenneedd  tthhee  ddoooorr  ttoo  nnoottiioonnss  ooff  ""iimmaaggiinnaarryy  ttiimmee""  lleeaaddiinngg  ttoo  

ssoommee  rraatthheerr  bbiizzaarrrree  ccoonncclluussiioonnss..    AAnndd  tthheenn,,  ddooeess  iitt  lleeaadd  uuss  aannyy  cclloosseerr  ttoo  eetteerrnniittyy  ––  iinnffiinniittee  ttiimmee  ––  aanndd  aallll  tthhaatt  tthhaatt  

wwoouulldd  iimmppllyy??  

  IInn  tthhee  ffiinnaall  sseennssee,,  

  

HHooww  ddooeess  oonnee  rreeaallllyy  nnaammee  ssoommeetthhiinngg  aass  eessootteerriicc  aanndd  iinnttaannggiibbllee  aass  tthhiiss  mmaatthheemmaattiiccaall  ttooyy  ooff  tthhee  

ccoossmmoo--pphhyyssiicciisstt??    WWhhaatt  eexxaaccttllyy  iiss  mmeeaanntt  bbyy  ""qquuaannttuumm  fflluuccttuuaattiioonnss  ooff  eemmppttyy  ssppaaccee??""  ……[[TThhee  sseeeekkeerrss  

pprrooppoossee]]  tthhaatt  tthhee  uunniivveerrssee  iiss  ccrreeaatteedd  bbyy  qquuaannttuumm  ttuunnnneelliinngg  ffrroomm  lliitteerraallllyy  nnootthhiinngg  iinnttoo  tthhee  ssoommeetthhiinngg  

wwee  ccaallll  tthhee  uunniivveerrssee..    AAlltthhoouugghh  hhiigghhllyy  ssppeeccuullaattiivvee,,  tthheessee  mmooddeellss  iinnddiiccaattee  tthhee  pphhyyssiicciissttss  ffiinndd  

tthheemmsseellvveess  ttuurrnniinngg  aaggaaiinn  ttoo  tthhee  vvooiidd  aanndd  fflluuccttuuaattiioonnss  tthheerreeiinn  ffoorr  tthheeiirr  aannsswweerrss..""    ((MMoorrrriiss,,  11999944,,  pp..bb))  

  

IInn  ddiissccoouunnttiinngg  tthhee  ttrraaddiittiioonnaall  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunnttss  sskkeeppttiiccss  hhaavvee,,  nnoonnee--tthhee--lleessss,,  bbeeeenn  hhaauunntteedd  wwiitthh  tthhee  

aaggee--oolldd  qquueessttiioonnss  ooff  oorriiggiinnss  aass  wweellll  aass  wwhhaatt  hhoollddss  aallll  ttooggeetthheerr  aanndd  kkeeeeppss  oorrddeerr  iinn  tthhee  uunniivveerrssee..    TThhee  hhuummaann  mmiinndd  hhaass,,  

ssiinnccee  ttiimmee  iimmmmeemmoorriiaall,,  ccoonnssttrruucctteedd  iinntteelllleeccttuuaall  ppyyrraammiiddss  ––  wweellll--mmeeaanniinngg  aanndd  wweellll--iinntteennddeedd  ––  ppyyrraammiiddss  ooff  aawwee,,  aanndd,,  

aallll  ttoooo  ffrreeqquueennttllyy,,  ooff  wwoorrsshhiipp..    TThheeyy  aarree  iinntteelllleeccttuuaall  ppyyrraammiiddss  wwhhiicchh  aarree  ddeessiiggnneedd  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  tthheessee  bbaassiicc  aanndd  

iimmppoorrttaanntt  aaggee--oolldd  qquueessttiioonnss..  

  BBuutt  tthheessee  ccaarrnnaall  ppyyrraammiiddss  aarree,,  ooff  ccoouurrssee,,  ccoonnssttrruucctteedd  uuppoonn  aa  ffoouunnddaattiioonn  ooff  aassssuummppttiioonnss  wwhhiicchh  aarree  ffrreeqquueennttllyy  

ssppuurriioouuss  aatt  bbeesstt,,  aanndd  aatt  wwoorrsstt  aarree  ccoommppoosseedd  ooff  tthhee  pprroovveerrbbiiaall  sshhiiffttiinngg  ssaannddss..    YYeett,,  bbeeccaauussee  iitt  ccaann  bbee  mmaaddee  ttoo  ssoouunndd  ssoo  

rraattiioonnaall,,  ssoo  pprraaggmmaattiicc,,  ssoo  iinntteelllleeccttuuaall,,  ssoo  bbrriilllliiaanntt,,  eevveenn  ""bbeeaauuttiiffuull"",,  tthhee  tteemmppttaattiioonn  iiss  ccoonnssttaanntt  ttoo  aacccceepptt  tthhee  hhiigghheesstt  

nnoottiioonn,,  tthhee  ttiipp  ooff  tthhee  ppyyrraammiidd,,  aass  tthheeoorryy  ––  tthheeoorryy  ffrreeqquueennttllyy  pprreesseenntteedd  aass  ffaacctt..  

  QQuuaannttuummnneessss  aanndd  eetthheerreeaall  nnoottiioonnss  ccuurrrreennttllyy  rreepprreesseenntt  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  iinntteelllleeccttuuaall  aacchhiieevveemmeenntt  iinn  wwhhaatt  ssoommee  

ccoonnssiiddeerr  tthhee  ffiieelldd  ooff  sscciieennccee..    IIff  oonnee  iiss  ttoo  aabbiiddee  bbyy  tthhaatt  vviieewwppooiinntt  aanndd  aaggrreeee  wwiitthh  tthheessee  pprreemmiisseess  tthhaann  sscciieennccee,,  aass  aa  

ddiisscciipplliinnee,,  nneeeeddss  ttoo  bbee  rreeddeeffiinneedd..  

  RReeaalliittyy  wwiillll  nneeeedd  ttoo  bbee  rreeddeeffiinneedd  aass  wweellll..    OObbjjeeccttiivviittyy  nneeeeddss  ttoo  bbee  rreeddeeffiinneedd..    OObbsseerrvvaattiioonn  nneeeeddss  rree--ddeeffiinniittiioonn..    

AA  nneeww  ccoommpprreehheennssiioonn  ooff  ttiimmee  mmuusstt  bbee  rreennddeerreedd..    SSppaaccee  mmuusstt  bbee  uunnddeerrssttoooodd  aanneeww..    MMaatthheemmaattiiccss  mmuusstt  bbee  iimmaaggiinnaarryy..    

TTrruutthh  mmuusstt  yyiieelldd  ttoo  ffiiccttiioonn..  

  MMaatthheemmaattiiccss  ssuuppeerrsseeddeess  rreeaalliittyy..    PPrreeddiiccttaabbiilliittyy  bbeeccoommeess  aallll--eemmppoowweerriinngg..    MMeennttaall  pprroojjeeccttiioonn  iiss  aacccceepptteedd  aass  tthhee  

nnoorrmm  aanndd  nnoott  aass  aa  vvaarriiaabbllee  ttoo  bbee  aaccccoouunntteedd  aanndd  ccoonnttrroolllleedd  ffoorr  iinn  tthhee  eennddeeaavvoorrss  ooff  lleeggiittiimmaattee  rreesseeaarrcchh..  
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  IItt  iiss  nnoott  aatt  aallll  cclleeaarr  tthhaatt  wwee  wwiisshh  ttoo  rreeddeeffiinnee  sscciieennccee  iinn  tthhiiss  wwaayy..    WWee  cceerrttaaiinnllyy  sshhoouulldd  nnoott  ddoo  ssoo  wwiitthhoouutt  

ssuuffffiicciieennttllyy  eexxaammiinniinngg  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  tthhaatt  wwoouulldd  ssuurreellyy  eemmeerrggee  ffrroomm  ssuucchh  ""pprrooggrreessss..""  

  HHiissttoorryy  aanndd  ssoocciioollooggyy  pprroovviiddee  vvaalluuaabbllee  iinnssiigghhttss  wwhhiicchh  aarree  mmoosstt  rreelleevvaanntt  ttoo  oouurr  ssttuuddyy..    CCoommppaarree//ccoonnttrraasstt  tthhee  

ccuullttuurreess  ooff  tthhee  WWeesstt  wwiitthh  tthhoossee  ooff  tthhee  EEaasstt..    CCoonnssiiddeerr  tthhee  mmaatttteerr  ooff  lliiffee  iittsseellff  wwiitthhiinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ccuullttuurreess,,  aanndd  tthhee  

ddiiffffeerreenntt  vvaalluueess  tthhaatt  aarree  ppllaacceedd  oonn  lliiffee  iinn  eeaacchh  ""hheemmiisspphheerree..""    CCoonnssiiddeerr  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ssoocciiaall  ssttrruuccttuurree,,  

ggoovveerrnnaannccee,,  hhuummaann  ggrroowwtthh,,  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  ooppppoorrttuunniittyy..    DDooeess  sscciieennccee  ppllaayy  aa  rroollee  iinn  ssuucchh  tthhiinnggss??  

  CCoonnssiiddeerr  tthhee  rroollee  tthhaatt  sscciieennccee  hhaass  ppllaayyeedd  iinn  oouurr  lliivveess  uunnddeerr  tthhee  gguuiiddaannccee  ooff  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  vvaalluueess..    TThhiinnkk  ooff  

tthhee  lliiffee  aanndd  ddeeaatthh  iissssuueess  tthhaatt  oouurr  WWeesstteerrnn  ccuullttuurreess  hhaavvee  ssttrruugggglleedd  wwiitthh  oovveerr  tthhee  ppaasstt  ttwwoo  cceennttuurriieess..    FFiinndd  oouutt  wwhhaatt  

hhaappppeennss  wwhheenn  sscciieennccee  lleeaavveess  tthhee  mmoooorriinnggss  ooff  BBiibblliiccaall  eetthhiiccss  aanndd  eenntteerrss  iinnttoo  tthhee  rreeaallmm  ooff  tthhee  eetthhiiccss  ooff  tthhee  ssiittuuaattiioonn;;  

oorr  eevveenn  wwoorrssee,,  ddiiaabboolliiccaall  aanndd  ddeemmaaggooggiicc  mmaanniippuullaattiioonnss..    WWhhaatt  hhaass  hhaappppeenneedd  iinn  tthhee  ppaasstt;;  wwhhaatt  ccoouulldd  hhaappppeenn  iinn  tthhee  

ffuuttuurree??    WWhhaatt  rroollee  hhaass  sscciieennccee  iinn  aallll  ooff  tthhiiss  ((ccff..  AAlleexxaannddeerr,,  11994499))??  

  WWhhaatt  iiss  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  eetthheerr  aanndd  tthhaatt  ooff  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss??    IInn  eesssseennccee  tthheerree  iiss  nnoo  

ddiiffffeerreennccee..    IInn  ppuurrppoossee  tthheeyy  aarree  tthhee  ssaammee..    TThhee  qquueesstt  iiss  tthhee  ssaammee::    ""WWhhaatt  iiss  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd??""  

  BBuutt  oonn  aa  ddeeeeppeerr,,  aanndd  ppeerrhhaappss  mmoosstt  bbaassiicc  ooff  lleevveellss,,  wwhhoo  iiss  ttoo  ssaayy  tthhaatt  nnoottiioonnss  ooff  eetthheerr  aanndd  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss  

aarree  wwrroonngg??    WWhhoo  iiss  ttoo  ssaayy  tthhaatt  tthheeyy  aarree  rriigghhtt??    IIff  oouurr  qquueesstt  iinn  sscciieennccee  iiss  ttoo  ""kknnooww  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd"",,  wwee  mmuusstt  aallssoo  

rreeaalliizzee,,  iinn  ccoommpplleettee  hhuummiilliittyy,,  tthhaatt  ppeerrhhaappss  HHee  ddooeess  nnoott  cchhoooossee  ttoo  rreevveeaall  HHiiss  ccrreeaattiivvee  aanndd  ssuussttaaiinniinngg  ppoowweerr  ttoo  uuss..  

  PPeerrhhaappss  HHee  ddeessiirreess  ffoorr  uuss  ttoo  kknnooww  aanndd  uunnddeerrssttaanndd  HHiimm  aass  tthhee  GGoodd  ooff  lloovviinnggkkiinnddnneessss,,  jjuuddggmmeenntt,,  aanndd  

rriigghhtteeoouussnneessss  ((JJeerreemmiiaahh  99::2244));;  ttoo  kknnooww  aanndd  uunnddeerrssttaanndd  HHiimm  aass  tthhee  CCrreeaattoorr  aanndd  SSuussttaaiinneerr  ooff  tthhee  UUnniivveerrssee  ––  tthhee  OOnnee  

aanndd  OOnnllyy,,  tthhee  AAllpphhaa  aanndd  tthhee  OOmmeeggaa,,  tthhee  BBeeggiinnnniinngg  aanndd  tthhee  EEnndd..  

  SSuurreellyy  wwee  mmuusstt  rreeaalliizzee  tthhaatt  wwee  ccaann  kknnooww  HHiimm,,  ffoorr  oouurr  ffiinniittee  iinntteelllleeccttuuaall  ccaappaacciittiieess  hhaavvee  hhaadd  ffuullll    eexxppoossuurree  ttoo  

HHiiss  WWoorrdd..    WWiitthhiinn  oouurr  hheeaarrttss  tthhee  ttrruutthh  ooff  GGoodd  iiss  wwrriitttteenn,,  iinnssttiinnccttiivveellyy,,  ffoorr  oouurr  ffaaiitthh  ttoo  rreeaalliizzee  ((RRoommaannss  11::1199))..    IItt  iiss  

ggiivveenn  ttoo  uuss  tthhee  cchhooiiccee  ttoo  rreesstt  oonn  tthhaatt  ffaaiitthh  aanndd  tthheenn,,  hhaavviinngg  ddoonnee  ssoo,,  eevveenn  aass  tthhee  cchhiilldd  ggrroowwss  ttoo  aann  aadduulltt,,  ttoo  iinnccrreeaassee  iinn  

kknnoowwlleeddggee  aanndd  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  HHiimm  ttoowwaarrddss  tthhee  wwiissddoomm  HHiiss  WWoorrdd  aaffffoorrddss..  

  IImmaaggiinnee  ffoorr  aa  mmoommeenntt  oouurr  cciirrccuummssttaanncceess  sshhoouulldd  tthhee  ggrreeaatt  mmiinnddss,,  tthhee  pprrooffoouunndd  tthhiinnkkeerrss  ooff  tthhee  wwoorrlldd,,  iinn  tthheeiirr  

sseellff--pprrooccllaaiimmeedd  wwiissddoomm  aanndd  eelliittiisstt  mmeennttaalliittiieess,,  wwiitthh  aallll  tthheeiirr  bbrriilllliiaannccee,,  ggaaiinn  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd..    NNoott  HHiiss  lloovvee  aanndd  

ggrraaccee,,  nnoorr  HHiiss  iinnssiigghhtt  aanndd  wwiissddoomm  ––  oonnllyy  HHiiss  mmiinndd..    WWhhaatt  wwoouulldd  bbee  tthhee  rreessuulltt??  

  EEvveenn  oonn  bbaassiicc  hhuummaann  tteerrmmss,,  wwhhaatt  hhaappppeennss  wwhheenn  ppoowweerr  aanndd  ppeerrssoonnaall  pprriiddee  ccoo--mmiinnggllee??    WWhhaatt  hhaappppeennss  wwhheenn  

tthhee  ccrreeaattiivvee,,  iinntteelllliiggeenntt  mmiinndd  ffoorrmmss  iiddeeaass  aanndd  nnoottiioonnss  wwiitthhoouutt  tthhee  mmoorraall  ccoonnssttrraaiinnttss  ooff  lloovviinnggkkiinnddnneessss,,  jjuussttiiccee,,  

rriigghhtteeoouussnneessss,,  aanndd  mmeerrccyy??  

  WWhheerree  ddoo  tthhee  aattttrriibbuutteess  ooff  lloovviinnggkkiinnddnneessss,,  jjuussttiiccee,,  rriigghhtteeoouussnneessss,,  ggrraaccee,,  aanndd  mmeerrccyy  ccoommee  ffrroomm??    IIff  oonnee  kknnoowwss  

nnoott  tthhee  SSoouurrccee  aanndd  hhaass  nnoott  hhiimmsseellff  eexxppeerriieenncceedd  tthhee  aattttrriibbuutteess,,  tthheenn  hhooww  iiss  tthhiiss  ppoowweerr  ttoo  ggoovveerrnn  tthhee  mmeecchhaanniiccss  ooff  tthhee  

uunniivveerrssee  ttoo  bbee  uusseedd??  

  PPoowweerr  aanndd  pprriiddee  oonn  tthhee  hhuummaann  lleevveell,,  ggaaiinneedd  aanndd  uusseedd  oouuttssiiddee  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  GGoodd,,  tthhee  OOnnee  wwhhoo  ccrreeaatteedd  aanndd  

ssuussttaaiinnss  aallll  tthhaatt  eexxiissttss,,  hhaavvee  rreeppeeaatteeddllyy  bbeeeenn  ddeemmoonnssttrraatteedd  aass  bbeeiinngg  tthhee  mmoosstt  vviicciioouuss  ffoorrcceess  iimmaaggiinnaabbllee..    CCaann  wwee  

ffoorreesseeee  wwhhaatt  wwoouulldd  hhaappppeenn  iinn  tthhee  rreeaallmmss  ooff  tthhee  uullttiimmaattee  aanndd  tthhee  iinnffiinniittee??  

  IItt  wwoouulldd  cceerrttaaiinnllyy  ddoo  wweellll  ffoorr  uuss  ttoo  ccoonnssiiddeerr  tthhee  mmiinndd  ooff  SSiirr  IIssaaaacc  NNeewwttoonn,,  aarrgguuaabbllyy  tthhee  ggrreeaatteesstt  tthhiinnkkeerr  ooff  aallll  

ttiimmee,,  tthhee  ttrruusstteedd  gguuiiddee  ffoorr  mmuucchh  ooff  sscciieennccee  ttooddaayy,,  aanndd  tthhee  iinntteelllleeccttuuaall  mmeennttoorr  aanndd  ffeellllooww  ooff  SStteepphheenn  HHaawwkkiinngg..    

NNeewwttoonn''ss  ssiiggnniiffiiccaannccee  ttoo  oouurr  ppuurrppoossee  iiss  ""ddiissccoovveerreedd  iinn  tthhaatt  nnaattuurraall  pphhiilloossoopphhyy  wwhhiicchh  ccoommpprriisseedd  bbootthh  hhiiss  tthheeoorryy  ooff  

tthhee  uunniivveerrssee  aanndd  hhiiss  iiddeeaa  ooff  iittss  ddiivviinnee  ggoovveerrnnmmeenntt""  ((BBrreetttt,,  11992288,,  pp225599))..    LLeett  uuss  nnoott  ffoorrggeett  tthhaatt  wwhheenn  HHaawwkkiinngg  sseeeekkss  

ttoo  ""kknnooww  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd,,""  hhee  hhaass  nnoo  aacckknnoowwlleeddggeedd  lloonnggiinngg  ffoorr  aa  ppeerrssoonnaall  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  uullttiimmaattee  PPeerrssoonnaaggee  

bbeehhiinndd  aallll  tthheerree  iiss..      

  IInnddeeeedd,,  aass  CCaarrll  SSaaggaann  nnootteess  iinn  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ttoo  HHaawwkkiinngg''ss  AA  BBrriieeff  HHiissttoorryy  ooff  TTiimmee……,,  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhee  

aauutthhoorr  iiss  ttoo  wwrriittee  aa  bbooookk  aabboouutt  GGoodd;;  oorr  ppeerrhhaappss  aabboouutt  tthhee  aabbsseennccee  ooff  GGoodd..    ""HHaawwkkiinngg  iiss  aatttteemmppttiinngg,,  aass  hhee  eexxpplliicciittllyy  

ssttaatteess,,  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd..    AAnndd  tthhiiss  mmaakkeess  aallll  tthhee  mmoorree  uunneexxppeecctteedd  tthhee  ccoonncclluussiioonn  ooff  tthhee  eeffffoorrtt,,  aatt  lleeaasstt  

ssoo  ffaarr::    aa  uunniivveerrssee  wwiitthh  nnoo  eeddggee  iinn  ssppaaccee,,  nnoo  bbeeggiinnnniinngg  oorr  eenndd  iinn  ttiimmee,,  aanndd  nnootthhiinngg  ffoorr  aa  CCrreeaattoorr  ttoo  ddoo..""  

  SSuucchh  aa  GGooddlleessss  aattttiittuuddee  wwaass  cceerrttaaiinnllyy  nnoott  iinn  tthhee  mmiinndd  ooff  NNeewwttoonn..    BBrreetttt  ((11992288))  nnootteess  tthhaatt,,  

  

TThhee  sseeccoonndd  eeddiittiioonn  ooff  PPrriinncciippiiaa  ccoonnttaaiinnss  aa  ddeeccllaarraattiioonn  ooff  ffaaiitthh  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  rreeggaarrddeedd  aass  tthhee  mmoosstt  

ccoommpplleettee  aanndd  mmoosstt  eexxaacctt  ssttaatteemmeenntt  wwhhiicchh  NNeewwttoonn  ggaavvee  ooff  hhiiss  bbeelliieeffss……..  ""SSiirr  IIssaaaacc  NNeewwttoonn  iinnffeerrss  

ffrroomm  tthhee  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  vviissiibbllee  wwoorrlldd  tthhaatt  iitt  iiss  ggoovveerrnneedd  bbyy  tthhee  AAllmmiigghhttyy  aanndd  AAllll--wwiissee  BBeeiinngg,,  wwhhoo  

rruulleess  tthhee  wwoorrlldd  nnoott  aass  iittss  SSoouull  bbuutt  aass  iittss  LLoorrdd,,  eexxeerrcciissiinngg  aann  aabbssoolluuttee  ssoovveerreeiiggnnttyy  oovveerr  tthhee  uunniivveerrssee,,  

nnoott  aass  oovveerr  hhiiss  oowwnn  bbooddyy  bbuutt  aass  oovveerr  hhiiss  wwoorrkk  [[MMaaccLLaauurriinn]]..""  
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  [[CCoonnttrraasstt  NNeewwttoonn  ttoo  tthhee  NNeeww  PPllaattoonniissttss  wwhhoo  wweerree]]  aauutthhoorrss  ooff  ""tthhee  mmoosstt  mmyyssttiiccaall  aanndd  

uunniinntteelllliiggiibbllee  nnoottiioonnss  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  DDeeiittyy;;""  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  NNeewwttoonn''ss  ggoooodd  sseennssee  hhaadd  ddeelliivveerreedd  

sscciieennccee  ffrroomm  aallll  ssuucchh  eevviillss..    ((pp226655))  

  

BBuutt  tthheerree  aarree  tthhoossee  wwhhoo  sseeeekk  tthhee  sscciieennttiiffiicc  iinntteelllleecctt  ooff  aa  NNeewwttoonn  wwiitthhoouutt  tthhee  ssiimmppllee,,  hhuummbbllee  aattttiittuuddee  wwhhiicchh  ggoovveerrnneedd  

hhiiss  wwoorrlldd--vviieeww..    TThheeyy  sshhoouulldd  lleeaarrnn  ttoo  sseeee  iinn  NNeewwttoonn''ss  llaanngguuaaggee  tthhee  ccoonnffeessssiioonn  tthhaatt  kknnoowwlleeddggee  hhaass  iittss  lliimmiittss  aanndd  

bbeeyyoonndd  tthhoossee  lliimmiittss  tthheerree  ccaann  oonnllyy  bbee  ffaaiitthh  tthhaatt  aasssseerrttss  DDiivviinnee  aaccttiioonn..  

  

[[NNeewwttoonn,,  tthhee  sscciieennttiisstt]]  aaffffeecctteedd  rreelliiggiioouuss  tthhoouugghhtt  bbyy  ddeessttrrooyyiinngg  tthhee  aanncciieenntt  ttrraaddiittiioonn  ooff  tthhee  ttwwoo  wwoorrllddss,,  

cceelleessttiiaall  aanndd  tteerrrreessttrriiaall,,  aanndd  eessttaabblliisshhiinngg  tthhee  iiddeeaa  ooff  llaaww  iinn  tthhee  UUnniivveerrssee  aass  oonnee  aanndd  tthhee  ssaammee  

tthhrroouugghhoouutt..    TThhiiss  lleedd  ttoo  aa  ffoorrmm  ooff  tthhoouugghhtt  wwhhiicchh  aatt  ffiirrsstt  sseeeemmeedd  ddeettrriimmeennttaall  ttoo  rreelliiggiioonn  bbuutt  wwaass  iinn  ffaacctt  

aa  pprroocceessss  ooff  ppuurriiffiiccaattiioonn  tthhrroouugghh  wwhhiicchh  mmeenn  lleeaarrnneedd  tthhaatt  tthhee  iiddeeaa  ooff  GGoodd  aanndd  tthhee  iiddeeaa  ooff  llaaww  aarree  nnoott  

aannttaaggoonniissttiicc..    SSiinnccee  tthhaatt  ppeerriioodd  tthhee  wwoorrkk  wwhhiicchh  NNeewwttoonn  bbeeggaann  hhaass  ccoonnttiinnuueedd  ttoo  ggrrooww  aanndd  aatt  tthhee  

pprreesseenntt  ttiimmee  [[11992277]]  iitt  iinnfflluueenncceess  tthhee  wwoorrlldd;;  ffoorr  eevveerryy  ddaayy  mmeenn  aarree  lleeaarrnniinngg  tthhaatt  wwoorrsshhiipp  ooff  tthhee  CCrreeaattoorr  

iiss  mmoorree  tthhaann  aa  ssaabbbbaattiicc  rriittuuaall::    iitt  iiss  eesssseennttiiaallllyy  aa  ssppiirriitt  ooff  ddiissccoovveerryy  aanndd  aann  eeffffoorrtt  ttoo  ddiirreecctt  ddeessiirree  bbyy  

kknnoowwlleeddggee..    NNeewwttoonn  ssoo  ffaarr  ssuurrppaasssseedd  tthhee  aavveerraaggee  mmaann  iinn  hhiiss  ppoowweerr  ttoo  ccoommpprreehheenndd  NNaattuurree  aanndd  ggiivvee  

hheerr  llaawwss  eexxpprreessssiioonn  tthhaatt  hhiiss  ffiinnaall  ccoonnvviiccttiioonnss  aarree  ooff  mmoorree  tthhaann  oorrddiinnaarryy  iinntteerreesstt..    AA  rreessttaatteemmeenntt  ooff  hhiiss  

vviieewwss  wwiillll  sseerrvvee  ttoo  rreemmiinndd  tthhiiss  ggeenneerraattiioonn  tthhaatt  hhee  ffoouunndd  iinn  NNaattuurree  wwhhaatt  sseeeemmeedd  ttoo  hhiimm  iinnddiissppuuttaabbllee  

ssiiggnnss,,  iiff  nnoott  aaccttuuaall  pprrooooffss,,  ooff  tthhee  sskkiillll  aanndd  wwiissddoomm  ooff  aa  CCrreeaattoorr..    ((BBrreetttt,,  11992288,,  pppp227711--227733))  

  

OOuurr  nnaattuurraall  rreeaallmm  ooff  eexxiisstteennccee  iiss  nnoott  oonnllyy  lliimmiitteedd  bbyy  ccoonnssttrraaiinnttss  ooff  ssppaaccee  aanndd  ttiimmee,,  aanndd  mmaatteerriiaall  ssuubbssttaannccee;;  bbuutt  oouurr  

vveerryy  aabbiilliittyy  ttoo  eexxpprreessss  oouurrsseellvveess  aanndd  rreellaattee  tthhiinnggss  pprrooffoouunndd  tthhrroouugghh  mmeeaannss  ooff  ccoommmmuunniiccaattiioonn  iiss,,  iinn  iittsseellff,,  mmoosstt  oofftteenn  

aabbssttrruussee  aanndd  eessootteerriicc..  

  

TThhee  pprroobblleemm  iiss  oonnee  ooff  iimmaaggeerryy  aanndd  llaanngguuaaggee……..    IIff  wwee  ttrryy  ttoo  ccaarrrryy  tthhee  llaanngguuaaggee  aanndd  iimmaaggeerryy  tthhaatt  

hhaavvee  ggrroowwnn  oouutt  ooff  oouurr  eevveerryyddaayy  vviissiibbllee  wwoorrlldd  ttoo  tthhee  ssuubbaattoommiicc  wwoorrlldd,,  wwee  aarree  iinn  ttrroouubbllee..    WWee  ppeeeerr  

ddoowwnn  iinnttoo  tthhee  ssuubbaattoommiicc  wwoorrlldd  aanndd  sseeee  lliittttllee  ddoottss  oonn  pphhoottoosseennssiittiivvee  ppllaatteess..    OOuurr  uussee  ooff  llaanngguuaaggee  

ccoommppeellss  uuss  ttoo  tthhiinnkk  ooff  eelleeccttrroonnss  aass  ttiinnyy  lliittttllee  bbiilllliiaarrdd  bbaallllss..    BBuutt  tthheeyy  aarree  nnoott..    TThheeyy  ddoo  nnoott  aacctt  lliikkee  

bbiilllliiaarrdd  bbaallllss  aatt  aallll..    IIff  wwee  aappppllyy  tthhee  llooggiicc  ooff  bbiilllliiaarrdd  bbaallll  ccoonncceeppttss,,  wwee  ccaann  eexxppeecctt  ppaarraaddooxxiiccaall  rreessuullttss  

iinn  tthhee  ssuubbaattoommiicc  wwoorrlldd..    BBuutt  rreeaassoonn  iittsseellff  iiss  nnoott  uunnddeerr  aattttaacckk..    WWhhaatt  wwee  nneeeedd  aarree  nneeww  iiddeeaass  aanndd  nneeww  

iimmaaggeess..    ((EEmmeerrssoonn,,  11998866,,  pp1133))  

  

TThhee  pprrooggrreessss  ooff  sscciieennccee  hhaass  aaggaaiinn  rreeaacchheedd  aa  ttuurrnniinngg  ppooiinntt..    TThhee  ssttaabbllee  ffoouunnddaattiioonnss  ooff  pphhyyssiiccss  hhaavvee  bbeeeenn  bbrrookkeenn  uupp..    

TThhee  oolldd  ffoouunnddaattiioonnss  ooff  sscciieennttiiffiicc  tthhoouugghhtt  aarree  llaarrggeellyy  uunniinntteelllliiggiibbllee  iinn  ttooddaayyss  mmiilliieeuu..  

  

TTiimmee,,  ssppaaccee,,  mmaatttteerr,,  mmaatteerriiaall,,  eetthheerr,,  eelleeccttrriicciittyy,,  mmeecchhaanniissmm,,  oorrggaanniissmm,,  ccoonnffiigguurraattiioonn,,  ssttrruuccttuurree,,  

ppaatttteerrnn,,  ffuunnccttiioonn,,  aallll  rreeqquuiirree  rreeiinnvveessttiiggaattiioonn..    WWhhaatt  iiss  tthhee  sseennssee  ooff  ttaallkkiinngg  aabboouutt  aa  mmeecchhaanniiccaall  

eexxppllaannaattiioonn  wwhheenn  yyoouu  ddoo  nnoott  kknnooww  wwhhaatt  yyoouu  mmeeaann  bbyy  mmeecchhaanniiccss??    ((WWhhiitteehheeaadd,,  11992255//11996622,,  pp2233))  

  

TThheerree  iiss  ssoommeetthhiinngg  bbeeyyoonndd  tthhee  rreeaallmm  ooff  nnoorrmmaall  hhuummaann  eexxppeerriieennccee  wwhhiicchh  cclleeaarrllyy  eexxiissttss  bbuutt  ccaannnnoott  bbee  mmeeaassuurreedd..    IItt  

iissnn''tt  eetthheerr,,  aanndd  iitt  ccaann''tt  bbee  ffaatthhoommeedd  bbyy  qquuaannttuumm  tthheeoorryy..    PPeerrhhaappss  ssoommee  oolldd  ""iimmaaggeess""  ccaann  pprroovviiddee  aa  gglliimmppssee  iinnttoo  aa  

mmoorree  bbrrooaaddeenneedd  rreeaalliittyy..  

  TThhee  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  SSccrriippttuurreess  aarree  ffiilllleedd  wwiitthh  ssuuppeerrnnaattuurraall  lleessssoonnss  ––  lleessssoonnss  cclleeaarrllyy  ssttaatteedd  bbuutt  pprrooffoouunndd  iinn  

tthheeiirr  iimmpplliiccaattiioonnss..    TTwwoo  wwiillll  ssuuffffiiccee  ffoorr  ppuurrppoosseess  ooff  iilllluussttrraattiioonn..  

  TThhee  OOlldd    TTeessttaammeenntt    rreeccoorrddss      aann    aaccccoouunntt    ooff  tthhee  pprroopphheett    EElliisshhaa  bbeeiinngg  ppuurrssuueedd  bbyy  tthhee  kkiinngg  ooff  SSyyrriiaa..  

  

OOnnee  nniigghhtt  tthhee  kkiinngg  ooff  SSyyrriiaa  sseenntt  aa  ggrreeaatt  aarrmmyy  wwiitthh  mmaannyy  cchhaarriioottss  aanndd  hhoorrsseess  ttoo  ssuurrrroouunndd  tthhee  cciittyy..    

WWhheenn  tthhee  pprroopphheett''ss  sseerrvvaanntt  ggoott  uupp  eeaarrllyy  tthhee  nneexxtt  mmoorrnniinngg  aanndd  wweenntt  oouuttssiiddee,,  tthheerree  wweerree  ttrrooooppss,,  

hhoorrsseess,,  aanndd  cchhaarriioottss  eevveerryywwhheerree..  

  ""AAllaass,,  mmyy  mmaasstteerr,,  wwhhaatt  sshhaallll  wwee  ddoo  nnooww??""  hhee  ccrriieedd  oouutt  ttoo  EElliisshhaa..    ""DDoonn''tt  bbee  aaffrraaiidd!!""  EElliisshhaa  ttoolldd  

hhiimm..    ""FFoorr  oouurr  aarrmmyy  iiss  bbiiggggeerr  tthhaann  tthheeiirrss!!""  
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  TThheenn  EElliisshhaa  pprraayyeedd,,  ""LLoorrdd,,  ooppeenn  hhiiss  eeyyeess  aanndd  lleett  hhiimm  sseeee!!""    AAnndd  tthhee  LLoorrdd  ooppeenneedd  tthhee  yyoouunngg  

mmaann''ss  eeyyeess  ssoo  tthhaatt  hhee  ccoouulldd  sseeee  hhoorrsseess  ooff  ffiirree  aanndd  cchhaarriioottss  ooff  ffiirree  eevveerryywwhheerree  uuppoonn  tthhee  mmoouunnttaaiinn!!  ((22  

KKiinnggss  66::  1144--1177,,  LLiivviinngg  BBiibbllee))  

  

TThhee  NNeeww  TTeessttaammeenntt  iiss  ffiilllleedd  wwiitthh  tthhee  mmiirraacclleess  ooff  CChhrriisstt  aanndd  tthhee  ssuuppeerrnnaattuurraall  eevveennttss  ssuurrrroouunnddiinngg  HHiiss  aappoossttlleess..    IInn  hhiiss  

iinnssppiirreedd  wwrriittiinnggss  tthhee  AAppoossttllee  PPaauull  iinnssttrruucctteedd  bbeelliieevveerrss  ccoonncceerrnniinngg  aa  wwoorrlldd  bbeeyyoonndd  tthhee  nnoorrmmaall  hhuummaann  sseennsseess::  

  

FFoorr  wwee  aarree  nnoott  ffiigghhttiinngg  aaggaaiinnsstt  ppeeooppllee  mmaaddee  ooff  fflleesshh  aanndd  bblloooodd,,  bbuutt  aaggaaiinnsstt  ppeerrssoonnss  wwiitthhoouutt  bbooddiieess  ––  

tthhee  eevviill  rruulleerrss  ooff  tthhee  uunnsseeeenn  wwoorrlldd,,  tthhoossee  mmiigghhttyy  ssaattaanniicc  bbeeiinnggss  aanndd  ggrreeaatt  eevviill  pprriinncceess  ooff  ddaarrkknneessss  

wwhhoo  rruullee  tthhiiss  wwoorrlldd;;  aanndd  aaggaaiinnsstt  hhuuggee  nnuummbbeerrss  ooff  wwiicckkeedd  ssppiirriittss  iinn  tthhee  ssppiirriitt  wwoorrlldd..  ((EEpphheessiiaannss  66::1122,,  

LLiivviinngg  BBiibbllee,,  eemmpphhaassiiss  aaddddeedd))  

      

CCoouulldd  iitt  bbee  tthhaatt  wwhhaatt  eetthheerr  rreepprreesseennttss  aanndd  wwhhaatt  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss  iiss  aaccttuuaallllyy  eexxpplloorriinngg  iiss  tthhiiss  rreeaallmm  ooff  eexxiisstteennccee??    

TThhaatt  MMaann''ss  sseellff--aaggggrraannddiizziinngg  qquueesstt  ffoorr  lliigghhtt,,  aanndd  tthhee  eesssseennccee  tthhaatt  ccoonnttaaiinnss  iitt  ccoouulldd,,  iinn  ffaacctt,,  bbee  tthhee  uullttiimmaattee  ddaarrkknneessss  

tthhaatt  HHaawwkkiinngg  ffiinnddss,,  aanndd  pprroocceeeeddss  ttoo  ddeessccrriibbee  ssoo  eellooqquueennttllyy..    IIss  HHaawwkkiinngg  aanndd  qquuaannttuumm  tthheeoorryy  oonn  tthhee  vveerrggee  ooff  

ddiissccoovveerriinngg  tthhee  aabbsseennccee  ooff  ttiimmee  aanndd  tthhee  aabbsseennccee  ooff  lliigghhtt  ––  mmoorree  cclleeaarrllyy  ddeessccrriibbeedd  aass  eetteerrnnaall  ddaarrkknneessss??  

  CCoonnssiiddeerr  ffoorr  aa  mmoommeenntt  oouurr  eeaarrtthhllyy  eexxiisstteennccee,,  rreessiiddiinngg  oonn  aa  ppllaanneett  ffiixxeedd  iinn  ssppaaccee,,  bblleesssseedd  aanndd  nnoouurriisshheedd  bbyy  

lliigghhtt,,  bboouunndd  bbyy  ggrraavviittyy,,  aanndd  lliimmiitteedd  bbyy  ttiimmee..    IInn  eesssseennccee,,  tthhiiss  rreepprreesseennttss  tthhee  nnaattuurraall  pphhyyssiiccaall  mmeeddiiuumm  ––  SSPPAACCEE,,  

LLIIGGHHTT,,  GGRRAAVVIITTYY,,  TTIIMMEE..  

  CCoonnttrraasstt  tthhiiss  eexxiisstteennccee  wwiitthh  tthhaatt  ooff  aa  bbllaacckk  hhoollee  ––  ""aa  rreeggiioonn  ooff  ssppaaccee--ttiimmee  ffrroomm  wwhhiicchh  nnootthhiinngg,,  nnoott  eevveenn  lliigghhtt,,  

ccaann  eessccaappee,,  bbeeccaauussee  ggrraavviittyy  iiss  ssoo  ssttrroonngg""  ((HHaawwkkiinngg,,  11998888,,  pp118833))  ––    iinnffiinniitteellyy  ddeennssee  SSPPAACCEE,,  aabbssoolluuttee  GGRRAAVVIITTYY,,  

aabbsseennccee  ooff  TTIIMMEE,,  aabbsseennccee  ooff  LLIIGGHHTT  ––  iinnffiinniittee  aanndd  aabbssoolluutteellyy  eetteerrnnaall  ddaarrkknneessss!!  

  TThhrroouugghhoouutt  tthhee  11997700''ss  HHaawwkkiinngg  ffooccuusseedd  hhiiss  ssttuuddiieess  oonn  bbllaacckk  hhoolleess,,  bbuutt,,  ""……iinn  11998811  mmyy  iinntteerreesstt  iinn  qquueessttiioonnss  

aabboouutt  tthhee  oorriiggiinn  aanndd  ffaattee  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  wwaass  rreeaawwaakkeenneedd  wwhheenn  II  aatttteennddeedd  aa  ccoonnffeerreennccee  oonn  ccoossmmoollooggyy  oorrggaanniizzeedd  bbyy  

tthhee  JJeessuuiittss  iinn  tthhee  VVaattiiccaann..""  ((11998888,,  pppp111155--111166))  

  WWiitthh  hhiiss  eexxppeerrttiissee  rreellaattiinngg  ttoo  bbllaacckk  hhoolleess,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  hhiiss  iinntteerreesstt  iinn  tthhee  oorriiggiinn  aanndd  ffaattee  ooff  tthhee  uunniivveerrssee,,  

HHaawwkkiinngg  hhaass  ddiissccoovveerreedd  ssoommeetthhiinngg;;  aanndd  tthhaatt  ssoommeetthhiinngg  iiss  ttrruullyy  ffoorreebbooddiinngg..    IItt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  HHaawwkkiinngg  hhaass  uunnwwaarriillyy  

eexxppoosseedd  tthhee  rreeaallmm  ooff  HHeellll,,  aanndd  tthhaatt  qquuaannttuumm  tthheeoorryy  iiss  uunnwwiittttiinnggllyy  eexxpplloorriinngg  iitt!!    HHeerree  iiss  hhooww  hhee  ddeessccrriibbeess  iitt::  

  

TThhee  eevveenntt  hhoorriizzoonn,,  tthhee  bboouunnddaarryy  ooff  tthhee  rreeggiioonn  ooff  ssppaaccee--ttiimmee  ffrroomm  wwhhiicchh  iitt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  eessccaappee,,  aaccttss  

rraatthheerr  lliikkee  aa  oonnee--wwaayy  mmeemmbbrraannee  aarroouunndd  tthhee  bbllaacckk  hhoollee::    oobbjjeeccttss,,  ssuucchh  aass  uunnwwaarryy  aassttrroonnaauuttss,,  ccaann  ffaallll  

tthhrroouugghh  tthhee  eevveenntt  hhoorriizzoonn  iinnttoo  tthhee  bbllaacckk  hhoollee,,  bbuutt  nnootthhiinngg  ccaann  eevveerr  ggeett  oouutt  ooff  tthhee  bbllaacckk  hhoollee  tthhrroouugghh  tthhee  

eevveenntt  hhoorriizzoonn..    OOnnee  ccoouulldd  wweellll  ssaayy  ooff  tthhee  eevveenntt  hhoorriizzoonn  wwhhaatt  tthhee  ppooeett  DDaannttee  ssaaiidd  ooff  tthhee  eennttrraannccee  ttoo  HHeellll::      

""AAllll  hhooppee  aabbaannddoonn,,    yyee    wwhhoo    eenntteerr    hheerree..""      AAnnyytthhiinngg  oorr  aannyyoonnee  wwhhoo  ffaallllss  tthhrroouugghh  tthhee  eevveenntt  hhoorriizzoonn  wwiillll  

ssoooonn  rreeaacchh  tthhee  rreeggiioonn  ooff  iinnffiinniittee  ddeennssiittyy  aanndd  tthhee  eenndd  ooff  ttiimmee..    ((HHaawwkkiinngg,,  11998888,,  pp8899))  
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IISS  IITT  RREEAASSOONNAABBLLEE??  

  
IInn  11999900,,  ffoolllloowwiinngg  tthhee  ffiirrsstt  ddrraafftt  ooff  EEvvoolluuttiioonn  AAss  MMyytthh……,,  II  ddeecciiddeedd  ttoo  ttaakkee  ttoo  hheeaarrtt  tthhee  ddiirreeccttiivveess  ooff  tthhee  CCaalliiffoorrnniiaa  

SSttaattee  BBooaarrdd  ooff  EEdduuccaattiioonn  aanndd  bbeeggaann  ttoo  tteeaacchh  ""ccrreeaattiioonniissmm""  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  mmyy  88tthh--ggrraaddee  ssoocciiaall  

ssttuuddiieess//llaanngguuaaggee  aarrttss  ccllaasssseess..    LLiittttllee  ddiidd  II  rreeaalliizzee  wwhhaatt  aa  lleeaarrnniinngg  eexxppeerriieennccee  tthhee  pprroocceessss  wwoouulldd  bbee  ffoorr  mmee  aass  II  

eennddeeaavvoorreedd  ttoo  ggaatthheerr  tthhee  nneecceessssaarryy  rreessoouurrcceess  iinn  oorrddeerr  ttoo  ppllaann  lleessssoonnss  aanndd  ffoorrmmuullaattee  aa  ccuurrrriiccuulluumm  wwhhiicchh  mmyy  yyoouunngg  

ssttuuddeennttss  ccoouulldd  eexxpplloorree..    AAlltthhoouugghh  tthhee  ssttaattee  ""eennccoouurraaggeess""  tthhee  tteeaacchhiinngg  ooff  oorriiggiinnss  aanndd  ccrreeaattiioonn,,  iitt  ddooeess  lliittttllee,,  iiff  

aannyytthhiinngg,,  ttoo  ffaacciilliittaattee  ssuucchh  iinnssttrruuccttiioonn..  

  AAss  tthhee  ccoouurrssee  uunniitt  ddeevveellooppeedd  II  iinnccrreeaassiinnggllyy  ffeelltt  tthhaatt  tthhee  wwaayy  ttoo  hheellpp  ssttuuddeennttss  tthhee  mmoosstt  wwhheenn  iitt  ccaammee  ttoo  ddeeaalliinngg  

wwiitthh  tthhee  iissssuueess  ooff  oorriiggiinnss  wwaass  nnoott  ttoo  tteeaacchh  aabboouutt  ccrreeaattiioonniissmm  ppeerr  ssee,,  bbuutt  iinnsstteeaadd  ttoo  hheellpp  tthheessee  yyoouunngg  mmiinnddss  ttoo  aannaallyyzzee  

ccrriittiiccaallllyy  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  tthheeyy  aarree  pprreesseenntteedd,,  ttoo  rreeccooggnniizzee  ddooggmmaattiicc  ssttaatteemmeennttss,,  ttoo  cchhaalllleennggee  iinnddooccttrriinnaattiioonn,,  aanndd  ttoo  

sseeeekk  ttoo  ffiinndd  bbootthh  ssiiddeess  ooff  eeaacchh  pprrooppoossiittiioonn  oonn  aann  iissssuuee..  

  IItt  iiss  mmyy  ccoonnvviiccttiioonn  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  bbeetttteerr  eexxaammppllee  aavvaaiillaabbllee  ttoo  hheellpp  ssttuuddeennttss  ddeevveelloopp  tthheessee  nneecceessssaarryy  aaccaaddeemmiicc  

sskkiillllss  tthhaann  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  sscciieennccee  aass  pprreesseenntteedd  iinn  tteexxttbbooookkss,,  ssuupppplliimmeennttaarryy  mmaatteerriiaallss,,  aanndd  bbyy  ssoommee  

ddooggmmaattiicc  tteeaacchheerrss..  

  AAlltthhoouugghh  ddooggmmaattiissmm  iiss  eevviiddeenntt  aanndd  oobbvviioouuss  tthhrroouugghhoouutt  77tthh  aanndd  88tthh--ggrraaddee  mmaatteerriiaallss  iitt  iiss  nnoott  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  

ffeeaattuurree  ooff  tthhee  ccuurrrriiccuulluumm  iinn  tthhee  ssaammee  ffaasshhiioonn  aass  ffoouunndd  wwiitthhiinn  tthhee  hhiigghh  sscchhooooll  bbiioollooggyy  ccllaassss..    BBiioollooggyy  iiss  tthhee  mmoosstt  

ccoonnttrroovveerrssiiaall  ooff  sscciieennccee  ssuubbjjeeccttss  iiff  eevvoolluuttiioonn  iiss  pprreesseenntteedd  ddooggmmaattiiccaallllyy  ssiinnccee  iitt  iiss  hheerree  wwhheerree  tthhee  oorriiggiinnss  ooff  lliiffee  aarree  

hhiigghhlliigghhtteedd  aanndd  tthhee  ccoonntteexxtt  ffoorr  lliiffee  eevvoollvviinngg  ffrroomm  lloowweerr  ffoorrmmss  iiss  eessttaabblliisshheedd..  

  EEaarrlliieerr  iinn  tthhiiss  wwoorrkk  II  cciitteedd  aann  eexxaammppllee  ffrroomm  tthhee  hhiigghh  sscchhooooll  BBiioollooggyy  tteexxttbbooookk,,  BBiioollooggiiccaall  SScciieennccee::  AAnn  

EEccoollooggiiccaall  AApppprrooaacchh,,  66tthh  EEdd..,,  ((11998877)),,  aanndd  hhaannddlleedd  iitt  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  tthhee  ssppeeccuullaattiivvee  nnaattuurree  ooff  DDaarrwwiinniiaann  

eevvoolluuttiioonn..    BBuutt  tthheerree  iiss  aannootthheerr  aassppeecctt  ooff  tthhaatt  ppaassssaaggee  wwhhiicchh  nneeeeddss  ffuurrtthheerr  eexxpplloorraattiioonn;;  aanndd  iinn  ddooiinngg  ssoo  tthhee  ssttuuddeenntt  iiss  

eennccoouurraaggeedd  ttoo  eenntteerr  iinnttoo  tthhee  cchheerriisshheedd  eedduuccaattiioonnaall  mmooddee  ooff  ccrriittiiccaall  tthhiinnkkiinngg..  

  TThhee  aauutthhoorrss  ooff  BBiioollooggiiccaall  SScciieennccee……  aasskkeedd  aatt  tthhee  oonnsseett  ooff  tthheeiirr  rreemmaarrkkaabbllee    ppaassssaaggee::    ""AArree  [[tthheessee]]  ssppeeccuullaattiioonnss  

ooff  oorriiggiinnss  rreeaassoonnaabbllee""  ((pp334499))??  

  IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  rreeaalliizziinngg  tthhaatt  tthhee  nnoottiioonn  ooff  tthhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  oorriiggiinnss  ccaannnnoott  bbee  pprroovveenn  bbyy  sscciieennttiiffiicc  mmeeaannss  iitt  

tthheenn  bbeeccoommeess  iinnccuummbbeenntt  uuppoonn  eeaacchh  iinnddiivviidduuaall  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  pprreesseenntteedd  ttoo  tthheemm  iinn  lliigghhtt  ooff  aa  ffoorrmmuullaa  ooff  

""rreeaassoonnaabblleenneessss""..    IIff,,  aafftteerr  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  ssppeeccuullaattiioonnss  uuppoonn  wwhhiicchh  oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn  iiss  bbaasseedd,,  oonnee  ffiinnddss  iitt  

rreeaassoonnaabbllee  ttoo  ccoonncclluuddee  tthhaatt  lliiffee  ffoorrmmeedd  ssppoonnttaanneeoouussllyy  ffrroomm  nnoonn--lliiffee;;  tthhaatt  ""……cceellll  aanncceessttoorrss  ffoorrmmeedd  aa  mmeemmbbrraannee  tthhaatt  

sseeppaarraatteedd  tthheemm  ffrroomm  tthheeiirr  eexxtteerrnnaall  wwoorrlldd;;……  [[tthhaatt  tthheessee  ssppeeccuullaatteedd  cceellllss  tthheenn]]  bbeeggaann  ttoo  ggrrooww  bbyy  uussiinngg  ccoommppoouunnddss  iinn  

tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  eennvviirroonnmmeenntt  ffoorr  ssppaarree  ppaarrttss  aanndd  eenneerrggyy;;……  [[aanndd  tthhaatt  ffiinnaallllyy]]  tthheeyy  eevvoollvveedd  aa  pprroocceessss  ooff  rreepprroodduuccttiioonn,,  

pprroodduucciinngg  ootthheerrss  lliikkee  tthheemmsseellvveess……""  ((pp334499));;  tthheenn  ffoorr  tthhaatt  ppeerrssoonn  aarrgguummeenntt  cceeaasseess  aanndd  ffaaiitthh  bbeeggiinnss..  

  IIff,,  oonn  tthhee  ooppppoossiittee  hhaanndd,,  oonnee  rreevviieewwss  tthhee  tteelleeoollooggiiccaall  aaccccoouunnttss  ooff  iinntteelllliiggeenntt  ddeessiiggnn  ttoo  tthhee  uunniivveerrssee,,  tthhee  eeaarrtthh,,  

aanndd  lliiffee;;  aanndd  ddeetteerrmmiinneess  tthheessee  eexxppllaannaattiioonnss  ttoo  bbee  rreeaassoonnaabbllee  tthheenn,,  iinn  lliikkee  ffaasshhiioonn,,  aarrgguummeennttss  eenndd  aanndd  ffaaiitthh  iinn  GGoodd  aass  

CCrreeaattoorr  ffiinnddss  ffaallllooww  ggrroouunndd  iinn  wwhhiicchh  ttoo  ggeerrmmiinnaattee..    TThhee  kkeeyy  wwoorrdd  iiss  RREEAASSOONNAABBLLEE..  

  LLeett  uuss  ccoonnssiiddeerr  tthhee  bbrrooaaddeerr  iimmpplliiccaattiioonnss  ooff  tthhiiss  ""rreeaassoonnaabbllee""  ddooccttrriinnee  aass  iitt  aapppplliieess  ttoo  tthhee  iinnddooccttrriinnaattiinngg  ooff  

ssttuuddeennttss  aass  wweellll  aass  tthhee  ssoocciiaall  oouuttccoommeess  ffrroomm  tthhee  ddooggmmaattiicc  ttrreeaattmmeennttss  ooff  eevvoolluuttiioonn..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

TThhee  aauutthhoorrss  ooff  tthhee  CCaalliiffoorrnniiaa  SScciieennccee  FFrraammeewwoorrkk  hhaavvee  ffoouunndd  iitt  nneecceessssaarryy  ttoo  aaddddrreessss    rreeaassoonnaabblleenneessss    iinn  tthheeiirr  wwoorrkk  

dduuee    ttoo  tthhee  hhiigghhllyy    ccoonnttrroovveerrssiiaall    wwaayy  tthhaatt    tthheeyy  ttrreeaatt    tthhee  ddiisscciipplliinneess  ooff  sscciieennccee,,  eessppeecciiaallllyy  tthhee  bbiioollooggiiccaall  sscciieenncceess::  

  

AAtt  ttiimmeess  ssoommee  ssttuuddeennttss  mmaayy  iinnssiisstt  tthhaatt  cceerrttaaiinn  ccoonncclluussiioonnss  ooff  sscciieennccee  [[eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooggmmaa]]  ccaannnnoott  bbee  

ttrruuee  bbeeccaauussee  ooff  cceerrttaaiinn  rreelliiggiioouuss  oorr  pphhiilloossoopphhiiccaall  bbeelliieeffss  tthhaatt  tthheeyy  hhoolldd..    TThhiiss  iiss  aa  ddiiffffiiccuulltt  pprroobblleemm  

ffoorr  tthheessee  ssttuuddeennttss  aanndd  tthheeiirr  ffaammiilliieess,,  aanndd  ssuucchh  ddiiffffiiccuullttiieess  sshhoouulldd  bbee  aacckknnoowwlleeddggeedd  aanndd  rreessppeecctteedd..    IItt  

iiss  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  aa  tteeaacchheerr  ttoo  eexxpprreessss  iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd,,  ""II  uunnddeerrssttaanndd  tthhaatt  yyoouu  mmaayy  hhaavvee  ppeerrssoonnaall  

rreesseerrvvaattiioonnss  aabboouutt  aacccceeppttiinngg  tthhiiss  sscciieennttiiffiicc  eevviiddeennccee,,  bbuutt  iitt  iiss  sscciieennttiiffiicc  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  wwhhiicchh  tthheerree  

iiss  nnoo  rreeaassoonnaabbllee  ddoouubbtt  aammoonngg  sscciieennttiissttss  iinn  tthhiiss  ffiieelldd,,  aanndd  iitt  iiss  mmyy  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ttoo  tteeaacchh  iitt  bbeeccaauussee  iitt  

iiss  ppaarrtt  ooff  oouurr  ccoommmmoonn  iinntteelllleeccttuuaall  hheerriittaaggee..  ((pp2200,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

NNoottiiccee  tthhaatt  tthhee  FFrraammeewwoorrkk  aauutthhoorrss  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ttoo  bbee  tthhaatt  ooff  ""cceerrttaaiinn  rreelliiggiioouuss  oorr  

pphhiilloossoopphhiiccaall  bbeelliieeffss……  wwiitthhiinn  oouurr  ccoommmmoonn  iinntteelllleeccttuuaall  hheerriittaaggee;;""  aanndd  aassssuummiinngg  tthhaatt  sscciieennttiissttss  ssuubbssccrriibbee  ttoo  ppeerrssoonnaall    
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tteenneettss  ooff  ffaaiitthh,,  wwhhaatt  hhaass  jjuusstt  bbeeeenn  eessttaabblliisshheedd,,  bbyy  tthhee  aauutthhoorriittyy  ooff  ""sscciieennccee"",,  iiss  tthhaatt  bbeelliieeffss  ttoo  tthhee  ccoonnttrraarryy  aarree  

uunnrreeaassoonnaabbllee;;  aanndd  ffuurrtthheerrmmoorree,,  tthhoossee  ssttuuddeennttss  wwhhoo  hhoolldd  ssuucchh  bbeelliieeffss  aarree  bbeeiinngg  uunnrreeaassoonnaabbllee  aass  wweellll..    IInn  iittsseellff  tthhiiss  iiss  

aa  sshhoocckkiinngg  ssttaatteemmeenntt;;    wwiitthhiinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  eedduuccaattiioonn  iitt  iiss  ppeeddaaggooggiiccaallllyy  bbllaasspphheemmoouuss!!  

  CCoonnssiiddeerr  tthhee  bbrrooaaddeerr  iimmpplliiccaattiioonnss  tthheessee  ssppeeccuullaattiioonnss  hhaavvee  aass  iitt  rreellaatteess  ttoo  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  hhuummaann  bbeeiinnggss,,  

rreeccaalllliinngg  tthhaatt  eevvoolluuttiioonn  wwoouulldd  hhaavvee  uuss  bbeelliieevvee  tthhaatt  wwee  aarree  mmeerree  aanniimmaallss,,  eevvoollvveedd  ttoo  aa  hhiigghheerr  oorrddeerr  ssoolleellyy  oonn  oouurr  

aabbiilliittyy  ttoo  ssuurrvviivvee..    TThhoommaass  HHaarrrriiss  ((11996677)),,  aauutthhoorr  ooff  tthhee  ppoopp  ppssyycchhoollooggyy  mmaannuuaall  ooff  tthhee  7700''ss,,  II''mm  OOkk  ––  YYoouu''rree  OOkk,,    

pprroovviiddeess  tthhiiss  ggeemm::  

  

II  wwoouulldd  lliikkee  ttoo  ssuuggggeesstt  tthhaatt  aa  rreeaassoonnaabbllee  aapppprrooxxiimmaattiioonn  ooff  tthhiiss  oobbjjeeccttiivvee  mmoorraall  oorrddeerr  [[ssiittuuaattiioonnaall  

eetthhiiccss]],,  oorr  ooff  uullttiimmaattee  ttrruutthh  iiss  tthhaatt  ppeerrssoonnss  aarree  iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhaatt  tthheeyy  aarree  aallll  bboouunndd  ttooggeetthheerr  iinn  aa  

uunniivveerrssaall  rreellaatteeddnneessss  wwhhiicchh  ttrraannsscceennddss  tthheeiirr  oowwnn  ppeerrssoonnaall  eexxiisstteennccee..    IIss  tthhiiss  aa  rreeaassoonnaabbllee  ppoossttuullaattee??    

TThhee  mmoosstt  hheellppffuull  aannaallyyttiicc  ccoonncceepptt  iinn  aatttteemmppttiinngg  ttoo  aannsswweerr  tthhiiss  qquueessttiioonn  iiss  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  ccoommppaarraattiivvee  

ddiiffffiiccuullttiieess..    IItt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  ppeerrssoonnss  aarree  iimmppoorrttaanntt,,  aanndd  iitt  iiss  aallssoo  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  

tthheeyy  aarree  nnoott……..  WWee  ccaannnnoott  pprroovvee  tthheeyy  aarree  iimmppoorrttaanntt..    WWee  hhaavvee  oonnllyy  tthhee  ffaaiitthh  ttoo  bbeelliieevvee  tthheeyy  aarree,,  

bbeeccaauussee  ooff  tthhee  ggrreeaatteerr  ddiiffffiiccuullttyy  ooff  bbeelliieevviinngg  tthheeyy  aarree  nnoott..    ((pp225544,,  eemmpphhaassiiss  aaddddeedd))    

  

DDiidd  yyoouu  ccaattcchh  tthhee  wwoorrdd  rreeaassoonnaabbllee,,  ttwwiiccee  mmeennttiioonneedd??    IItt  ddooeessnn''tt  ttaakkee  aa  ssttuuddeenntt  ooff  hhiissttoorryy  ttoo  rreeccaallll  tthhaatt  lleessss  tthhaann  tthhrreeee  

ddeeccaaddeess  pprriioorr  ttoo  tthhee  ppuubblliisshhiinngg  ooff  HHaarrrriiss''  bbooookk  tthheerree  eexxiisstteedd  aa  nnaattiioonn  ooff  ppeeooppllee  wwhhoo  hhaadd  bbeeeenn  lleedd  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  

cceerrttaaiinn  ggrroouuppss  ooff  ppeerrssoonnss  wweerree  lleessss  iimmppoorrttaanntt  tthheenn  tthheemmsseellvveess;;  aanndd  iinnddeeeedd,,  nnoott  wwoorrtthhyy  ttoo  lliivvee..  

  IItt  iiss  ffrriigghhtteenniinngg  ttoo  rreeaalliizzee  tthhaatt  AAddoollpphh  HHiittlleerr''ss  tthheessiiss  oonn  aannttii--SSeemmiittiissmm  hheelldd  tthhaatt  tthheerree  wweerree  ttwwoo  ttyyppeess  ttoo  

ccoonnssiiddeerr::  ((11))AAnnttii--SSeemmiittiissmm  ooff  eemmoottiioonn;;  aanndd  ((22))AAnnttii--SSeemmiittiissmm  ooff  rreeaassoonn..    HHiittlleerr  pprreeffeerrrreedd  aanndd  ffooccuusseedd  aatttteennttiioonn  oonn  

tthhee  llaatteerr,,  ffeeeelliinngg  tthhaatt  rreeaassoonn,,  tthhee  GGeerrmmaann  VVeerrnnuunnfftt,,  wwaass  llooggiiccaallllyy  mmoorree  ccoonnssiisstteenntt..    ""HHee  wwaanntteedd  tthhiiss  sstteeaaddiinneessss  ffoorr  tthhee  

aattttaaiinnmmeenntt  ooff  hhiiss  ggooaall,,  tthhee  aammbbiigguuoouuss,,  yyeett  ttoottaall  rreemmoovvaall,,  ddiissaappppeeaarraannccee,,  oorr  eelliimmiinnaattiioonn  ooff  tthhee  JJeewwss  [[wwhhoomm  hhee  

ccoonnssiiddeerreedd  vvaalluueelleessss  aanndd  wwoorrtthhlleessss]]  ((HHiillbbeerrgg,,  11999922,,  pp55))..  

  DDoo  yyoouu  wwoonnddeerr  tthhaatt  tthhiiss  ccoouulldd  hhaappppeenn  aaggaaiinn,,  iinn  aa  ssoocciieettyy  tthhaatt  bbeelliieevveess  hhuummaannss  aarree  aanniimmaallss  ooff  aa  hhiigghheerr  oorrddeerr;;  

aanndd  tthhaatt  tthhee  oonnllyy  iinnhheerreenntt  vvaalluueess  ppeerrssoonnss  ppoosssseessss  rreesstt  oonn  tthhee  ccoommppaarraattiivvee  ddiiffffiiccuullttyy  ooff  bbeelliieevviinngg  hhuummaannss  aarree  nnoott  

vvaalluuaabbllee??    WWoouulldd  tthhee  pphhiilloossoopphhyy  ooff  UUttiilliittaarriiaanniissmm  ––  wwhhiicchh  DDaarrwwiinn  bbeelliieevveedd  iinn  aanndd  vviiggoorroouussllyy  pprroommootteedd  wwiitthh  tthhiiss  

tthheeoorryy  ((11885599//11996633,,  pppp117722--117788));;  aanndd  wwhhiicchh  FFrriieeddrriicchh  NNiieettzzsscchhee  uusseedd  iinn  ddeevveellooppiinngg  hhiiss  nnoottiioonnss  ooff  tthhee  SSuuppeerrmmeenn  

wwhhoossee  ""wwiillll  ttoo  ppoowweerr""  wwoouulldd  sseett  tthheemm  ooffff  ffrroomm  tthhee  ""hheerrdd""  ooff  iinnffeerriioorr  hhuummaanniittyy;;  aanndd  wwhhiicchh  tthhee  NNaazziiss  iinncclluuddeedd  iinn  tthheeiirr  

ddooccttrriinneess  ooff  rraacciiaall  aanndd  nnaattiioonnaall  ssuuppeerriioorriittyy;;  aanndd  wwhhiicchh  HHiittlleerr  ssuubbsseeqquueennttllyy  uusseedd  ttoo  eexxtteerrmmiinnaattee  tthhoossee  hhee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  

bbee  iinnffeerriioorr  ––  wwoouulldd  tthheessee  bbiizzaarrrree  nnoottiioonnss  bbee  aatt  hhoommee  iinn  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn??  

  AA  ssoocciieettyy  wwhhiicchh  bbaasseess  iittss  vvaalluueess  oonn  ddooggmmaattiicc  eevvoolluuttiioonn  ccaannnnoott  lloonngg  bbee  ssaaffee  ffoorr  cceerrttaaiinn  ppeerrssoonnss..    CCoouulldd  iitt  bbee  

rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  tthheerree  aarree  tthhoossee  iinn  oouurr  ssoocciieettyy  wwhhoo  wwoouulldd  aaccttuuaallllyy  tteeaacchh,,  aanndd  llaatteerr  eennccoouurraaggee  uuss  ttoo  ddeessttrrooyy  

oouurrsseellvveess??  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

DDaavviiss  aanndd  KKeennyyoonn  ((11999933)),,  tthhee  aauutthhoorrss  ooff  tthhee  ssuupppplliimmeennttaarryy  bbiioollooggyy  tteexxttbbooookk,,  OOff  PPaannddaass  aanndd  PPeeooppllee::  TThhee  CCeennttrraall  

QQuueessttiioonn  ooff  BBiioollooggiiccaall  OOrriiggiinnss,,  eennccoouurraaggee  ssttuuddeennttss  ooff  sscciieennccee  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  ppllaauussiibbiilliittyy  [[iiss  iitt  rreeaassoonnaabbllee??]]  ooff  

oorriiggiinnss  tthheeoorriieess  iinn  ttwwoo  wwaayyss::  

  

FFiirrsstt,,  wwee  hhaavvee  ttoo  aasskk  iiff  tthheerree  iiss  ccoonnvviinncciinngg  ssiimmiillaarriittyy  bbeettwweeeenn  pprreesseenntt  aanndd  ppaasstt  ccaauusseess..    TThhaatt  iiss  wwhhaatt  

DDaarrwwiinn  ddiidd  wwiitthh  tthhee  aarrttiiffiicciiaall  sseelleeccttiioonn  uusseedd  bbyy  bbrreeeeddeerrss  ttoo  ggeett  iimmpprroovveedd  ssttoocckk  [[mmiiccrroo--eevvoolluuttiioonn]]..    HHee  

ssaaiidd  iitt  wwaass  aannaallooggoouuss  ttoo  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  tthhee  ccaauussee  iinn  tthhee  ppaasstt  ffoorr  ssppeecciieess  ttrraannssffoorrmmaattiioonn..    WWhheenn  

eexxaammpplleess  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  iinn  tthhee  pprreesseenntt  wweerree  aallssoo  pprreesseenntteedd,,  iitt  mmeerreellyy  ssttrreennggtthheenneedd  tthhee  ccaassee..  

  TThhee  sseeccoonndd  wwaayy  ttoo  cchheecckk  tthhee  ppllaauussiibbiilliittyy  ooff  aann  oorriiggiinnss  tthheeoorryy  iiss  ttoo  ccoonnssiiddeerr  cciirrccuummssttaannttiiaall  

eevviiddeennccee..    IInn  aa  mmuurrddeerr  ccaassee  wwiitthh  nnoo  eeyyeewwiittnneesssseess  aa  llaawwyyeerr  mmuusstt  rreellyy  oonn  tthhee  ssttrreennggtthh  ooff  cciirrccuummssttaannttiiaall  

eevviiddeennccee..    FFoorr  eexxaammppllee,,  SSmmiitthh  iiss  aaccccuusseedd  ooff  sshhoooottiinngg  JJoonneess  wwiitthh  aa  ..3388  rreevvoollvveerr..    SSmmiitthh''ss  ffiinnggeerrpprriinnttss  

aarree  ffoouunndd  oonn  aa  ..3388  rreevvoollvveerr  bbeessiiddee  JJoonneess''  bbooddyy..    SSmmiitthh  hhaadd  lleefftt  lliittttllee  ddoouubbtt  aabboouutt  hhiiss  ddiisslliikkee  ffoorr  JJoonneess  

tthhee  nniigghhtt  bbeeffoorree  tthhee  mmuurrddeerr..    TThhee  ccaassee  bbuuiilltt  oonn  cciirrccuummssttaannttiiaall  eevviiddeennccee  iiss  nnoott  pprrooooff,,  tthhoouugghh  iitt  mmaayy  

ssoouunndd  ppllaauussiibbllee  aanndd  iinnccrriimmiinnaattiinngg..    EEvveenn  ssoo,,  tthhee  jjuurryy''ss  bbeelliieeff  tthhaatt  SSmmiitthh  iiss  gguuiillttyy  mmaayy  bbee  mmoorree  aa  

pprroodduucctt  ooff  tthheeiirr  ssuubbjjeeccttiivvee  ffeeeelliinnggss  tthhaann  tthheeyy  rreeaalliizzee……..  ((pp9922))    
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TThheerree  iiss  nnoo  ddoouubbtt  tthhaatt  cchhaannggee  ooccccuurrss  oonn  aa  mmiiccrroo--eevvoolluuttiioonnaarryy  lleevveell  aass  ddeemmoonnssttrraatteedd  bbyy  bbrreeeeddeerrss  ffoorr  cceennttuurriieess  ttoo  

iimmpprroovvee  tthheeiirr  ssttoocckk;;  aanndd  iinn  ffaacctt  mmaannyy  ssppeecciieess  aarree  ccaappaabbllee  ooff  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  ddeeggrreeee  ooff  nnaattuurraall  cchhaannggee..    TThheessee  ssmmaallll--

ssccaallee  ggeenneettiicc  cchhaannggeess  aarree  oobbsseerrvvaabbllee  iinn  aallll  oorrggaanniissmmss..    HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  aa  wweellll  eessttaabblliisshheedd  ffaacctt,,  kknnoowwnn  ffoorr  cceennttuurriieess,,  

tthhaatt  tthheerree  aarree  ddiissttiinncctt  lliimmiittss  bbeeyyoonndd  wwhhiicchh  ssppeecciieess  ccaannnnoott  cchhaannggee,,  tthheerreebbyy  ccaassttiinngg  aa  ppaallll  oonn  DDaarrwwiinn''ss  ggeenneerraall  tthheeoorryy  

ooff  mmaaccrroo--eevvoolluuttiioonn    ((DDeennttoonn,,  11998866,,  pppp6644--6655))..  

  TThhee  iissssuuee  tthheenn,,  iinnvvoollvviinngg  tthhee  oorriiggiinn  ooff  lliiffee  ((mmaaccrroo--eevvoolluuttiioonn)),,  mmuusstt  bbee  bbrroouugghhtt  ttoo  ttrriiaall  iinn  tthhee  ccoouurrtt  ooff  

RReeaassoonnaabblleenneessss;;  wwhhaatt  iiss  ppllaauussiibbllyy  ttoo  bbee  bbeelliieevveedd,,  aanndd  wwhhaatt  iiss  ttoo  bbee  rreejjeecctteedd  aass  nnoonn--sscciieennccee..  

  IItt  iiss  cceerrttaaiinnllyy  nnoott  uunnccoommmmoonn  ttoo  ffiinndd  tteexxttbbooookkss  aanndd  tteeaacchheerrss  ooff  sscciieennccee  ssppoouuttiinngg  DDaarrwwiinniiaann  mmaaccrroo--eevvoolluuttiioonn  aass  

ffaaccttuuaall  aanndd  bbeeyyoonndd  tthhee  rreeaallmm  ooff  ddeebbaattee..    AAlltthhoouugghh  iinnccrreeaassiinnggllyy  vviieewweedd  aass  tthhee  DDuuttcchh  bbooyy  wwiitthh  hhiiss  ffiinnggeerr  iinn  tthhee  ddiikkee,,  

tthheessee  ddooggmmaattiissttss  ccaann  hhoolldd  ccoonnssiiddeerraabbllee  sswwaayy  oovveerr  tthhee  iimmpprreessssiioonnaabbllee  aanndd  ttyyppiiccaall  sseeccoonnddaarryy  ssttuuddeenntt  ooff  sscciieennccee..      

  TThhoossee  wwhhoo  wwoouulldd  iinnddooccttrriinnaattee  ssttuuddeennttss  iinn  tthhee  ""ffaacctt""  ooff  eevvoolluuttiioonn  ((oofftteenn  ffoouunndd  aatttteemmppttiinngg  ttoo  eeqquuaattee  tthhee  nnoottiioonn  

ooff  eevvoolluuttiioonn  aass  ffaaccttuuaall  aalloonngg  ssiiddee  tthhee  llaaww  ooff  ggrraavviittyy))  aarree  ggeenneerraallllyy  ppeerrssoonnss  iinnsseeccuurree  iinn  tthheeiirr  oowwnn  ffuunnddaammeennttaall  bbeelliieeffss;;  

aanndd  aarree  uussuuaallllyy  ffoouunndd  ttoo  bbee  uunnaabbllee  oorr  uunnwwiilllliinngg  ttoo  aarrttiiccuullaattee  tthheeiirr  bbeelliieeffss  aanndd//oorr  ssuubbjjeecctt  tthheemm  ttoo  ddiissccuussssiioonn  oorr  ddeebbaattee..    

TThheeyy  sseeeekk  ppaatt  aannsswweerrss,,  ccllooaakkiinngg  tthheemm  iinn  sscciieennttiiffiicc  jjaarrggoonn,,  wwhhiicchh  tthheeyy  ffeeeell  ffoorreecclloosseess  ootthheerr  aalltteerrnnaattiivveess..      

  TThhiiss  aattttiittuuddee  iiss,,  ooff  ccoouurrssee,,  tthhee  aannttiitthheessiiss  ooff  tthhee  ttrruuee  ggooaallss  ooff  eedduuccaattiioonn  wwhheerree  ssttuuddeennttss  aarree  ttoo  bbee  iinnttrroodduucceedd  ttoo  

ccoonnttrroovveerrssyy,,  ttaauugghhtt  ttoo  tthhiinnkk  ccrriittiiccaallllyy,,  gguuiiddeedd  iinn  sseeeekkiinngg  tthhee  ddeeeeppeerr  mmeeaanniinngg  ooff  tthhiinnggss;;  aanndd,,  bbyy  aallll  mmeeaannss,,  ttaauugghhtt  hhooww  

ttoo  ffiinndd  tthhee  bbaacckkggrroouunndd  aassssuummppttiioonnss  uuppoonn  wwhhiicchh  ssttaatteemmeennttss  ooff  ""ffaacctt""  ((iinn  sscciieennccee,,  iinn  hhiissttoorryy,,  iinn  mmaatthh,,  eettcc..))  aarree  bbaasseedd..  

  TThhiiss  hhiissttoorriiccaall  ddeetteeccttiivvee  wwoorrkk  iiss  wwhhaatt  wwee  ffiinndd  llaacckkiinngg  iinn  ssoo  mmuucchh  ooff  ffoorrmmaall  eedduuccaattiioonn  ttooddaayy..  

  

AAss  pphhiilloossoopphheerr  ooff  bbiioollooggyy  EElllliioott  SSoobbeerr  ppooiinnttss  oouutt,,  tthheerree  mmaayy  bbee  aannyy  nnuummbbeerr  ooff  ppllaauussiibbllee  eexxppllaannaattiioonnss  

––  oorr  ""ppaasstt  hhiissttoorriieess""  ––  tthhaatt  ccaann  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  ssaammee  eevviiddeennccee..    SSoobbeerr''ss  oobbsseerrvvaattiioonn  rreeccaallllss  tthhee  

iinnssiigghhttffuull  wwaarrnniinngg  ooff  ffiiccttiioonnaall  ddeetteeccttiivvee  SShheerrlloocckk  HHoollmmeess..    ""CCiirrccuummssttaannttiiaall  eevviiddeennccee  iiss  aa  vveerryy  ttrriicckkyy  

tthhiinngg,,""  ssaaiidd  HHoollmmeess..    ""IItt  mmaayy  sseeeemm  ttoo  ppooiinntt  vveerryy  ssttrraaiigghhtt  ttoo  oonnee  tthhiinngg,,  bbuutt  iiff  yyoouu  sshhiifftt  yyoouurr  ppooiinntt  ooff  

vviieeww  aa  lliittttllee,,  yyoouu  mmaayy  ffiinndd  iitt  ppooiinnttiinngg  iinn  aann  eeqquuaallllyy  uunnccoommpprroommiissiinngg  mmaannnneerr  ttoo  ssoommeetthhiinngg  ddiiffffeerreenntt..""    

((EE..  SSoobbeerr,,  11998888,,  RReeccoonnssttrruuccttiinngg  tthhee  PPaasstt,,  CCaammbbrriiddggee,,  MMaassss..,,  MMIITT  PPrreessss,,  pppp44--55;;  cciitteedd  iinn  HHaarrttwwiigg,,  

MM..DD..,,  aanndd  MMeeyyeerr,,  SS..CC..,,  11999933))  

  

IItt  mmaayy  wweellll  bbee  tthhee  ffaaiilluurree  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  bbaassiicc  aassssuummppttiioonnss  uuppoonn  wwhhiicchh  DDaarrwwiinniissmm  iiss  bbaasseedd  tthhaatt  ccuurrrreenntt  sscciieennccee  iiss  

mmoosstt  vvuullnneerraabbllee..    AAnndd  hheerree,,  eeiitthheerr  tthhrroouugghh  llaacckk  ooff  iinniittiiaattiivvee,,  llaacckk  ooff  uunnddeerrssttaannddiinngg,,  ttrraaiinniinngg,,  eettcc..;;  oorr  aa  ffeeaarr  ooff  hhaavviinngg  

ttoo  ccoommpprroommiissee  lloonngg--hheelldd  aanndd  cchheerriisshheedd  bbeelliieeffss  ppeerrttaaiinniinngg  ttoo  tthhee  ppaasstt,,  tthhee  pprreesseenntt,,  tthhee  ffuuttuurree,,  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  lliiffee  aanndd  

iittss  mmeeaanniinngg,,  tthhaatt  oonnee  eennccoouunntteerrss  tthhee  mmoosstt  rriiggiiddllyy  eennttrreenncchheedd  aattttiittuuddeess  wwiitthhiinn  tthhee  eedduuccaattiioonnaall  ccoommmmuunniittiieess..    FFaarr  ttoooo  

oofftteenn  ssttuuddeennttss  eenntteerr  aadduulltthhoooodd  aass  ppeerrssoonnss  wwhhoo  ddoo  nnoott  kknnooww  wwhhaatt  tthheeyy  aarree  aassssuummiinngg  bbeeccaauussee  nnoo  ootthheerr  wwaayy  ooff  ppuuttttiinngg  

tthhiinnggss  hhaass  eevveerr  bbeeeenn  aalllloowweedd  ttoo  ooccccuurr  ttoo  tthheemm..  

  AAss  zzoooollooggiisstt  TThhoommaass  KKeemmpp  ((11998855))  wwaarrnnss::  

  

AAllll  aatttteemmppttss  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ddiivveerrssiittyy  ooff  oorrggaanniissmmss  rreellyy  uuppoonn  eemmppiirriiccaallllyy  uunntteessttaabbllee  aassssuummppttiioonnss  

eeiitthheerr  aabboouutt  eevvoolluuttiioonn  oorr  aabboouutt  nnaattuurraall  ppaatttteerrnnss..    TThheerree  iiss  nnootthhiinngg  wwrroonngg  wwiitthh  mmaakkiinngg  aassssuummppttiioonnss  oorr  

sseeeekkiinngg  ttoo  jjuussttiiffyy  tthheemm  ooff  ccoouurrssee..    IItt  iiss  tthhee  vveerryy  ssttuuffff  ooff  sscciieennccee..    WWhhaatt  iiss  uunnffoorrggiivvaabbllee  iiss  ttoo  ffoorrggeett  

tthhaatt  tthheeyy  aarree  aassssuummppttiioonnss  aanndd  bbeehhaavvee  aass  iiff  tthheeyy  wweerree  kknnoowwnn  cceerrttaaiinnttiieess  wwhheenn  tthheeyy  aarree  nnoo  ssuucchh  tthhiinngg..  

((pp115533,,  iittaalliiccss  mmiinnee))  

  

HHaarrttwwiigg  aanndd  MMeeyyeerr  ((11999933))  ggoo  oonn  ttoo  nnoottee::  

  

……[[CC]]aalllliinngg  ccoommmmoonn  ddeesscceenntt  aa  ffaacctt  oonnllyy  cclloosseess  ooffff  ddeebbaattee  aanndd  bblluurrss  tthhee  ddiissttiinnccttiioonn  bbeettwweeeenn  ffaacctt  aanndd  

iinnffeerreennccee..    TThhaatt  iinn  ttuurrnn,,  mmaakkeess  uuss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  vvuullnneerraabbllee  ttoo  tthhee  iilllluussiioonn  tthhaatt  wwee  kknnooww  mmoorree  tthhaann  wwee  

rreeaallllyy  ddoo..    IInn  tthhee  pprreeffaaccee  ttoo  hhiiss  bbeesstt--sseelllliinngg  vvoolluummee,,  TThhee  DDiissccoovveerreerrss,,  hhiissttoorriiaann  DDaanniieell  BBoooorrssttiinn  tteellllss  

tthhee  rreeaaddeerr::  

  

TThhee  oobbssttaacclleess  ttoo  ddiissccoovveerryy  ––  tthhee  iilllluussiioonnss  ooff  kknnoowwlleeddggee  ––  aarree  aallssoo  ppaarrtt  ooff  oouurr  ssttoorryy..    OOnnllyy  

aaggaaiinnsstt  tthhee  ffoorrggootttteenn  bbaacckkddrroopp  ooff  tthhee  rreecceeiivveedd  ccoommmmoonn  sseennssee  aanndd  mmyytthhss  ooff  tthheeiirr  ttiimmee  ccaann  wwee  

bbeeggiinn  ttoo  sseennssee  tthhee  ccoouurraaggee,,  tthhee  rraasshhnneessss,,  tthhee  hheerrooiicc  aanndd  iimmaaggiinnaattiivvee  tthhrruussttss  ooff  tthhee  ggrreeaatt  

ddiissccoovveerreerrss..    TThheeyy  hhaadd  ttoo  bbaattttllee  aaggaaiinnsstt  tthhee  ccuurrrreenntt  ""ffaaccttss""  aanndd  ddooggmmaass  ooff  tthhee  lleeaarrnneedd..  ((pp115566))  
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IInnddeeeedd,,  tthhiiss  iiss  pprreecciisseellyy  tthhee  ddiilleemmmmaa  sscciieennccee  eedduuccaattiioonn  ffiinnddss  iittsseellff  iinn  ttooddaayy::    AArree  ssttuuddeennttss  ttoo  bbee  iinnddooccttrriinnaatteedd  iinn  tthhee  

""ffaaccttss""  ooff  uunnffaatthhoommaabbllee  aanndd  uunniimmaaggiinnaabbllee  ssppaannss  ooff  ttiimmee,,  iinn  DDaarrwwiinniissmm  aass  ccoommmmoonnllyy  ppoorrttrraayyeedd,,  iinn  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  aa  

nnaattuurraalliissttiicc,,  nnoonn--iinntteelllliiggeenntt  aanndd  ppuurrppoosseelleessss,,  aanndd  iimmppeerrssoonnaall  uunniivveerrssee;;  oorr  sshhoouulldd  ssttuuddeennttss  bbee  eennccoouurraaggeedd  aanndd  

eeqquuiippppeedd  ttoo  bbee  ccoouurraaggeeoouuss,,  cchhaalllleennggiinngg,,  bboolldd  aanndd  aaddvveennttuurroouuss;;  iimmaaggiinnaattiivvee  iinn  tthheeiirr  ddiissccoovveerriieess  aanndd  aassssuurreedd  iinn  tthhee  

bbeelliieeffss  wwhhiicchh  tthheeyy,,  tthheemmsseellvveess,,  lleeaarrnn  ttoo  ddeeeemm  rreeaassoonnaabbllee??  

  

EEVVOOLLUUTTIIOONN  IINN  EEDDUUCCAATTIIOONN  AANNDD  SSOOCCIIEETTYY  

  

DDooggmmaattiicc  eevvoolluuttiioonn  iiss  nnoott  ssiimmppllyy  aa  pphheennoommeennaa  ooff  tthhee  sscciieennccee  llaabboorraattoorryy,,  tthhee  bbiioollooggyy  oorr  eeaarrtthh  sscciieennccee  tteexxttbbooookk,,  oorr  

tthhee  ppuubblliicc  sscchhooooll  ccuurrrriiccuulluumm;;  iitt  iiss  aa  ttooppiicc  ooff  ccoonnttiinnuuiinngg  aanndd  ccoonnssttaanntt  ooccccuurrrreennccee  wwiitthhiinn  tthhee  ffaabbrriicc  ooff  oouurr  ssoocciieettyy;;  iinn  

ffaacctt,,  ttoo  ssoommee  iitt  iiss  tthhee  rreelliiggiioonn  uuppoonn  wwhhiicchh  tthheeyy  rreesstt  tthheeiirr  bbeelliieeffss  aanndd  ttoo  wwhhiicchh  tthheeyy  llooookk  ttoo  ffoorr  tthheeiirr  hhooppee..      

  TThhee  ddooccttrriinnee  ooff  eevvoolluuttiioonn  hhaass  bbeeccoommee  iinnssttiittuuttiioonnaalliizzeedd  wwiitthhiinn  oouurr  wwoorrllddvviieeww  ttoo  ssuucchh  aann  eexxtteenntt  tthhaatt  ttoo  eevveenn  

qquueessttiioonn  iittss  pprreemmiisseess  bboorrddeerrss  oonn  iinntteelllleeccttuuaall  hheerreessyy..    TThhee  eelliittiisstt  iinnqquuiissiittiioonn  ooff  tthhiiss  cceennttuurryy  wwoouulldd  hhaavvee  uuss  aallll  bbeelliieevvee  

tthhaatt  oouurr  oorriiggiinnss  sstteemm  ffrroomm  aacccciiddeennttaall  eevveennttss  wwhhiicchh  mmuusstt  bbee  ddiissccoovveerreedd  ffoorr  oouurr  ccoonnttiinnuueedd  eevvoolluuttiioonn,,  aanndd  iinnddeeeedd,,  oouurr  

uullttiimmaattee  ssuurrvviivvaall..    WWiitthhiinn  tthhaatt  ccoonntteexxttuuaall  uunnddeerrssttaannddiinngg  II  ssuuggggeesstt  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ssoocciiaall  ddyynnaammiiccss  wwhhiicchh  bbeeaarr  tthhee  

iimmpprriinntt  ooff  DDaarrwwiinniiaann  eevvoolluuttiioonn..  

  PPuurree  sscciieennccee  iiss  mmoorraallllyy  nneeuuttrraall;;  hhoowweevveerr  tthhee  ddeelliinneeaattiioonn  ooff  iittss  ppuurrppoossee  aanndd  tthhee  iinntteerrpprreettaattiioonnss  ooff  iittss  rreessuulltt  ccaann  

bbee,,  aanndd  aarree,,  mmoorraallllyy  ddiirreeccttiivvee..    TThhiiss  rreeaalliizzaattiioonn  hheeiigghhtteennss  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  mmoorraall  uunnddeerrppiinnnniinnggss  uuppoonn  wwhhiicchh  aa  

hhiigghhllyy  sscciieennttiiffiiccaallllyy--oorriieennttaatteedd  ssoocciieettyy  rreessttss..    AA  ssoocciieettyy  bbaasseedd  uuppoonn  aabbssoolluuttee  ssttaannddaarrddss  aanndd  ffuunnddaammeennttaall,,  uunniivveerrssaall  

mmoorraallss  wwiillll  ggiivvee  aa  ccoohheessiivvee  ddiirreeccttiioonn  ttoo  tthhee  ffuurrtthheerraannccee  aanndd  uussee  ooff  sscciieennccee  aass  aa  ttooooll  ooff  ddeevveellooppmmeenntt..    IIff  tthhee  ssoocciieettaall  

vvaalluueess  aarree  ggoooodd,,  wwhhoolleessoommee,,  aanndd  ccoonnssttrruuccttiivvee,,  tthheenn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  wwiillll  bbeenneeffiitt  ggrreeaattllyy  ffrroomm  tthhee  wwoorrkk  ooff  sscciieennccee..    IIff  

ffuunnddaammeennttaall  ssoocciieettaall  vvaalluueess  aarree  bbeenntt  ttoowwaarrddss  eevviill,,  ddeessttrruuccttiioonn,,  aanndd  aarree  ffaaccttiioonnaalliissttiicc,,  tthheenn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  wwiillll  ssuuffffeerr  

ggrreeaattllyy  uunnddeerr  tthhee  bbuurrddeenn..  

  WWee  lliivvee  iinn  aann  aaggee  ooff  mmoorraall  nneeuuttrraalliittyy,,  aann  aaggee  wwhheerree  vvaalluueess  aanndd  ssttaannddaarrddss  aarree  rreellaattiivvee  aanndd  uupp  ttoo  tthhee  iinnddiivviidduuaall  

ttoo  ddeetteerrmmiinnee::  ""IIff  iitt  ffeeeellss  ggoooodd  ddoo  iitt,,""  hhaass  aann  aallll  ttoooo  ccoommmmoonn    rriinngg..    WWee  lliivvee  iinn  aann  aaggee  wwhheerree  tthhee  eetthhiiccss  ooff  tthhee  ssiittuuaattiioonn  

ggoovveerrnn,,  aanndd  wwhheerree  tthhee  eenndd  jjuussttiiffiieess  tthhee  mmeeaannss..    IInn  oouurr  ssoocciieettyy  iiff  ssoommeetthhiinngg  iiss  lleeggaall  iitt  iiss  aacccceeppttaabbllee,,  aanndd  iiff  iitt  iiss  

ppoossssiibbllee  iitt  iiss  ggoooodd..    IInn  ssuucchh  aa  mmoorraall  vvaaccuuuumm  sscciieennccee  ccaann  eeaassiillyy  bbee  sseeeenn  aass  aa  ggoodd  wwhhiicchh  wwiillll  lleeaadd  uuss  ttoo  UUttooppiiaa,,  eevveenn  aass  

iitt  ccoouulldd  bbee  uusseedd  bbyy  tthhee  ddeessppoott  ttoo  iinncciittee  aanndd  ttoo  ddeessttrrooyy..  

  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn,,  tthhee  eesstteeeemmeedd  ffaatthheerr  ooff  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooccttrriinnee,,  ddiidd  nnoott  nnaammee  hhiiss  ffiirrsstt  bbooookk  TThhee  OOrriiggiinn  ooff  

SSppeecciieess  aass  iiss  ccoommmmoonnllyy  tthhoouugghhtt,,  aanndd  ggeenneerraallllyy  ppoorrttrraayyeedd  ttooddaayy;;  bbuutt,,  iinn  ffaacctt,,  tthhee  ffuullll  ttiittllee  ttoo  hhiiss  ttrreeaattiissee  iiss::  TThhee  OOrriiggiinn  

ooff  SSppeecciieess  BByy  MMeeaannss  ooff  NNaattuurraall  SSeelleeccttiioonn,,  OOrr  tthhee  PPrreesseerrvvaattiioonn  ooff  FFaavvoorreedd  RRaacceess  iinn  tthhee  SSttrruuggggllee  FFoorr  LLiiffee..    

AAvvooiiddaannccee  ooff  tthhiiss  lleennggtthhyy  ttiittllee  ttooddaayy  iiss  ffoorr  rreeaassoonnss  ootthheerr  tthhaann  bbrreevviittyy  aalloonnee..      

  IInn  tthhiiss  wwoorrkk  DDaarrwwiinn  eennddeeaavvoorreedd  ttoo  eexxppllaaiinn  hhiiss  vviieeww  ooff  hhooww  lliiffee  oorriiggiinnaatteedd  aanndd  ssuubbsseeqquueennttllyy  eevvoollvveedd  oovveerr  

uunniimmaaggiinnaabbllyy  vvaasstt  aammoouunnttss  ooff  ttiimmee..    BBuutt  hhee  wwaass  aallssoo  aatttteemmppttiinngg  ttoo  sshhooww  aa  mmeetthhoodd  bbyy  wwhhiicchh  tthhiiss  pprroocceessss  ccoouulldd  ooccccuurr;;  

aanndd  tthheenn  wweenntt  oonn  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthheerree  aarree  ""ffaavvoorreedd  rraacceess""  wwhhiicchh  ppoosssseessss  aann  iinnhheerreenntt  ffiittnneessss  ttoo  ssuurrvviivvee  iinn  tthhee  ssttrruuggggllee  

ffoorr  lliiffee..    WWhheenn  oonnee  llooookkss  aatt  DDaarrwwiinn''ss  bbooookk  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  iittss  ffuullll  ttiittllee  aanndd  mmeeaanniinngg,,  iitt  bbeeccoommeess  ppoossssiibbllee  ttoo  ddiisscceerrnn  

tthhee  aauutthhoorr''ss  pphhiilloossoopphhyy  ooff  lliiffee..    IItt  iiss  tthhiiss  pphhiilloossoopphhyy  tthhaatt  hhaass  bbeeccoommee  tthhee  WWeellttbbiilldd  ((wwoorrlldd--vviieeww))  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  

ccoommmmuunniittyy  dduurriinngg  tthhee  ppaasstt  ttwwoo  cceennttuurriieess..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

TThhee  eeffffeecctt  ooff  TThhee  OOrriiggiinn  ooff  SSppeecciieess……  wwaass  iimmmmeeddiiaattee  aanndd  wwiiddeesspprreeaadd..    TThhee  bbooookk  uuppsseett  mmaannyy  eessttaabblliisshheedd  ppaatttteerrnnss  ooff  

tthhoouugghhtt,,  ccoonnttrraaddiiccttiinngg  ffiirrmmllyy  hheelldd  rreelliiggiioouuss  tteenneettss,,  ccaauusseedd  aa  sscchhiissmm  wwiitthhiinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy,,  bbrroouugghhtt  iinnttoo  

ffooccuuss  tthhee  ccoonncceepptt  tthhaatt  hhuummaannss  aarree  oonnee  ssppeecciieess  aammoonngg  mmaannyy  tthhaatt  hhaadd  eevvoollvveedd  ffrroomm  aa  mmoorree  pprriimmiittiivvee  oonnee,,  aanndd  sseett  iinn  

mmoottiioonn  aa  ssoocciiaall  mmoovveemmeenntt  wwhhiicchh  wwaass  ttoo  hhaavvee  ddrraassttiicc  aanndd  ffaarr--rreeaacchhiinngg  ccoonnsseeqquueenncceess  ((ccff..  EEiisseelleeyy,,  11995588//11996611,,  pppp1100--

1166))..  

  TThhoossee  sscciieennttiissttss  wwhhoo  ssaaww  DDaarrwwiinn''ss  mmooddeell  aass  ffuunnddaammeennttaall  ttoo  tthheeiirr  oowwnn  pprree--ccoonncceeiivveedd  nnoottiioonnss  ooff  oorriiggiinnss  

ppuurrssuueedd  rreesseeaarrcchh  ttoo  ssuubbssttaannttiiaattee  hhiiss  iiddeeaass..    BBuutt  DDaarrwwiinn''ss  mmooddeell  sspprreeaadd  ttoo  ootthheerr  ddiisscciipplliinneess;;  aanndd  aass  iitt  iimmppaacctteedd  ssoocciieettyy  

iitt  bbeeccaammee  kknnoowwnn  aass  SSoocciiaall  DDaarrwwiinniissmm  ––    tthhee    ppllaayyiinngg--oouutt    ooff    hhiiss  ""ssuurrvviivvaall--ooff--tthhee--ffiitttteesstt""    tthheemmee..        TTaayylloorr  ((11999911))  

nnootteess  tthhaatt,,  

  



                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

  7788  

TThhee  wwoorrdd  ""rraacceess""  iinn  [[DDaarrwwiinn''ss]]  ssuubbttiittllee  lleedd  ttoo  mmaannyy  ssoocciiaall  iinneeqquuiittiieess  bbeettwweeeenn  tthhee  lleeaaddeerrss  aanndd  tthhee  lleedd  

aanndd  bbeettwweeeenn  eetthhnniicc  ggrroouuppss,,  ccaauussiinngg  mmuucchh  ccllaassss  ddiissttiinnccttiioonn,,  aallll  jjuussttiiffiieedd  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthhee  nneeww--ffoouunndd  

bbiioollooggiiccaall  sscciieennccee..    DDaarrwwiinn  hhaadd  uusseedd  tthhee  wwoorrdd  ""rraaccee""  ttoo  mmeeaann  vvaarriiaannttss  wwiitthhiinn  tthhee  ssppeecciieess,,  bbuutt  tthhiiss  

eevveennttuuaallllyy  ccaammee  ttoo  iinncclluuddee  mmaann  aanndd  rraaiisseedd  tthhee  qquueessttiioonn,,  WWhhoomm  ddiidd  nnaattuurree  wwiisshh  ttoo  pprreesseerrvvee??    WWhhiittee  

mmaann  oorr  bbllaacckk??    CChhrriissttiiaann  oorr  JJeeww??    PPrrootteessttaanntt  oorr  CCaatthhoolliicc??    TThhee  ppoossssiibbiilliittiieess  ffoorr  ssuubbddiivviissiioonn  wweerree  

lliimmiitteedd  oonnllyy  bbyy  mmaann''ss  aaccttuuaall  pprreejjuuddiicceess..    TThhiiss  wwaass  tthhee  bbaassiiss  ffoorr  wwhhaatt  bbeeccaammee  kknnoowwnn  aass  SSoocciiaall  

DDaarrwwiinniissmm,,  iinn  wwhhiicchh  tthhee  ccllaassss  ssttrruuccttuurree  wwaass  aassssuummeedd  ttoo  bbee  ffiixxeedd  bbyy  tthhee  llaawwss  ooff  nnaattuurree..    IItt  wwaass  tthhuuss  

bbiioollooggiiccaallllyy  iimmppoossssiibbllee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  ffoorr  aa  llaabboorreerr''ss  ssoonn  eevveerr  ttoo  aassppiirree  ttoo  aannyy  bbeetttteerr  ssttaattiioonn  iinn  lliiffee……..  

((pp440033,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

AA  ccoommpplleettee  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  SSoocciiaall  DDaarrwwiinniissmm  ccaann  bbee  rreeaalliizzeedd  bbyy  ssttuuddyyiinngg  tthhee  ttrreenndd  ooff  EEuurrooppeeaann  tthhoouugghhtt  wwhhiicchh  lleedd  

ttoo,,  aanndd  tthheenn  ggrreeww--oouutt  ooff  hhiiss  iiddeeaass..    EEaarrlliieerr  hhuummaanniissttiicc  nnaattuurraalliissttss,,  aanndd  llaatteerr  SSoocciiaall  DDaarrwwiinniissttss  aarrgguueedd  tthhaatt  ssoocciieettiieess  ––  

lliikkee  oorrggaanniissmmss  ––  eevvoollvveedd  bbyy  aa  nnaattuurraall  pprroocceessss  tthhrroouugghh  wwhhiicchh  tthhee  mmoosstt  ffiitt  mmeemmbbeerrss  ssuurrvviivveedd  oorr  wweerree  mmoosstt  ssuucccceessssffuull..    

TThhee  llooggiiccaall  ccoonnsseeqquueennccee  ooff  ssuucchh  aann  aarrgguummeenntt  iiss  tthhaatt  tthhee  mmoosstt  ssuucccceessssffuull  ssoocciiaall  ccllaasssseess  wweerree  ssuuppppoosseeddllyy  ccoommppoosseedd  ooff  

ppeeooppllee  wwhhoo  wweerree  bbiioollooggiiccaallllyy  ssuuppeerriioorr..  

  EEiisseelleeyy  ((11995588//11996611))  ddiiffffiiddeennttllyy  rreeccoorrddss  tthhee  ccoonnnneeccttiioonnss  bbeettwweeeenn  FFrraanncciiss  BBaaccoonn  aanndd  tthheenn  SSoocciiaall  DDaarrwwiinniissttss,,  

wwiitthh  OOrriiggiinnss……  pprroovviiddiinngg  tthhee  eesssseennttiiaall  lliinnkk..    IItt  wwaass  BBaaccoonn  wwhhoo  rraatthheerr  iinnnnoocceennttllyy  pprrooppoosseedd  tthhee  iiddeeaa  tthhaatt  ppeeoopplleess  ooff  tthhee  

NNoorrtthh  tteennddeedd  ttoo  ddoommiinnaattee  tthhoossee  iinn  tthhee  ssoouutthheerrnn  aarreeaass  ooff  tthhee  ppllaanneett..    DDaarrwwiinn  aaddvvaanncceedd  ((aanndd  iinnssttiittuuttiioonnaalliizzeedd))  tthhiiss  

nnoottiioonn  bbyy  ccoonnssiisstteennttllyy  iinnssiissttiinngg  tthhaatt  aallll  lliiffee  ffoorrmmss  ((iinncclluuddiinngg  bbyy  iimmpplliiccaattiioonn,,  MMaann))  hhaadd  bbeeeenn  aaddvvaanncceedd  tthhrroouugghh  nnaattuurraall  

sseelleeccttiioonn  aanndd  ccoommppeettiittiioonn  ttoo  aa  hhiigghheerr  ssttaaggee  ooff  ppeerrffeeccttiioonn,,  tthheerreebbyy  ggiivviinngg  nnaattuurraall  lleeggiittiimmaaccyy  ttoo  tthhee  ddoommiinnaattiioonn  ooff  

cceerrttaaiinn  aaddvvaanncciinngg  ffoorrmmss  oovveerr  ootthheerrss..    SSuucchh  iirrrreessppoonnssiibbllee  ssppeeccuullaattiinngg  ooppeenneedd  tthhee  ffllooooddggaatteess  ooff  rraacciisstt  sseennttiimmeenntt  wwhhiicchh  

hhaadd  sseeeetthheedd  ffoorr  cceennttuurriieess  iinn  tthhee  ccoolllleeccttiivvee  mmiinndd  ooff  iinntteelllleeccttuuaall  EEuurrooppee  ((pppp1100--1111))..  

  EEaarrllyy  ffoorrmmss  ooff  rraacciiaall  tthhiinnkkiinngg  ((aa  rraaccee--ccoonnsscciioouussnneessss))  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  tthhee  ""bbiiooggeenneettiicc  llaaww""  ooff  eevvoolluuttiioonniisstt  

EErrnneesstt  HHaaeecckkeell..    HHaaeecckkeell  ccoonncceeppttuuaalliizzeedd  tthhaatt  ""aanniimmaallss  aarree  mmeerreellyy  ffeettaall  ssttaaggeess  ooff  mmaann""..    TThhiiss  ccoonncceepptt  wwhheenn  aapppplliieedd  

ttoo  MMaann,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  EEiisseelleeyy,,  ""……ccaann  bbee  ffoouunndd  rreefflleecctteedd  iinn  ssoommee  ooff  tthhee  rraacciiaall  tthhiinnkkiinngg  eevveenn  ooff  ppoosstt--DDaarrwwiinniiaann  ddaayyss  

iinn  wwhhiicchh  iitt  iiss  aassssuummeedd  tthhaatt  tthhee  CCaauuccaassiiaann,,  aass  tthhee  hhiigghheesstt  ttyyppee  ooff  mmaann,,  rreefflleeccttss  iinn  eemmbbrryyoonniicc  oorr  iinnffaannttiillee  ssttaaggeess  tthhee  

ootthheerr  lloowweerr  rraacceess""  ((pp9966))..  

  HHaaeecckkeell  wwaass  aa  GGeerrmmaann  bbiioollooggiisstt  aanndd  pphhiilloossoopphheerr,,  aanndd  aass  AArreennddtt  ((11995511//11996677))  nnootteess,,  ""[[oo]]rrggaanniicc  nnaattuurraalliissttiicc  

ddeeffiinniittiioonnss  ooff  ppeeoopplleess  aarree  aann  oouuttssttaannddiinngg  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  GGeerrmmaann  iiddeeoollooggiieess  aanndd  GGeerrmmaann  hhiissttoorriissmm..    TThheessee  nnoottiioonnss,,  

iinn  ttuurrnn,,……  pprreeppaarreedd  tthhee  wwaayy  ffoorr  rraaccee--tthhiinnkkiinngg  iinn  GGeerrmmaannyy..""  ((pp117700))  

  JJuusstt  ssiixx  yyeeaarrss  bbeeffoorree  DDaarrwwiinn  ppuubblliisshheedd  OOrriiggiinnss,,……  tthhee  FFrreenncchhmmaann  CCoommttee  JJoosseepphh--AArrtthhuurr  ddee  GGoobbiinneeaauu  

ffoorrmmuullaatteedd  hhiiss  rraacciiaall  nnoottiioonnss,,  aanndd  hhiiss  ttrreeaattiissee  EEssssaaii  ssuurr  ll''IInneeggaalliittee  ddeess  RRaacceess  HHuummaaiinneess  bbeeccaammee  aa  ssttaannddaarrdd  wwoorrkk  ffoorr  

rraaccee  tthheeoorriieess  iinn  hhiissttoorryy..      

  

HHiissttoorryy  sshhoowwss  tthhaatt  aallll  cciivviilliizzaattiioonn  ddeerriivveess  ffrroomm  tthhee  WWhhiittee  rraaccee,,  tthhaatt  nnoonnee  ccaann  eexxiisstt  wwiitthhoouutt  iittss  hheellpp,,  

aanndd  tthhaatt  aa  ssoocciieettyy  iiss  ggrreeaatt  aanndd  bbrriilllliiaanntt  oonnllyy  aass  ffaarr  aass  iitt  pprreesseerrvveess  tthhee  bblloooodd  ooff  tthhee  nnoobbllee  ggrroouupp  tthhaatt  

ccrreeaatteedd  iitt..    ((GGoobbiinneeaauu,,  cciitteedd  iinn  DDuurraanntt,,  WW..  aanndd  AA..,,  11996688,,  pp2255))  

  

GGoobbiinneeaauu,,  ppoosssseessssiinngg  ccllaassssiiccaall  lliibbeerraall  ooppttiimmiissmm  wwaass  sseeeekkiinngg  aann  eelliittee  ccllaassss  ooff  ppoolliittiiccooss  ttoo  rreeppllaaccee  tthhee  aarriissttooccrraaccyy  iinn  

ppoosstt--NNaappoolleeoonniicc  FFrraannccee;;  aanndd  iinn  ssoo  ddooiinngg  pprrooppoosseedd  tthhee  ""ssuurrvviivvaall  ooff  tthhee  ffiitttteesstt""  tthheemmee..    IInnsstteeaadd  ooff  pprriinncceess,,  GGoobbiinneeaauu  

eennvviissiioonneedd  aa  ""rraaccee  ooff  pprriinncceess,,""  tthhee  AArryyaannss,,  wwhhoo  hhee  ssaaiidd  wweerree  iinn  ddaannggeerr  ooff  bbeeiinngg  ssuubbmmeerrggeedd  bbyy  tthhee  lloowweerr  nnoonn--AArryyaann  

ccllaasssseess  tthhrroouugghh  ddeemmooccrraaccyy  ((AArreennddtt,,  11995511//11996677,,  pp117733))..  

  AArreennddtt  nnootteess  tthhaatt  oonnccee  tthhee  BBiibbllee  wwaass  cchhaalllleennggeedd  iinn  EEuurrooppee  aass  bbeeiinngg  aa  ""bbooookk  ooff  ppiioouuss  lliieess""  tthhee  iiddeeaass  eemmaannaattiinngg  

ffrroomm  tthhee  ttiimmeess  wweerree  aa  ttrreemmeennddoouuss  ssttiimmuulluuss  ttoo  DDaarrwwiinn  aass  hhee  ffoorrmmuullaatteedd  hhiiss  nnoottiioonnss::    ""DDaarrwwiinn  wwaass  eessppeecciiaallllyy  

ssttrreennggtthheenneedd  bbyy  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  [[tthheessee  iiddeeaass  ––  ppoollyyggeenniissmm]]  ffoolllloowweedd  tthhee  ppaatthh  ooff  tthhee  oolldd  mmiigghhtt--rriigghhtt  ddooccttrriinnee……..  

DDaarrwwiinniissmm  mmeett  wwiitthh  ssuucchh  oovveerrwwhheellmmiinngg  ssuucccceessss  bbeeccaauussee  iitt  pprroovviiddeedd,,  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  iinnhheerriittaannccee,,  tthhee  iiddeeoollooggiiccaall  

wweeaappoonnss  ffoorr  rraaccee  aass  wweellll  aass  ccllaassss  rruullee  aanndd  ccoouulldd  bbee  uusseedd  ffoorr,,  aass  wweellll  aass  aaggaaiinnsstt,,  rraaccee  ddiissccrriimmiinnaattiioonn..""  ((pp117788))  

  TThhee  AAuussttrriiaann  ssoocciioollooggiisstt  LLuuddwwiigg  GGuummpplloowwiicczz  ffoorrmmeedd  tthhee  mmoosstt  rraaddiiccaall  pprrooppoossaallss  ffrroomm  DDaarrwwiinn''ss  wwoorrkk  aanndd  

ppuubblliisshheedd  tthheessee  iinn  hhiiss  DDeerr  RRaasssseennkkaammppff  ((TThhee  RRaacciiaall  SSttrruuggggllee,,  11888833))..    GGuummpplloowwiicczz  ffoorrmmuullaatteedd  aa  uunniivveerrssaall  llaaww  ttoo  tthhee  

eeffffeecctt  tthhaatt  ssoocciiaall  eevvoolluuttiioonn  wwaass  aa  pprroodduucctt  ooff  ggrroouupp  ccoonnfflliicctt..  

  TThheerree  iiss  aa  ggoooodd  ddeeaall  ooff  eevviiddeennccee  tthhaatt  tthhee  yyoouunngg  AAddoollpphh  HHiittlleerr  wwaass  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  tthheessee  bbllaattaanntt  rraacciisstt  ssoouurrcceess,,  

aanndd  iinnccoorrppoorraatteedd  tthhiiss  tthheemmee  iinn  hhiiss  oowwnn  wwoorrkk,,  MMeeiinn  KKaammppff  ((MMyy  SSttrruuggggllee,,  11992266)),,  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  ""bbiibbllee""  ooff  tthhee  NNaazzii    
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mmoovveemmeenntt..    BBuutt  eevveenn  aatt  tthhaatt,,  hhooww  iiss  iitt  ppoossssiibbllee  tthhaatt  aa  lleeaaddeerr  ssuucchh  aass  HHiittlleerr  ccoouulldd  sswwaayy  ((aanndd  eennssllaavvee))  mmiilllliioonnss  ooff  

iinntteelllliiggeenntt  GGeerrmmaann  cciittiizzeennss  ttoo  hhiiss  ccaauussee  ((ccff..  HHiillbbeerrgg,,  11999922,,  pppp44--1199))??  

  IInn  NNaazzii  GGeerrmmaannyy  tthhee  tthheeoorryy  ooff  bbiioollooggiiccaall  eevvoolluuttiioonn  wwaass  ttaauugghhtt  iinn  sscchhoooollss  aass  tthhee  pprriinncciippllee  uunnddeerrllyyiinngg  sscciieennccee,,  

hhiissttoorryy,,  aanndd  tthhee  ssoocciiaall  sscciieenncceess..    IInn  oonnllyy  oonnee  ggeenneerraattiioonn''ss  ttiimmee,,  GGeerrmmaannyy  ssuucccceeeeddeedd  iinn  bbrreeaakkiinngg  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  JJuuddeeoo--

CChhrriissttiiaann  iiddeeaass  ooff  tthhee  ppaasstt;;  aanndd  wwiitthh  tthheessee  tthhee  tteenneett  ooff  tthhee  uunniittyy  aanndd  eeqquuaalliittyy  ooff  aallll  mmeenn,,  bbaasseedd  uuppoonn  ccoommmmoonn  ddeesscceenntt  

ffrroomm  oonnee  oorriiggiinnaall  sseett  ooff  ppaarreennttss  ((AArreennddtt,,  11995511//11996677,,  pp117766))..  

  GGeerrmmaann  cchhiillddrreenn  wweerree  ttaauugghhtt  tthhaatt  tthhee  ddeeffiinniittiioonn  ooff  ""rriigghhtt  aanndd  wwrroonngg""  ccoouulldd  eevvoollvvee  aanndd  cchhaannggee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  

tthhee  cciirrccuummssttaanncceess..    TThhee  GGeerrmmaann  nnaattiioonn  wwaass  bbrraaiinn--wwaasshheedd  iinnttoo  tthhiinnkkiinngg  tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  ssuuppeerriioorr  ggrroouupp  ooff  ppeeooppllee  wwhhoo  

sshhoouulldd  rriissee  ttoo  ppoowweerr  aanndd  rruullee  tthhee  wwoorrlldd..    TThhrroouugghh  tthhee  sscchhoooollss  ooff  GGeerrmmaannyy,,  tthhee  ssoocciieettyy''ss  vvaalluueess  wweerree  ""ccllaarriiffiieedd,,""  aanndd  

cchhiillddrreenn  wweerree  ttaauugghhtt  ttoo  ddoo  aawwaayy  wwiitthh  ppeeooppllee  wwhhoo  wweerree  lleessss  ffiitt  iinn  oorrddeerr  ttoo  hheellpp  tthhoossee  ""mmoorree  ffiitt""  ttoo  ssuurrvviivvee..    GGeerrmmaann  

ssoocciieettyy  lleeaarrnneedd  tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  ""FFiinnaall  SSoolluuttiioonn..""  

  TThhee  NNaazzii  HHoollooccaauusstt  eesssseennttiiaallllyy  bbeeggaann  wwhheenn  tthhee  GGeerrmmaann  ppeeooppllee  aacccceepptteedd  tthhee  nnoottiioonn  tthhaatt  tthheerree  wwaass  ssuucchh  aa  tthhiinngg  

aass  lliiffee  uunnwwoorrtthhyy  ttoo  bbee  lliivveedd..    TThhee  NNaazziiss  rreeffiinneedd  tthhee  nnoottiioonn  bbyy  ddeeppeerrssoonnaalliizziinngg  vviiccttiimmss  aanndd  nnuurrttuurriinngg  tthhee  ffiirreess  ooff  rraacciiaall  

hhaattrreedd..  

  BByy  ffaannnniinngg  tthhee  ffiirreess  ooff  bbiiggoottrryy  aanndd  ddeeppeerrssoonnaalliizziinngg  hhuummaannss  wwiitthh  ttaattttooooeedd  nnuummbbeerrss,,  tthhee  NNaazziiss  ddiiaabboolliiccaallllyy  

aapppplliieedd  ssuubbssttaannccee  ttoo  ssyymmbboolliissmm  aanndd  rrhheettoorriicc,,  aanndd  rruutthhlleessssllyy  aanndd  ssyysstteemmaattiiccaallllyy  ccaarrrriieedd  ffoorrtthh  tthheeiirr  eexxtteerrmmiinnaattiioonn  

ppoolliicciieess  wwiitthh  iimmppuunniittyy..    TThhee  ccoonnsscciieennccee  ooff  tthhee  GGeerrmmaann  ppeeooppllee  hhaadd  bbeeeenn  sseeaarreedd,,  aanndd  tthhee  mmoovveemmeenntt  ttoowwaarrddss  uuttiilliittaarriiaann  

ddeeaatthh  rraann  iittss  rraappiidd  ccoouurrssee..  

  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  eessttaabblliisshheedd  aa  tthheeoorryy  tthhaatt  bbeeccaammee  nnoott  oonnllyy  tthhee  ffooccuuss  ooff  bbiioollooggyy,,  bbuutt  aallssoo  aa  pphhiilloossoopphhyy  ooff  lliiffee..    

AAss  MMaaccbbeetthh  ((11997711))  ssoo  eellooqquueennttllyy  ppuuttss  iitt::      

  

WWhhaatt  DDaarrwwiinn  ddiidd  wwaass  ttoo  mmaakkee  tthhee  pphhrraassee  [[ssttrruuggggllee  ffoorr  eexxiisstteennccee]]  aa  ffaammiilliiaarr  sshhiibbbboolleetthh,,  aassssiiggnn  aa  

ccrreeaattiivvee  rroollee  ttoo  tthhee  pprroocceessss,,  aanndd  pprraaiissee  iitt  aass  vviirrttuuoouuss..    IInn  aa  wwaayy……  hhee  aasssseerrtteedd  tthhaatt  iitt  ffaavvoorreedd  tthhee  

wweellffaarree  ooff  tthhee  rriigghhtt  ssoorrttss..  ((pp5566))    

  

IItt  iiss  cceerrttaaiinnllyy  aaccccuurraattee  ttoo  ssuuggggeesstt,,  aass  ddiidd  SSiirr  AArrtthhuurr  KKeeiitthh  ((EEvvoolluuttiioonn  aanndd  EEtthhiiccss,,  11994477)),,  tthhaatt  tthhee  EEuurrooppee  ooff  tthhee  eeaarrllyy  

2200tthh--cceennttuurryy  wwaass  wweellll  pprreeppaarreedd  ffoorr  aa  pprraaccttiiccaall  aapppplliiccaattiioonn  ooff  aa  ssttrruuggggllee  ffoorr  eexxiisstteennccee  bbaasseedd  oonn  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  ffaavvoorreedd  

rraacceess..    KKeeiitthh  ccllaaiimmss  tthhaatt  HHiittlleerr  ccoonnsscciioouussllyy  ssoouugghhtt  ttoo  mmaakkee  tthhee  pprraaccttiiccee  ooff  GGeerrmmaannyy  ccoonnffoorrmm  ttoo  tthhee  tthheeoorryy  ooff  

eevvoolluuttiioonn  ((pp223300))..  

  

TThhee  lleeaaddeerr  ooff  GGeerrmmaannyy  iiss  aann  eevvoolluuttiioonniisstt,,  nnoott  oonnllyy  iinn  tthheeoorryy,,  bbuutt,,  aass  mmiilllliioonnss  kknnooww  ttoo  tthheeiirr  ccoosstt,,  iinn  

tthhee  rriiggoorr  ooff  iittss  pprraaccttiiccee..    FFoorr  hhiimm,,  tthhee  nnaattiioonnaall  ""ffrroonntt""  ooff  EEuurrooppee  iiss  aallssoo  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ""ffrroonntt;;""  hhee  

rreeggaarrddss  hhiimmsseellff,,  aanndd  iiss  rreeggaarrddeedd,,  aass  tthhee  iinnccaarrnnaattiioonn  ooff  tthhee  wwiillll  ooff  GGeerrmmaannyy,,  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhaatt  wwiillll  

bbeeiinngg  ttoo  gguuiiddee  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ddeessttiinnyy  ooff  iittss  ppeeooppllee  ((pp1100))..
22
  

  

OOff  ccoouurrssee,,  tthhee  rreesstt  iiss  hhiissttoorryy;;  aanndd  tthheerree--iinn  lliieess  aa  ddiilleemmmmaa..    TThhee  pprroobblleemm  iinn  aa  rraappiiddllyy  cchhaannggiinngg  gglloobbaall  eennvviirroonnmmeenntt  

lliikkee  oouurrss  iiss  tthhaatt  tthhee  rreeppeettiittiivvee  nnaattuurree  ooff  hhiissttoorryy  iiss  aacccceelleerraatteedd;;  aanndd  wwiitthh  tthhee  aabbaannddoonnmmeenntt  ooff  HHiissSSttoorryy  tthhee  eevviillss  aanndd  

uugglliinneessss  ooff  ppaasstt  ddaayyss  aarree  ppllaayyeedd--oouutt  aanneeww  wwiitthhoouutt  aannyy  uunnddeerrssttaannddiinngg  aass  ttoo  tthhee  ccaauussee,,  oorr  tthhee  ddiirreeccttiioonn  tthhaatt  ""pprrooggrreessss""  

iiss  ttaakkiinngg  uuss..    AAss  SSaannttaayyaannaa  hhaass  nnootteedd,,  ""TThhoossee  wwhhoo  ccaannnnoott  rreemmeemmbbeerr  tthhee  ppaasstt  aarree  ccoonnddeemmnneedd  ttoo  rreeppeeaatt  iitt""..  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

EEvvoolluuttiioonnaarryy  iiddeeaass  iimmppaacctt  eedduuccaattiioonn  oonn  ttwwoo  mmaajjoorr  ffrroonnttss::  tthhee  sscciieennccee  ccllaassssrroooomm,,  aanndd  hhiissttoorriiccaall  rreevviissiioonniissmm..    TThhee  

wwaayy  iinn  wwhhiicchh  eevvoolluuttiioonn  iiss  ddooggmmaattiiccaallllyy  iinnttrroodduucceedd  aanndd  rriiggiiddllyy  uupphheelldd  wwiitthhiinn  ppuubblliicc  sscchhoooollss  iiss  wweellll  ddooccuummeenntteedd  aanndd  

ggeenneerraallllyy  uunnddeerrssttoooodd..    HHoowweevveerr,,  lliittttllee  hhaass  bbeeeenn  ssaaiidd  ppeerrttaaiinniinngg  ttoo  aatttteemmppttss  ((mmoossttllyy  ssuucccceessssffuull))  aatt  rreevviissiinngg  tthhee  hhiissttoorryy    

  

  
22
  TThhoossee  iinntteerreesstteedd  iinn  ppeerruussiinngg  tthhee  eeffffeeccttss  tthhaatt  sscciieennccee  ggoonnee  aawwrryy  ccaann  hhaavvee  uuppoonn  aa  ssoocciieettyy  sshhoouulldd  oobbttaaiinn  tthhee  aarrttiiccllee  ""MMeeddiiccaall  

SScciieennccee  UUnnddeerr  DDiiccttaattoorrsshhiipp""  bbyy  LLeeoo  AAlleexxaannddeerr,,  MM..DD..,,  iinn  tthhee  JJuullyy  1144,,  11994499  iissssuuee  ooff  TThhee  NNeeww  EEnnggllaanndd  JJoouurrnnaall  ooff  MMeeddiicciinnee,,  

pppp3399--4477  ((hhttttpp::////wwwwww..cchhnniinntteerrnnaattiioonnaall..ccoomm//lleeoo__aalleexxaannddeerr__..hhttmm))..  
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ooff  mmaannkkiinndd  ffrroomm  aaggeess  ppaasstt  ttoo  tthhee  pprreesseenntt..      

  OOff  ccoouurrssee  wwee  kknnooww  hhooww  tthhee  wwhhoollee  iiddeeaa  ooff  lliiffee''ss  oorriiggiinnss  hhaass  bbeeeenn  rreewwrriitttteenn  wwiitthhiinn  tthhee  sscciieennccee  ccoonntteexxtt,,  aanndd  tthhiiss    

hhaass  ffiilltteerreedd  iinnttoo  tthhee  ootthheerr  ddiisscciipplliinneess  aass  wweellll..    BBuutt  iiss  iitt  ppoossssiibbllee  ffoorr  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  bbiiaass  ttoo  ccrreeeepp  iinnttoo  tthhee  tteexxttbbooookk  ooff  

aann  eeiigghhtthh--ggrraaddee  UUnniitteedd  SSttaatteess  hhiissttoorryy  ccllaassss??  

  TThhee  ooppeenniinngg  lliinneess  ooff  oouurr  nnaattiioonn''ss  DDeeccllaarraattiioonn  ooff  IInnddeeppeennddeennccee  rreeaadd::  

  

WWee  hhoolldd  tthheessee  ttrruutthhss  ttoo  bbee  sseellff--eevviiddeenntt::    TThhaatt  aallll  mmeenn  aarree  ccrreeaatteedd  eeqquuaall,,  tthhaatt  tthheeyy  aarree  eennddoowweedd  bbyy  

tthheeiirr  CCrreeaattoorr  wwiitthh  cceerrttaaiinn  uunnaalliieennaabbllee  rriigghhttss;;……  

  

IItt  iiss  ppeerrffeeccttllyy  cclleeaarr  tthhaatt  oouurr  ffoouunnddiinngg  ffaatthheerrss  ssaaww  iinn  tthheeiirr  ccaauussee  aa  nneeeedd  ttoo  ddeeccllaarree  tthheeiirr  mmoosstt  ffuunnddaammeennttaall  bbeelliieeffss;;  aanndd  

tthhaatt  bbaassiicc  ttoo  tthheessee  bbeelliieeffss,,  aanndd  ""sseellff--eevviiddeenntt""  ttoo  tthheemm,,  wwaass  tthhee  ttrruutthh  ooff  ddiivviinnee  ccrreeaattiioonn..    IInn  tthhiiss  ssiimmppllee  bbuutt  pprrooffoouunndd  

ddooccuummeenntt  tthhee  aauutthhoorrss  wweerree  aabbllee  ttoo  llooookk  tthhrroouugghh  tthhee  eeyyeess  ooff  tthhee  CCrreeaattoorr  aanndd  sseeee  tthhaatt  aallll  hhuummaannss  aarree  eeqquuaall  iinn  HHiiss  ssiigghhtt..  

  IInn  tthhee  mmoosstt  rreecceenntt  eeddiittiioonn  ooff  oouurr  eeiigghhtthh--ggrraaddee  UUnniitteedd  SSttaatteess  HHiissttoorryy  tteexxttbbooookk  tthhee  aauutthhoorrss  hhaavvee  ttaakkeenn  iitt  uuppoonn  

tthheemmsseellvveess  ttoo  iinntteerrpprreett  wwhhaatt  tthhee  ffrraammeerrss  mmeeaanntt  bbyy  tthheeiirr  ddeeccllaarraattiioonn::  

  

TThhee  ooppeenniinngg  ppaarrtt  ooff  tthhee  DDeeccllaarraattiioonn  iiss  vveerryy  ffaammoouuss..    IItt  ssaayyss  tthhaatt  aallll  ppeeooppllee  aarree  eeqquuaall  ((AA  MMoorree  PPeerrffeecctt  

UUnniioonn,,  HHoouugghhttoonn  MMiifffflliinn,,  11999911,,  pp665566,,  eemmpphhaassiiss  aaddddeedd))..  

  

IInn  oonnee  bbrrooaadd  sswweeeepp,,  tthhee  sseellff--eevviiddeenntt  ttrruutthh  ooff  ccrreeaattiioonn  hhaass  bbeeeenn  rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  ssttuuddeenntt''ss  eeyyeess;;  aanndd  yyoouu  ccaann  bbee  ssuurree,,  

tthheeiirr  mmiinndd  aass  wweellll..    WWhhaatt  hhaass  bbeeeenn  cchhaannggeedd  bbyy  rreemmoovviinngg  tthhee  CCrreeaattoorr  ffrroomm  ppuubblliicc  eedduuccaattiioonn??    WWhhaatt  hhaass  bbeeeenn  tthhee  

rreessuulltt  ooff  rreeppllaacciinngg  aa  ffaallssee  nnoottiioonn,,  aa  hhuummaanniissttiicc  ccoonnuunnddrruumm  ––  ““aallll  ppeeooppllee  aarree  eeqquuaall,,””  ––  iinnttoo  tthhee  hhiissttoorryy  ccuurrrriiccuulluumm??  

  TThheerree    iiss    aa    ddiissttiinncctt    pphhiilloossoopphhiiccaall    ddiiffffeerreennccee    bbeettwweeeenn    aa    CCrreeaattoorr    wwhhoo  vviieewwss  aallll  ppeerrssoonnss  aass  eeqquuaall,,  aanndd  

ssoommeeoonnee''ss  iiddeeaa  tthhaatt  aallll  ppeeooppllee  aarree  eeqquuaall..    TThhee  ffoouunnddiinngg  ffaatthheerrss  kknneeww  tthhiiss  ddiissttiinnccttiioonn  aanndd  aappppaarreennttllyy  rreeaalliizzeedd  tthhaatt  iiff  

tthhiiss  nnaattiioonn  wwaass  ttoo  bbee  ffoorrmmeedd  ttoowwaarrddss  aann  eeggaalliittaarriiaann  ppuurrppoossee  tthhaatt  iitt  ccoouulldd  oonnllyy  ooccccuurr  aass  tthhee  ppooppuullaattiioonn  wwaass  lleedd  ttoo  vviieeww  

mmaannkkiinndd  tthhrroouugghh  tthhee  eeyyeess  ooff  tthhee  CCrreeaattoorr..  

  TThhiinnkk  ooff    wwhhaatt  iitt    wwoouulldd  bbee  lliikkee  iiff    wwee  wweerree  aallll  eeqquuaall..    IIff  wwee    aallll    hhaadd  tthhee    mmiinndd  ooff  aann  EEiinnsstteeiinn,,  wwhhaatt  wwoouulldd  wwee  

hhaavvee??    WWhhaatt  ssoorrtt  ooff  aa  ggaammee  wwoouulldd  iitt  bbee  iiff  eevveerryyoonnee  iinn  tthhee  ssttaaddiiuumm,,  ppllaayyeerrss  aanndd  ffaannss  aalliikkee,,  hhaadd  tthhee  ssaammee  tthhrroowwiinngg  aarrmm  

aanndd  ttaalleenntt  ooff    tthhee  4499eerr’’ss  JJooee  MMoonnttaannaa??      WWoouulldd  aannyy  ooff    uuss  aatttteenndd    ssyymmpphhoonniicc  ccoonncceerrttss  iiff  wwee  aallll  hhaadd  tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  

mmaasstteerr  tthhee  vviioolliinn  aass  IIttzzhhaakk  PPeerrllmmaannnn  hhaass  ddoonnee??    TThheerree  wwoouulldd  bbee  nnoo  ffuurrtthheerr  nneeeedd  ((OOhh,,  hhaasstteenn  tthhee  ddaayy!!))  ffoorr  tthhee  MMrr..  

aanndd  MMiissss  UUnniivveerrssee  ppaaggeeaannttss  iiff  wwee  wweerree  aallll  ooff  eeqquuaall  pphhyyssiiccaall  bbeeaauuttyy..  

  IItt  iiss  oouurr  uunniiqquueenneessss,,  oouurr  iinnddiivviidduuaalliittyy  wwhhiicchh  sseettss  oouurr  ccoouurrssee  iinn  lliiffee;;  aanndd  yyeett  tthhee  GGoodd  ooff  tthhee  uunniivveerrssee,,  oouurr  

CCrreeaattoorr  sseeeess  uuss  aallll  aass  uunniiqquueellyy  eeqquuaall..    OOuurr  aasssseettss  aanndd  lliiaabbiilliittiieess,,  oouurr  ssttrreennggtthhss  aanndd  wweeaakknneesssseess,,  oouurr  ttaalleennttss  oorr  

iinneeppttnneessss,,  aallll  ooff  tthheessee  hhaavvee  nnoo  bbeeaarriinngg  wwhhaattssooeevveerr  iinn  tthhee  wwaayy  wwee  aarree  vviieewweedd  bbyy  tthhee  CCrreeaattoorr..    AAnndd  wwee  ccaann  lleeaarrnn  ttoo  

vviieeww  eeaacchh  ootthheerr  iinn  tthhiiss  wwaayy  ttoooo;;  bbuutt  oonnllyy  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  wwee  rreeccooggnniizzee  tthhee  sseellff--eevviiddeenntt  ttrruutthh  ooff  ccrreeaattiioonn..    FFoorr  tthhiiss  

rreeaassoonn,,  SSaannttaayyaannaa  ((11995533))  ccoouulldd  ssaayy,,  ""……ccrreeaattiioonn  iiss  rreeggaarrddeedd  aass  aa  wwoorrkk  ooff  lloovvee,,  aanndd  tthhee  ppoowweerr  tthhaatt  bbrroouugghhtt  oorrddeerr  oouutt  

ooff  cchhaaooss  iiss  ccaalllleedd  iinntteelllliiggeennccee..""  ((pp8822))  

  IItt  iiss  ggoooodd  tthhaatt  DDrr..  MMaarrttiinn  LLuutthheerr  KKiinngg  JJrr..  wwaass  nnoott  eexxppoosseedd  ttoo  tthhee  rreevviissiioonniisstt  tteexxttbbooookkss  wwhhiicchh  oouurr  yyoouutthh  mmuusstt  

ccoonnffrroonntt  ttooddaayy..    FFoorr  iiff  hhee  ssttuuddiieedd  AAmmeerriiccaann  hhiissttoorryy  aass  ccuurrrreennttllyy  pprrooppoosseedd  hhee  mmoosstt  lliikkeellyy  wwoouulldd  nneevveerr  hhaavvee  ddeelliivveerreedd  

tthheessee  eellooqquueenntt  wwoorrddss::  

  

OOnnee  ooff  tthhee  ffiirrsstt  tthhiinnggss  wwee  nnoottiiccee  iinn  tthhiiss  [[AAmmeerriiccaann]]  ddrreeaamm  iiss  aann  aammaazziinngg  uunniivveerrssaalliissmm..    IItt  ddooeess  nnoott  

ssaayy  ssoommee  mmeenn  [[aarree  ccrreeaatteedd]]  eeqquuaall,,  bbuutt  iitt  ssaayyss  aallll  mmeenn..    IItt  ddooeess  nnoott  ssaayy  aallll  wwhhiittee  mmeenn,,  bbuutt  iitt  ssaayyss  aallll  

mmeenn,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  bbllaacckk  mmeenn..    IItt  ddooeess  nnoott  ssaayy  aallll  GGeennttiilleess,,  bbuutt  iitt  ssaayyss  aallll  mmeenn,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  JJeewwss..    

IItt  ddooeess  nnoott  ssaayy  aallll  PPrrootteessttaannttss,,  bbuutt  iitt  ssaayyss  aallll  mmeenn,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  CCaatthhoolliiccss……..    IItt  ssaayyss  tthhaatt  eeaacchh  

iinnddiivviidduuaall  hhaass  cceerrttaaiinn  bbaassiicc  rriigghhttss  tthhaatt  aarree  nneeiitthheerr  ccoonnffeerrrreedd  bbyy  nnoorr  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  ssttaattee..    TToo  

ddiissccoovveerr  wwhheerree  tthheeyy  ccoommee  ffrroomm  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  mmoovvee  bbaacckk  bbeehhiinndd  tthhee  ddiimm  mmiisstt  ooff  eetteerrnniittyy,,  ffoorr  tthheeyy  

aarree  GGoodd--ggiivveenn..    VVeerryy  sseellddoomm,,  iiff  eevveerr,,  iinn  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  wwoorrlldd  hhaass  aa  ssoocciioo--ppoolliittiiccaall  ddooccuummeenntt  

eexxpprreesssseedd  iinn  ssuucchh  pprrooffoouunnddllyy  eellooqquueenntt  aanndd  uunneeqquuiivvooccaall  llaanngguuaaggee  tthhee  ddiiggnniittyy  aanndd  tthhee  wwoorrtthh  ooff  tthhee  

hhuummaann  ppeerrssoonnaalliittyy..    TThhee  AAmmeerriiccaann  ddrreeaamm  rreemmiinnddss  uuss  tthhaatt  eevveerryy  mmaann  iiss  hheeiirr  ttoo  tthhee  lleeggaaccyy  ooff  

wwoorrtthhiinneessss..    ((cciitteedd  iinn  BBeennnneetttt,,  11999922,,  pp118877))  

  

WWeerree  iitt  nnoott  ffoorr  ""ccrreeaatteedd  eeqquuaall"",,  aanndd  ""tthheeiirr  CCrreeaattoorr""  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ffoouunnddaattiioonn  ddooccuummeenntt  ooff  oouurr  nnaattiioonn,,  KKiinngg  ccoouulldd  

nneevveerr  hhaavvee  ssppookkeenn  tthheessee  wwoorrddss..    HHee  vveerryy  wwiisseellyy  rreeccooggnniizzeedd  ssoommeetthhiinngg  wwhhiicchh  mmooddeerrnn  hhiissttoorriiccaall  rreevviissiioonniissttss  hhaavvee    

  



    
                                                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

8811  

    

ssoorreellyy  nneegglleecctteedd::    ""VVeerryy  sseellddoomm,,  iiff  eevveerr,,  iinn  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  wwoorrlldd  hhaass  aa  ssoocciioo--ppoolliittiiccaall  ddooccuummeenntt  eexxpprreesssseedd  iinn  ssuucchh  

pprrooffoouunnddllyy  eellooqquueenntt  aanndd  uunneeqquuiivvooccaall  llaanngguuaaggee  tthhee  ddiiggnniittyy  aanndd  tthhee  wwoorrtthh  ooff  tthhee  hhuummaann  ppeerrssoonnaalliittyy..    TThhee  AAmmeerriiccaann  

ddrreeaamm  rreemmiinnddss  uuss  tthhaatt  eevveerryy  mmaann  iiss  hheeiirr  ttoo  tthhee  lleeggaaccyy  ooff  wwoorrtthhiinneessss..""  

  IInn  tthhee  ssaammee  vveeiinn  aanndd  iinn  tthhee  ssaammee  ccoouunnttrryy,,  ssuubbssccrriibbiinngg  ttoo  tthhee  ssaammee  ddooccuummeenntt  ––  iinn  aannootthheerr,,  mmoorree  ttuurrbbuulleenntt  ttiimmee  

––  tthhee  aabboolliittiioonniisstt  wwrriitteerr,,  HHaarrrriieett  BBeeeecchheerr  SSttoowwee,,  ccoouulldd  rreefflleecctt  aass  tthhee  wwhhiittee  mmaasstteerr,,  SStt..  CCllaarree,,  iiss  ddyyiinngg::  ""[[HHee]]  rreeaacchheedd  

oouutt  aanndd  ttooookk  [[TToomm''ss]]  hhaanndd,,  llooookkiinngg  eeaarrnneessttllyy  aatt  hhiimm,,  bbuutt  ssaayyiinngg  nnootthhiinngg..    HHee  cclloosseedd  hhiiss  eeyyeess,,  bbuutt  ssttiillll  rreettaaiinneedd  hhiiss  

hhoolldd;;  ffoorr,,  iinn  tthhee  ggaatteess  ooff  eetteerrnniittyy,,  tthhee  bbllaacckk  hhaanndd  aanndd  tthhee  wwhhiittee  hhoolldd  eeaacchh  ootthheerr  wwiitthh  aann  eeqquuaall  ccllaasspp  ((SSttoowwee,,  11885522,,  

pp339911))..  

  OOuurr  eedduuccaattiioonnaall  iinnssttiittuuttiioonnss  ttooddaayy,,  aanndd  eessppeecciiaallllyy  tthhee  sscciieennccee  ccllaassssrroooommss,,  aarree  ccaauugghhtt  iinn  tthhee  vviiccee  ooff  

eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooggmmaattiissmm..      

  CCoonnssiiddeerr  ffoorr  aa  mmoommeenntt  tthhee  ssttuuddeenntt  wwhhoo  ccoommeess  ffrroomm  aa  BBiibbllee--bbeelliieevviinngg  hhoommee,,  wwhhoo  aatttteennddss  aa  cchhuurrcchh  wwhheerree  tthhee  

BBiibbllee  iiss  ttaauugghhtt  aass  lliitteerraall,,  hhiissttoorriiccaall  ttrruutthh;;  aanndd  wwhhoo  nnooww  iiss  eexxppoosseedd  ttoo  tthhee  ""ttrruutthhss""  ooff  eevvoolluuttiioonn..    AAtt  cchhuurrcchh  aanndd  aatt  

hhoommee  tthhee  ssttuuddeenntt  iiss  ttaauugghhtt  tthhaatt  hhee  iiss  aa  uunniiqquueellyy  ccrreeaatteedd  iinnddiivviidduuaall,,  iinn  tthhee  iimmaaggee  ooff  GGoodd;;  aanndd  tthhaatt  tthhee  wwoorrlldd  iinn  wwhhiicchh  

hhee  lliivveess  iiss  lleessss  tthhaann  1100,,000000  yyeeaarrss  oolldd..      AAtt  sscchhooooll  tthhee  ssttuuddeenntt  hheeaarrss  tthhaatt  lliiffee  hhaass  eevvoollvveedd  oovveerr  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  aanndd  tthhaatt  

hhee  iiss  aaccttuuaallllyy  tthhee  rreessuulltt  ooff  aann  aacccciiddeenntt  ooff  nnaattuurree..  

  IIff  tthhee  ssttuuddeenntt  sshhoouulldd  rraaiissee  tthhee  iissssuuee  ooff  ccrreeaattiioonn  wwiitthhiinn  tthhee  sscciieennccee  ccllaassss  hhee  wwiillll  bbee  ttoolldd  ttoo  ddiissccuussss  tthhoossee  iissssuueess  

wwiitthh  hhiiss  ppaarreennttss  oorr  ppaassttoorr..    TThhee  ppaassttoorr  iiss  jjuussttiiffiiaabbllyy  tteemmpptteedd  ttoo  ccrriittiicciizzee  sscciieennccee  aass  aatthheeiissttiicc  aanndd  aa  ccoorrrruuppttiinngg  iinnfflluueennccee  

iinn  tthhee  lliiffee  ooff  hhiiss  cchhaarrggee..    TThhee  ppaarreennttss  aarree  ppllaacceedd  iinn  tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  hhaavviinngg  ttoo  ccoonnffrroonntt  tthhee  sscchhooooll  iinn  aann  uunniinnvviitteedd  

mmaannnneerr..    TThhee  ssttuuddeenntt  iiss  lleefftt  wwiitthh  aa  ccllaassssiicc  ccaassee  ooff  ccooggnniittiivvee  ddiissssoonnaannccee  wwhhiicchh  ccaannnnoott  bbee  rreessoollvveedd  iinn  tthhee  ccllaassssrroooomm..      

  IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  ttoo  tthhee  mmoosstt  bbaassiicc  ooff  qquueessttiioonnss,,  hhee  iiss  lleefftt  wwiitthh  ccoonnttrraaddiiccttiinngg  vviieewwss  wwhhiicchh  ccaannnnoott  bbee  eexxpplloorreedd  

bbeeccaauussee  tthhee  sscchhooooll  iiss  nnoott  ooppeenn  ttoo  aallll  vviieewwppooiinnttss..      WWhhaatt  ppuubblliicc  sscchhooooll  ssttuuddeennttss  aarree  lleeaarrnniinngg  iinn  sscciieennccee  ccllaassssrroooommss  iinn  

rreeggaarrddss  ttoo  oorriiggiinnss,,  aass  tthhee  SScciieennccee  FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  CCaalliiffoorrnniiaa……  wwoouulldd  hhaavvee  iitt,,  iiss  tthhaatt  rriigghhtt  tthhiinnkkiinngg  ccoommeess  ffrroomm  rriigghhtt--

mmiinnddeedd  aauutthhoorriittyy  tthhaatt  ccaann  bbee  qquueessttiioonneedd  oonnllyy  oonn  ppaaiinn  ooff  bbeeiinngg  oossttrraacciizzeedd  aanndd  ccoonnssiiddeerreedd  aa  ddeevviiaanntt  wwiitthh  uunnrreeaassoonnaabbllee  

iiddeeaass  ((ccff..  pp2200,,  aanndd  xxii))!!  

  TThhiiss  aapppprrooaacchh  ttoo  eedduuccaattiioonn  iiss  ggrroossssllyy  uunnffaaiirr  aanndd  ddeettrriimmeennttaall  ttoo  tthhee  ssttuuddeenntt''ss  ccooggnniittiivvee  pprroocceessssiinngg..    TThhoossee  

wwiitthhiinn  eedduuccaattiioonn  wwhhoo,,  iinn  tthheeiirr  oowwnn  iinnaaddeeqquuaacciieess  aanndd  ppeerrvveerrssee  vviieewwppooiinnttss,,  wwoouulldd  ssuuppppoorrtt  tthhee  ccaallll  aanndd  iimmmmeennssee  

pprreessssuurree  ttoo  iinnddooccttrriinnaattee  yyoouunngg  ppeeooppllee  iinn  eevvoolluuttiioonnaarryy  sscciieennccee  aarree  gguuiillttyy  ooff  ppeeddaaggooggiicc  mmaallffeeaassaannccee..    TToo  tteeaacchh  

eevvoolluuttiioonn  aass  ffaacctt  wwiitthhoouutt  eexxaammiinniinngg  iittss  uunnddeerrggiirrddiinngg  pprreessuuppppoossiittiioonnss,,  pprreemmiisseess,,  aanndd  aassssuummppttiioonnss,,  iiss  ttoo  aapppprrooaacchh  

eedduuccaattiioonn  ffrroomm  aa  ddooggmmaattiicc  ppoossiittiioonn..  

  

TToo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  pprroobblleemm,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhoouugghhtt..    AAllll  tthhiinnkkiinngg  rreessttss  oonn  

pprree--tthheeoorreettiiccaall  pprreessuuppppoossiittiioonnss,,  rreelliiggiioouuss  ccoommmmiittmmeennttss  iinn  eesssseennccee,,  wwhhiicchh  ccoonnddiittiioonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  

tthhiinnkkiinngg..    TThheessee  pprree--tthheeoorreettiiccaall  pprreessuuppppoossiittiioonnss  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  eexxppeerriieenncceess  oouutt  ooff  aallll  mmaann''ss  sseennssee  

iimmpprreessssiioonnss  sshhaallll  bbee  rreeggaarrddeedd  aass  ffaaccttss..    TThhuuss,,  bbeeffoorree  tthheerree  aarree  ffaaccttss,,  tthheerree  aarree  aallrreeaaddyy  

pprreessuuppppoossiittiioonnss,,  wwhhiicchh  lleeaadd  ttoo  vvaarriioouuss  bbeelliieeffss  aanndd  tthheeoorriieess,,  wwhhiicchh  ddeetteerrmmiinnee  wwhhaatt  sshhaallll  bbee  rreeggaarrddeedd  

aass  ffaaccttuuaalliittyy..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  bbeeffoorree  tthheerree  iiss  aa  ffaacctt,,  tthheerree  iiss  aa  ffaaiitthh  aabboouutt  ffaaccttss..    AAss  VVaann  TTiill  hhaass  ssaaiidd,,  

""ffaaccttss  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonnss  ooff  ffaaccttss  ccaannnnoott  bbee  sseeppaarraatteedd..    IItt  iiss  iimmppoossssiibbllee  eevveenn  ttoo  ddiissccuussss  aannyy  ppaarrttiiccuullaarr  

ffaacctt  eexxcceepptt  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ssoommee  uunniivveerrssaall..    TThhee  rreeaall  qquueessttiioonn  aabboouutt  ffaaccttss  iiss,,  tthheerreeffoorree,,  wwhhaatt  kkiinndd  ooff  

uunniivveerrssaall  ccaann  ggiivvee  tthhee  bbeesstt  aaccccoouunntt  ooff  tthhee  ffaaccttss..    OOrr  rraatthheerr,,  tthhee  rreeaall  qquueessttiioonn  iiss  wwhhiicchh  uunniivveerrssaall  ccaann  

ssttaattee  oorr  ggiivvee  mmeeaanniinngg  ttoo  aannyy  ffaacctt..""    TThheerree  iiss  tthhuuss  nnoo  ssuucchh  tthhiinngg  aass  uunniinntteerrpprreetteedd  ffaaccttuuaalliittyy……..    TToo  

bbeelliieevvee  tthhaatt  ""bbrruuttee  ffaaccttss""  ccaann  aadddd  uupp  ttoo  kknnoowwlleeddggee  iiss  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  zzeerrooss  ccaann  aadddd  uupp  ttoo  ssoommeetthhiinngg  

mmoorree  tthhaann  zzeerroo..    ((RRuusshhddoooonnyy,,  11996677,,  pppp8866--8877))  

      

NNoott  oonnllyy  hhaass  tthhiiss  llaacckk  ooff  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  ccooggnniittiivvee  pprroocceesssseess  aanndd  iittss  ssuubbsseeqquueenntt  sseellff--sseerrvviinngg  aattttiittuuddee  lleedd  ttoo  aa  

ggrreeaatt  ddeeaall  ooff  aanniimmoossiittyy  bbeettwweeeenn  tthhee  sscchhooooll  aanndd  tthhee  ccoommmmuunniittyy;;  bbuutt  iitt  hhaass  ccaauusseedd  aann  iinnccaallccuullaabbllee  nnuummbbeerr  ooff  yyoouunngg  

ppeeooppllee  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss  ttoo  nneeeeddlleessssllyy  aabbaannddoonn  tthhee  sscciieennccee  ddiisscciipplliinneess  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprreesseerrvvee  tthheeiirr  mmoosstt  ffuunnddaammeennttaall  ffaaiitthh,,  

ttoo  tthhee  ddeettrriimmeenntt  ooff  bbootthh  tthhee  ddiisscciipplliinneess  aanndd  tthhee  ssoocciieettyy  aass  aa  wwhhoollee..  

  AAnndd  wwhhaatt  ooff  tthhee  ffaaiitthh  ooff  aa  ssoocciieettyy??    HHooww  aarree  ppeeooppllee  ttoo  iinntteerraacctt  wwiitthhiinn  aa  wwoorrlldd--vviieeww  wwhhiicchh  ppllaacceess  iittss  ffaaiitthh  iinn  aa  

ssyysstteemm  tthhaatt  hhiigghhlliigghhttss  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  ooff  ppeerrssoonnss  wwiitthhoouutt  hhaavviinngg  tthhee  bbeenneeffiitt  ooff  aa  ttrraannsscceennddeenntt  uunniiffyyiinngg  ccoonntteexxtt??    

WWhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  tthhee  hhuummaann  ssppeecciieess,,  aannyy  tthheeoorryy  wwhhiicchh  wwoouulldd  eemmpphhaassiizzee  ddeevveellooppmmeennttaall  ((eevvoolluuttiioonnaarryy))  hhuummaann  

ddiiffffeerreenncceess  mmeeeettss  tthhee  ccllaassssiiccaall  ddeeffiinniittiioonn  ooff  aa  rraacciisstt  ssyysstteemm..    TThhaatt  iiss  eessppeecciiaallllyy  ssoo  wwhheenn  tthhaatt  ssyysstteemm  pprreesseennttss  cceerrttaaiinn  

rraacceess  aass  bbeeiinngg  nnaattuurraallllyy  ""pprreeffeerrrreedd""  iinn  aa  hhyyppootthheettiiccaall  ssttrruuggggllee  ffoorr  lliiffee..  
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  AA  ccllaassssiiccaall  rraacciisstt  eemmpphhaassiizzeess  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  ooff  mmaann  aass  aa  pprroocceessss  ooff  sstteepp--ddeevveellooppmmeenntt  ffrroomm  lloowweerr,,  wwiitthh  ssoommee  

rreemmaaiinniinngg,,  ttoo  hhiigghheerr,,  wwiitthh  ssoommee  ddeessttiinneedd  ttoo  pprrooggrreessss  hhiigghheerr  ssttiillll..      

  AA  ccrreeaattiioonniisstt  sseeeekkss  iinnsstteeaadd,,  aa  hhiigghheerr  vviieewwppooiinntt,,  eessttaabblliisshheedd  oonn  tthhee  uunniivveerrssaall  pprriinncciippllee  tthhaatt  aallll  mmeenn  aarree  ccrreeaatteedd  

eeqquuaall;;  wwhhiillee  rreeaalliizziinngg  ffuullll  wweellll  tthhaatt  ""MMaann  llooookkeetthh  oonn  tthhee  oouuttwwaarrdd  aappppeeaarraannccee,,  bbuutt  GGoodd  llooookkeetthh  uuppoonn  tthhee  hheeaarrtt..""      IIss  iitt  

ssiiggnniiffiiccaanntt  tthhaatt  DDaarrwwiinn  sshhoouulldd  hhaavvee  nnaammeedd  hhiiss  sseeccoonndd  tteessttaammeenntt  TThhee  DDeesscceenntt  ooff  MMaann,,……  wwhheerree  ttwwoo  mmeeaanniinnggss  ccoouulldd  

bbee  aalllluuddeedd,,  aanndd  wwhheerree  cceerrttaaiinnllyy  hhee  ccoouulldd  hhaavvee  ffoouunndd  aa  mmoorree  eennccoouurraaggiinngg,,  aanndd  lleessss  mmoorrbbiidd  eexxpprreessssiioonn  ((ccff..  EEiisseelleeyy,,  

11995588//11996611,,  pp3399))??  

  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn  ddeeffiinneedd  aanndd  ppooppuullaarriizzeedd  tthhee  ccoonntteexxtt,,  ssoowwiinngg  tthhee  sseeeeddss  ooff  aann  eevveennttuuaall  hhaarrvveesstt  ooff  rraacciissmm  tthhaatt  

hhaass  mmaarrkkeedd  tthhee  ccoouurrssee  ooff  hhuummaann  hhiissttoorryy  oovveerr  tthhee  ppaasstt  cceennttuurryy  aanndd  aa--hhaallff..    TToo  mmiissss  tthhiiss  ppooiinntt  aass  oonnee  aatttteemmppttss  ttoo  ddeeaall  

wwiitthh  ssoocciiaall  mmaallaaddiieess,,  ssuucchh  aass  rraacciissmm,,  iiss  ttoo  lleeaavvee  hhoommee  oonn  aa  lloonngg  ttrriipp  wwiitthh  aann  eemmppttyy  ttaannkk..      

  HHaalllleerr''ss  OOuuttccaassttss  FFrroomm  EEvvoolluuttiioonn::  SScciieennttiiffiicc  AAttttiittuuddeess  ooff  RRaacciiaall  IInnffeerriioorriittyy  11885599--11990000  iiss  oonnee  ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  

iimmppoorrttaanntt  bbooookkss  ddooccuummeennttiinngg  wwhhaatt  hhaass  lloonngg  bbeeeenn  ssuussppeecctteedd::    TThhee  iinnggrraaiinneedd,,  ffiirrmm,,  aanndd  aallmmoosstt  uunnaanniimmoouuss  rraacciissmm  ooff  

NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  mmeenn  ooff  sscciieennccee  dduurriinngg  tthhee  nniinneetteeeenntthh  aanndd  iinnttoo  tthhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy  ((ccff..  TTaayylloorr,,  11998844//11999911,,  

pppp226600,,445566))..  

  HHaalllleerr  ((11997711))  aasssseerrttss  tthhaatt  aanntthhrrooppoollooggyy,,  mmeeddiicciinnee,,  ppssyycchhoollooggyy,,  aanndd  ssoocciioollooggyy  bbeeccaammee  iinnssttrruummeennttss  wwhhiicchh  

""vveerriiffiieedd""  tthheeoorriieess  ooff  rraaccee  eexxttiinnccttiioonn  aanndd  hheellppeedd  ttoo  rraattiioonnaalliizzee  tthhee  ppoolliittiiccss  ooff  ddiissffrraanncchhiisseemmeenntt  aanndd  sseeggrreeggaattiioonn..    ""TToo  

sseeee  rraacciiaall  pprreejjuuddiicceess  iinn  tthheeiirr  sscciieennttiiffiicc  rroobbeess,,""  HHaalllleerr  ppooiinnttss  oouutt,,  ""iiss  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  wwhhyy,,  ddeessppiittee  llaatteerr  ccoonncceeppttuuaall  

cchhaannggeess  iinn  eevvoolluuttiioonn  aanndd  mmeetthhooddoollooggyy,,  aattttiittuuddeess  ooff  rraacciiaall  iinnffeerriioorriittyy  hhaavvee  ccoonnttiinnuueedd  ttoo  ppllaagguuee  wweesstteerrnn  ccuullttuurree..""  ((pp..xxii))  

  IItt  iiss  iinnccuummbbeenntt  ffoorr  tthhee  rreeaaddeerr  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhaatt  rraaccee--ccoonnsscciioouussnneessss  mmuusstt  eexxiisstt  wwiitthhiinn  aa  ssoocciiaall--sscciieennttiiffiicc  

lleexxiiccoonn  iiff  tthhee  nnoottiioonn  ooff  eevvoolluuttiioonn  iiss  ttoo  bbee  hheelldd  aass  aa  vviiaabbllee  ddooccttrriinnee..      

  

CCoonnssiiddeerriinngg  NNeeggrrooeess  oouuttccaassttss  ffrroomm  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ssttrruuggggllee,,  sscciieennttiissttss  ddeessccrriibbeedd  tthheemm  aass  aa  rraaccee  

''ccoommee  oouutt  ooff  tthhee  ddeepptthhss  ooff  cceennttuurriieess,,''  eexxiissttiinngg  oonn  tthhee  ffrriinnggee  ooff  CCaauuccaassiiaann  rraaccee  aacchhiieevveemmeenntt  aanndd  sslloowwllyy  

ssuuccccuummbbiinngg  ttoo  nnaattuurraall  rraaccee  eexxttiinnccttiioonn……..  IInn  tthhiiss  ppeerriioodd  ((11885599  ttoo  11990000))  sscciieennttiiffiicc  iiddeeaass  qquuiicckkllyy  

eenntteerreedd  tthhee  ppooppuullaarr  ccuullttuurree  tthhrroouugghh  tthhee  ppuubblliiccaattiioonnss  ooff  HHeerrbbeerrtt  SSppeenncceerr,,  JJoosseepphh  FFiisskk,,  WW..JJ..  MMccGGeeee,,  

EEddwwaarrdd  DD..  CCooppee,,  FFrreeddeerriicckk  HHooffffmmaann,,  JJoosseepphh  LLeeCCoonnttee,,  NNaatthhaanniieell  SShhaalleerr,,  aanndd  ootthheerrss……..  

  IInn  sseeeekkiinngg  ttoo  aaccqquuaaiinntt  ssoocciieettyy  wwiitthh  tthhee  ""ttrruutthhss""  ooff  eevvoolluuttiioonn,,  sscciieennttiissttss  aanndd  ssoocciiaall  sscciieennttiissttss  

hheellppeedd  ttoo  ccrreeaattee  aanndd  ttoo  jjuussttiiffyy  ssuubbsseeqquueenntt  iinnssttiittuuttiioonnaall  rraacciissmm  iinn  AAmmeerriiccaa……..    ((HHaalllleerr,,  11997711,,  ffllyy--lleeaaff))  

  

CCrriittiiccss  aabboouunndd  wwhhoo  aarree  qquuiicckk  ttoo  nnaammee  ssoo--ccaalllleedd  rriigghhtt--wwiinngg  ppoolliittiiccaall,,  aanndd  CChhrriissttiiaann  ffuunnddaammeennttaalliisstt  aanndd  ccoonnsseerrvvaattiivvee  

ggrroouuppss  aanndd  ppeerrssoonnss  ffoorr  wwaannttiinngg  ttoo  ffoorrccee  tthheeiirr  vvaalluueess  aanndd  ssttaannddaarrddss  ooff  mmoorraall  ccoonndduucctt  oonn  aann  uunnwwiilllliinngg  aanndd  uunnrreecceeppttiivvee  

ppooppuullaattiioonn..    AAtttteemmppttss  ttoo  eessttaabblliisshh  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  rruulleess  ooff  oorrddeerr,,  cciivviilliittyy,,  aanndd  ddeecceennccyy  aarree  mmaalliiggnneedd  aanndd  vviilliiffiieedd  aass  

vviioollaattiioonnss  ooff  iinnddiivviidduuaall  ffrreeeeddoommss  lleeaaddiinngg  ttoo  tthhee  qquuiinntteesssseennttiiaall  ppuurrssuuiitt  ooff  hhaappppiinneessss  aass  rreeccooggnniizzeedd  iinn  tthhee  DDeeccllaarraattiioonn  

ooff  oouurr  ffoouunnddiinngg  ffaatthheerrss..  

  IItt  iiss  aass  iiff  hhaavviinngg  aa  ccoonncceerrnn  ffoorr  ssoocciieettyy  aanndd  ssoocciieettaall  ggoooodd  sshhoouulldd,,  ffrroomm  hheenncceeffoorrtthh  nnoo  lloonnggeerr  bbee  tthhee  ffooccuuss  ooff  tthhee  

ccoonnsseerrvvaattiivvee  aanndd  tthhee  CChhrriissttiiaann,,  bbuutt,,  iinnsstteeaadd,,  lleefftt  ttoo  tthhee  hhaannddss  ooff  aa  lliibbeerraall  eelliittee  ––  tthhoossee  wwhhoo  wwoouulldd  oorrggaanniizzee  aa  ssoocciieettyy  

aarroouunndd  ssoocciiaall  mmaannddaatteess  aanndd  eennffoorrcceedd  ccoommpplliiaannccee..    TThhiiss  ""pprrooggrreessssiivvee""  mmoooodd  ffaaiillss  ttoo  rreeaalliizzee  tthhaatt  pprrooggrreessss  ttoowwaarrddss  aann  

uunnwwoorrtthhyy  ggooaall  iiss  nnoott  pprrooggrreessss  aatt  aallll,,  bbuutt  iinnsstteeaadd  llaayyss  tthhee  sseeeeddss  ffoorr  tthhee  ccuullttuurraall  ddeeggeenneerraaccyy  wwhhiicchh  ssoo  ppllaagguueess  oouurr  

ssoocciieettyy  ttooddaayy..      

  MMoorraall  rreellaattiivviissmm,,  ssiittuuaattiioonnaall  eetthhiiccss,,  aanndd  ""mmee--ffiirrsstt""  hheeddoonniissmm  hhaavvee  pprroodduucceedd  wwhhaatt  oonnee  aauutthhoorr  hhaass  ccaalllleedd  tthhee  

ddaawwnniinngg  ooff  tthhee  EERRAA  --  GGAAYY  --  AAIIDDSS  ggeenneerraattiioonn..    DDeemmaannddss  hhaavvee  bbeeeenn  ttuurrnneedd  iinnttoo  rriigghhttss;;  ssooddoommyy  hhaass  bbeeccoommee  ggaayy;;  

rriigghhtt  iiss  nnooww  wwrroonngg;;  aanndd  pplleeaassuurree  eeqquuaallss  ppaaiinn..    OOuurr  mmooddeerrnn  ccuullttuurree  hhaass  eevveenn  ssppaawwnneedd  aa  mmeeddiiccaall  ddooccttoorr  wwhhoo  mmaakkeess  iitt  

hhiiss  pprraaccttiiccee  ttoo  hheellpp  ppeeooppllee  ccoommmmiitt  ssuuiicciiddee;;  aanndd  tthheenn  ggooeess  oonn  ttoo  pprroommoottee  tthhee  iiddeeaa  tthhaatt  ddeeaatthh  ccaann  bbee  mmaaddee  ttoo  wwoorrkk  ffoorr  

tthhee  bbeetttteerrmmeenntt  ooff  ssoocciieettyy!!    TThhiiss  ddooccttoorr  ccooiinnss  aa  nneeww  tteerrmm,,  ""MMeeddiicciiddee""  ––  DDooccttoorr--kkiilllliinngg  ––  aanndd  tthheenn  wwrriitteess  aa  bbooookk  wwhhiicchh  

iiss  ssuubbttiittlleedd  TThhee  GGooooddnneessss  ooff  PPllaannnneedd  DDeeaatthh!!    SShhaaddeess  ooff  TThhee  FFiinnaall  SSoolluuttiioonn??  

  NNooww  eexxppoosseedd  ttoo  tthhee  ffuullll  ffoorrccee  ooff  iiggnnoorraannccee  aanndd  aarrrrooggaannccee,,  ooff  mmiissgguuiiddeedd  eeffffoorrttss  aatt  ssoocciiaall  eennggiinneeeerriinngg,,  aanndd  ooff  

ooppeenn  rreebbeelllliioonn  aaggaaiinnsstt  tthhee  GGoodd  ooff  CCrreeaattiioonn,,  wwee  aarree  lleefftt  wwiitthh  aa  ssoocciieettyy  ddrriivveenn  bbyy  tthhrreeee  ffuunnddaammeennttaall  ffoorrcceess::    DDrruuggss,,  

vviioolleennccee,,  aanndd  ppeerrvveerrtteedd  sseexxuuaall  bbeehhaavviioorr..    MMoosstt  oofftteenn  wwee  ffiinndd  aallll  tthhrreeee  ccoommbbiinneedd  aanndd  ssppllaasshheedd  aaccrroossss  tthhee  ssccrreeeennss  iinn  

tthhee  nneeiigghhbboorrhhoooodd  cciinneemmaa  aanndd  oonn  oouurr  TTVV''ss;;  wwhhiillee  wwee  hhaavvee  bbeeccoommee  aanneesstthheettiizzeedd  ttoo  tthhee  ffoorreebbooddiinnggss  ooff  aa  nneewwss--mmeeddiiaa  

wwhhiicchh  iinnffoorrmmss,,  bbuutt  ffaaiillss  ttoo  uunnddeerrssttaanndd,,  aanndd  ccaann  ooffffeerr  nnoo  ssoolluuttiioonnss..  
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CCoonnssiiddeerr  tthhee  wwhhoollee  aarreeaa  ooff  hhuummaann  bbeehhaavviioorr,,  aanndd  iinn  ppaarrttiiccuullaarr,,  sseexxuuaall  iinnssttiinncctt  aanndd  iimmppuullssee..    OOuurr  pprreesseenntt  ccuullttuurree  

ppllaacceess  aa  ggrreeaatt  eemmpphhaassiiss  oonn  sseexxuuaall  bbeehhaavviioorr,,  ggrraannttiinngg  iitt  aass  hhaavviinngg  ffaarr  mmoorree  tthhaann  pprrooccrreeaattiivvee  mmeerriitt..    HHooww  ddooeess  tthhee  

nnoottiioonn  ooff  eevvoolluuttiioonn  ppllaayy  iinnttoo  tthhiiss  ccuullttuurraall  sscceennaarriioo??  

  IInn  aann  aaddddrreessss  cchhaalllleennggiinngg  tthhee  AAmmeerriiccaann  ccoonnsscciieennccee,,  ffoorrmmeerr  EEdduuccaattiioonn  SSeeccrreettaarryy  WWiilllliiaamm  BBeennnneetttt  mmaaddee  aa  

pprrooffoouunndd  ssttaatteemmeenntt  gguuaarraanntteeeedd  ttoo  ccaappttuurree  tthhee  eeaarr  aanndd  iimmaaggiinnaattiioonn  ooff  tthhiiss  ppuubblliicc  sscchhooooll  tteeaacchheerr::  

  

OOuurr  sscchhoooollss  sshhoouulldd  ttrreeaatt  oouurr  yyoouunngg  ppeeooppllee  aass  ggiiffttss  ooff  GGoodd,,  nnoott  aass  ssuubbjjeeccttss  ooff  ssoocciiaall  eexxppeerriimmeennttaattiioonn  

oorr  aass  yyoouunngg  aanniimmaallss  iinn  hheeaatt..  ((NNoommiinnaattiioonn  aaddddrreessss  ggiivveenn  aatt  tthhee  RReeppuubblliiccaann  NNaattiioonnaall  CCoonnvveennttiioonn,,  

AAuugguusstt  1199,,  11999922))  

  

TThhoossee  wwhhoo  hhaavvee  rreejjeecctteedd  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  tthhee  CCrreeaattoorr  iinn  ffaavvoorr  ooff  nnoottiioonnss  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  oorriiggiinnss  hhaavvee  aa  ddiiffffiiccuulltt  ttiimmee  

wwiitthh  aa  ssttaatteemmeenntt  lliikkee  BBeennnneetttt''ss..    TToo  tthheemm  tthhee  hhuummaann  bbeeiinngg  iiss  lliittttllee  mmoorree  tthhaann  aa  hhiigghheerr--oorrddeerr  aanniimmaall;;  ccoonnsseeqquueennttllyy  iitt  iiss  

eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthhiiss  aanniimmaall  wwiillll  bbeehhaavvee  aass  tthhee  aanniimmaall  sshhoouulldd..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  iinnssttiinnccttss  aanndd  iimmppuullsseess  ggoovveerrnn  tthhee  

bbeehhaavviioorraall  uurrggeess,,  aanndd  vvaalluueess  aanndd  mmoorraallss  aarree  rreelleeggaatteedd  ttoo  aa  ssuubbjjeeccttiivvee  wwoorrlldd  ooff  rreellaattiivviissmm  ––  IIff  iitt  ffeeeellss  ggoooodd,,  ddoo  iitt  ––  

aaggaaiinn,,  iiss  tthhee  ffiittttiinngg  mmoottttoo  hheerree..  

  AAnniimmaallss  ddoo  nnoott  ffuunnccttiioonn  iinn  aa  mmoorraall  sseennssee,,  aanndd  wwee  ddoo  nnoott  eexxppeecctt  tthheemm  ttoo  ddoo  ssoo..    WWee  wwoouulldd  llooookk  wwiitthh  aallaarrmm  aatt  

tthhee  ppeerrssoonn  wwhhoo  ffiinnddss  iitt  nneecceessssaarryy  ttoo  pprroommoottee  sseexxuuaall  ffiiddeelliittyy  aammoonngg  tthhee  nneeiigghhbboorrhhoooodd  ddoogg  ppooppuullaattiioonn  ssiinnccee  ssuucchh  

nnoottiioonnss  aarree  mmoorraall  iinn  nnaattuurree  aanndd  aarree  ccoonnttrraarryy  ttoo  tthhee  ddoogg''ss  iinnssttiinnccttss..  

  BBuutt  hhuummaannss  aarree  ddeessiiggnneedd  aanndd  sshhoouulldd  bbee  pprreeppaarreedd  ttoo  llooookk  bbeeyyoonndd  iinnssttiinncctt  aanndd  rreellyy  uuppoonn  mmoorraall  ccooddeess  ttoo  hheellpp  

eessttaabblliisshh  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ffoorr  lliivviinngg  aanndd  tthhee  ccaarrrryyiinngg  oonn  ooff  ssoocciiaall  iinntteerrccoouurrssee..    TThheessee  ppaarraammeetteerrss  ggiivvee  gguuiiddaannccee  ffoorr  tthhee  

iinnddiivviidduuaall  ttoo  lleeaarrnn  aanndd  eemmbbooddyy  aa  ddiisscciipplliinnee  ooff  sseellff  ssoo  nneecceessssaarryy  ffoorr  hhuummaann  ggrroowwtthh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt..    AAnnyytthhiinngg  lleessss  

aanndd  wwee  ssoooonn  ffiinndd  ppeeooppllee  bbeehhaavviinngg  lliikkee  aanniimmaallss  ––  uunnffoorrttuunnaatteellyy,,  aallll  ttoo  oofftteenn,,  wwoorrssee  tthhaann  aanniimmaallss..  

  WWee  wwoouulldd  cceerrttaaiinnllyy  ddoo  wweellll  ttoo,,  aatt  tthhee  lleeaasstt,,  tteeaacchh  oouurr  yyoouutthh  aass  tthhee  DDuurraannttss  ((11996688))  ssuuggggeesstteedd  mmoorree  tthhaann  aa  

ggeenneerraattiioonn  aaggoo::  

  

AA  yyoouutthh  bbooiilliinngg  wwiitthh  hhoorrmmoonneess  wwiillll  wwoonnddeerr  wwhhyy  hhee  sshhoouulldd  nnoott  ggiivvee  ffuullll  ffrreeeeddoomm  ttoo  hhiiss  sseexxuuaall  

ddeessiirreess;;  aanndd  iiff  hhee  iiss  uunncchheecckkeedd  bbyy  ccuussttoomm,,  mmoorraallss,,  oorr  llaawwss,,  hhee  mmaayy  rruuiinn  hhiiss  lliiffee  bbeeffoorree  hhee  mmaattuurreess  

ssuuffffiicciieennttllyy  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhaatt  sseexx  iiss  aa  rriivveerr  ooff  ffiirree  tthhaatt  mmuusstt  bbee  bbaannkkeedd  aanndd  ccoooolleedd  bbyy  aa  110000  rreessttrraaiinnttss  

iiff  iitt  iiss  nnoott  ttoo  ccoonnssuummee  iinn  cchhaaooss  bbootthh  tthhee  iinnddiivviidduuaall  aanndd  tthhee  ggrroouupp..    ((pppp3355--3366))  

  

MMoorraall  ccooddeess  ggiivvee  aa  ttrraannsscceennddeennccee  ttoo  tthhee  hhuummaann  eexxppeerriieennccee  aanndd  oofftteenn  eennccoouurraaggee  aa  ddeessiirree  ttoo  rreellaattee  ttoo  tthhee  CCrreeaattoorr..    TToo  

tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  tthhee  CCrreeaattoorr  iiss  nneeggaatteedd  aanndd  MMaann  iiss  vviieewweedd  aass  aanniimmaall,,  aa  ddeeggeenneerraattiivvee  pprroocceessss  ooccccuurrss  wwhhiicchh  rroobbss  MMaann  ooff  

hhiiss  ddiiggnniittyy,,  ffrreeqquueennttllyy  hhiiss  lliiffee,,  aanndd  aallwwaayyss  hhiiss  ppootteennttiiaall..    

  WWhheenn  yyoouu  ccoonnssiiddeerr  tthhee  mmoorraallss  aanndd  vvaalluueess  ooff  aa  ssoocciieettyy,,  ccoonnssiiddeerr  tthhiiss::  

  

SSeeccuullaarr  HHuummaanniissmm,,  wwiitthh  iittss  ffoouunnddaattiioonn  ffiirrmmllyy  aanncchhoorreedd  iinn  eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooccttrriinnee,,  ppllaacceess  MMaann  bbuutt  sslliigghhttllyy  

hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  aanniimmaall..    OOnnllyy  tthhee  BBiibbllee  vviieewwss  MMaann  aass  aa  lliittttllee  lloowweerr  tthhaann  tthhee  aannggeellss  ((PPssaallmmss  88::55))..      

  

AAnndd  tthhee  PPssaallmmiisstt  wwoouulldd  ggoo  oonn  ttoo  tteellll  uuss  wwhhyy  ttooddaayy  wwee  lliivvee  iinn  aa  wwoorrlldd  ffiilllleedd  wwiitthh  ffoollllyy::    ""TThhaatt  mmaann  iiss  aa  ffooooll  wwhhoo  ssaayyss  

ttoo  hhiimmsseellff,,  ''TThheerree  iiss  nnoo  GGoodd!!''""    
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MMYYTTHHOOLLOOGGYY  
  

MMyytthhoollooggyy  iiss  aa  ssttrraannggee  aanndd  oofftteenn  mmiissuunnddeerrssttoooodd  ssttuuddyy..    TThhee  tteerrmm  iittsseellff  ccaann  bbee  mmiisslleeaaddiinngg  bbeeccaauussee  aa  mmyytthh  iiss  oofftteenn  

tthhoouugghhtt  ooff  aass  aa  ssttoorryy  tthhaatt  iiss  nnoott  ttrruuee..    IInn  tthhee  pphhiilloossoopphhiiccaall  ddiisscciipplliinneess,,  hhoowweevveerr,,  tthhee  tteerrmm  mmyytthh  ddooeess  nnoott  rreeffeerr  ttoo  tthhee  

hhiissttoorriiccaall  ttrruutthh  oorr  ffaallssiittyy  ooff  aa  nnaarrrraattiivvee,,  bbuutt  ttoo  tthhee  wwaayy  aa  ssttoorryy  eexxpprreesssseess  tthhee  bbaassiicc  wwoorrllddvviieeww  ooff  aa  ssoocciieettyy..    TThhee  mmyytthh  

tteellllss  wwhhaatt  tthhee  wwoorrlldd  aanndd  hhuummaanniittyy  aarree  lliikkee  aanndd  wwhhyy  tthheeyy  eexxiisstt,,  ffrroomm  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ppooiinntt  ooff  vviieeww..      

  OOfftteenn  oonnee  ppeerrssoonn''ss  mmyytthh  iiss  aannootthheerr  ppeerrssoonn''ss  bbeelliieeff;;  aanndd  ssoommeeoonnee''ss  ttrruutthh  iiss  ccllaassssiiffiieedd  bbyy  aannootthheerr  aass  mmyytthh..    WWhhaatt  

iiss  eelleemmeennttaarryy  ttoo  aann  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  hhuummaann  nneeeedd  iiss  tthhaatt  aallll  ppeerrssoonnss  ddeeppeenndd  uuppoonn  aa  ssyysstteemm  ooff  bbeelliieeff  iinn  oorrddeerr  ttoo  ddeeffiinnee  

tthheeiirr  ppuurrppoossee  aanndd  pprroocceessss  ooff  bbeeiinngg..      

  WWhheerree  ddiidd  II  ccoommee  ffrroomm??  WWhhyy  aamm  II  hheerree??  WWhheerree  aamm  II  ggooiinngg??  ––  tthheessee  hhaavvee  bbeeeenn  tthhee  aaggee--oolldd  qquueessttiioonnss  tthhaatt  

rraattiioonnaall,,  iinntteelllliiggeenntt,,  iinnttrroossppeeccttiivvee  MMaann  hhaass  aasskkeedd  ssiinnccee  tthhee  eeaarrlliieesstt  ooff  ttiimmeess..    UUnnttiill  rreecceenntt  ddaayyss  tthhee  pprreeddoommiinnaanntt  vviieeww  

wwiitthhiinn  oouurr  WWeesstteerrnn  ccuullttuurree  wwaass  tthhaatt  wwee  wweerree  ccrreeaatteedd  bbyy  GGoodd,,  wwee  aarree  hheerree  ttoo  gglloorryy  iinn  oouurr  rreellaattiioonnsshhiipp  wwiitthh  HHiimm,,  aanndd  

wwee  wwiillll  rreettuurrnn  ttoo  HHiimm  wwhheenn  wwee  ddiiee..    DDaarrwwiinn  aanndd  eevvoolluuttiioonn  hhaavvee  aatttteemmpptteedd  ttoo  cchhaannggee  tthhaatt  oouuttllooookk;;  aanndd  mmaannyy  tthheerree  aarree  

wwhhoo  bbeelliieevvee  ssoo  ssttrroonnggllyy  iinn  DDaarrwwiinn''ss  mmooddeell  tthhaatt,,  wwiitthh  uutttteerr  ccoonntteemmpptt  aanndd  ccoommpplleettee  mmiissuunnddeerrssttaannddiinngg,,  tthheeyy  hhaavvee  

ppeejjoorraattiivveellyy  cchhaarrggeedd  tthhee  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunntt  aass  mmyytthh  ––  tthhaatt  iiss,,  iinn  tthheeiirr  mmiinnddss,,  ffiiccttiioonn..  

  OOnnee  wweellll--ppoossiittiioonneedd  ssoocciiaall  ccoommmmeennttaattoorr  rreecceennttllyy  rreeiitteerraatteedd  hhiiss  pprreejjuuddiiccee  bbyy  ssaayyiinngg,,  ""IItt  sseeeemmss  iimmppoossssiibbllee  

ttooddaayy,,  bbuutt  ppeeooppllee  aaccttuuaallllyy  bbeelliieevveedd  [[iinn  ccrreeaattiioonn  nnaarrrraattiivveess]]  uunnttiill  aass  rreecceennttllyy  aass  hhaallff  aa  cceennttuurryy  aaggoo……..  TTooddaayy  wwee  kknnooww  

––  aanndd  kknnooww  rriigghhtt  wweellll  ––  tthhaatt  tthheerree  wwaass  nneevveerr  aannyytthhiinngg  ooff  tthhee  kkiinndd..""  ((CCaammppbbeellll,,  11998888,,  pppp2233--2244))    MMrr..  CCaammppbbeellll,,  tthhaatt  

sseeeemmiinngg  bbaassttiioonn  ooff  oobbjjeeccttiivviittyy  aanndd  ttoolleerraannccee,,  eexxpprreesssseess  aa  cceerrttaaiinn  hhaauugghhttiinneessss  wwhheenn  hhee  eelluucciiddaatteess,,  iinn  ttyyppiiccaall  ddooggmmaattiicc  

ffaasshhiioonn,,  tthhaatt  ""……ttooddaayy  ssuucchh  ccllaaiimmss  ccaann  nnoo  lloonnggeerr  bbee  ttaakkeenn  sseerriioouussllyy  bbyy  aannyyoonnee  wwiitthh  eevveenn  aa  kkiinnddeerrggaarrtteenn  eedduuccaattiioonn..""  

((pp88))  

  CCaammppbbeellll''ss  tthhoouugghhttss  aarree  sshhaarreedd  hheerree  ffoorr  ttwwoo  rreeaassoonnss..    FFiirrsstt,,  bbeeccaauussee  hhee  ppoonnttiiffiiccaatteess  iinn  tthhiiss  ffaasshhiioonn  aaggaaiinnsstt  tthhee  

ccrreeaattiioonn  mmyytthhss  ((aass  hhee  ccaallllss  tthheemm)),,  wwhhiillee  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  ppaayyiinngg  aalllleeggiiaannccee  ttoo  EEaasstteerrnn  aaccccoouunnttss  ooff  oorriiggiinnss,,  ggiivviinngg  

uunnqquueessttiioonneedd  ccrreeddeennccee  ttoo  tthhee  ccoossmmiicc  rroouunndd  ooff  BBrraahhmmaa,,  ssoommeetthhiinngg  lliikkee  88,,664400,,000000,,000000  yyeeaarrss  aaggoo  ((pp7755));;  aanndd  

ssuubbssccrriibbiinngg  ttoo  LLeeaakkeeyy''ss  11,,880000,,000000  yyeeaarr--oolldd  mmaann  wwiitthh  iimmppuunniittyy..    ((pp3300))  

  BBuutt  mmoorree  iimmppoorrttaannttllyy  iiss  tthhee  ccoonncceerrnn  tthhaatt  MMrr..  CCaammppbbeellll''ss  bbiiaasseedd  aanndd  bbiiggootteedd  vviieewwss  wweerree  ggiivveenn  ffuullll  aanndd  

hhoonnoorraabbllee  ppllaayy  bbyy  jjoouurrnnaalliisstt  BBiillll  MMooyyeerrss  ffoorr  hhiiss  PPuubblliicc  BBrrooaaddccaassttiinngg  SSeerrvviiccee  ((PPBBSS))  tteelleevviissiioonn  mmiinniisseerriieess  eennttiittlleedd  TThhee  

PPoowweerr  ooff  MMyytthh..      

  TToo  ssaayy  tthhaatt  MMrr..  MMooyyeerrss  eeiitthheerr  llaacckkeedd  tthhee  jjoouurrnnaalliissttiicc  ttaalleenntt,,  oorr  tthhee  nneecceessssaarryy  iinntteelllliiggeennccee,,  oorr  bbootthh,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  

ccoonnffrroonntt  tthhee  oobbvviioouuss  pprreejjuuddiiccee  sshhoowwnn  bbyy  MMrr..  CCaammppbbeellll,,  rreevveeaallss  mmuucchh  aabboouutt  tthhee  mmaassss  mmeeddiiaa  iinn  oouurr  ssoocciieettyy  ttooddaayy..    

WWhheenn  wwaass  tthhee  llaasstt  ttiimmee  tthhaatt  aa  cclleeaarr  aanndd  ffoorrtthhrriigghhtt,,  lliitteerraall  rreennddeerriinngg  ooff  tthhee  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  aaccccoouunntt  ooff  ccrreeaattiioonn  wwaass  

bbrrooaaddccaasstt  oonn  PPBBSS  oorr  aannyy  ooff  tthhee  mmaajjoorr  nneettwwoorrkkss  ffoorr  tthhaatt  mmaatttteerr??  

  BBuutt  ssuucchh  bbiiggoottrryy  iiss  nnoott  nneeww  aammoonngg  bbeelliieevveerrss  iinn  DDaarrwwiinniissmm..    DDeeccaaddeess  aaggoo  TTeeiillhhaarrdd  ddee  CChhaarrddiinn  llaaiidd  ddoowwnn  tthhee  

ggaauunnttlleett  aass  hhee  ddeeffiinneedd  tthhee  ssccooppee  ooff  eevvoolluuttiioonn  aanndd  aallll  tthhaatt  iitt  eennccoommppaasssseess::  

  

[[EEvvoolluuttiioonn]]  iiss  aa  ggeenneerraall  ppoossttuullaattee  ttoo  wwhhiicchh  aallll  ssyysstteemmss  mmuusstt  hheenncceeffoorrwwaarrdd  bbooww  aanndd  wwhhiicchh  tthheeyy  mmuusstt  

ssaattiissffyy  iinn  oorrddeerr  ttoo  bbee  tthhiinnkkaabbllee  aanndd  ttrruuee..    EEvvoolluuttiioonn  iiss  aa  lliigghhtt  wwhhiicchh  iilllluummiinnaatteess  aallll  ffaaccttss,,  aa  ttrraajjeeccttoorryy  

wwhhiicchh  aallll  lliinneess  ooff  tthhoouugghhtt  mmuusstt  ffoollllooww  ––  tthhiiss  iiss  wwhhaatt  eevvoolluuttiioonn  iiss..  

  

MMaannyy  eennlliigghhtteenneedd  iinntteelllleeccttuuaallss  aanndd  eedduuccaattoorrss  ssuubbssccrriibbee  ttoo  tthhiiss  ppooiinntt  ooff  vviieeww..    HHoowweevveerr,,  eevvoolluuttiioonn  iittsseellff  iiss  aa  mmyytthh  aanndd  

sshhoouulldd  bbee  ssttuuddiieedd  iinn  tthhaatt  mmaannnneerr..    AAss  JJoohhnnssoonn  ((11999900))  ssoo  aappttllyy  ssttaatteess,,  

  

DDaarrwwiinniisstt  eevvoolluuttiioonn  iiss  aann  iimmaaggiinnaattiivvee  ssttoorryy  aabboouutt  wwhhoo  wwee  aarree  aanndd  wwhheerree  wwee  ccaammee  ffrroomm,,  wwhhiicchh  iiss  ttoo  

ssaayy  iitt  iiss  aa  ccrreeaattiioonn  mmyytthh..    AAss  ssuucchh  iitt  iiss  aann  oobbvviioouuss  ssttaarrttiinngg  ppooiinntt  ffoorr  ssppeeccuullaattiioonn  aabboouutt  hhooww  wwee  oouugghhtt  

ttoo  lliivvee  aanndd  wwhhaatt  wwee  oouugghhtt  ttoo  vvaalluuee..      ((pp113311))  

  

DDeennttoonn  ((11998855))  iinn  hhiiss  EEvvoolluuttiioonn::  AA  TThheeoorryy  iinn  CCrriissiiss……  nnootteess  tthhaatt,,  

  

UUllttiimmaatteellyy  tthhee  DDaarrwwiinniiaann  tthheeoorryy  ooff  eevvoolluuttiioonn  iiss  nnoo  mmoorree  nnoorr  lleessss  tthhaann  tthhee  ggrreeaatt  ccoossmmooggeenniicc  mmyytthh  ooff  

tthhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy..    LLiikkee  tthhee  GGeenneessiiss  bbaasseedd  ccoossmmoollooggyy  wwhhiicchh  iitt  [[aattttaacckkeedd]],,  aanndd  lliikkee  tthhee  ccrreeaattiioonn  

mmyytthhss  ooff  aanncciieenntt  mmaann,,  iitt  ssaattiissffiieess  tthhee  ssaammee  ddeeeepp  ppssyycchhoollooggiiccaall  nneeeedd  ffoorr  aann  aallll  eemmbbrraacciinngg  eexxppllaannaattiioonn  

ffoorr  tthhee  oorriiggiinn  ooff  tthhee  wwoorrlldd  wwhhiicchh  hhaass  mmoottiivvaatteedd  aallll  tthhee  ccoossmmooggeenniicc  mmyytthh  mmaakkeerrss  ooff  tthhee  ppaasstt,,  ffrroomm  tthhee  

sshhaammaannss  ooff  pprriimmiittiivvee  ppeeoopplleess  ttoo  tthhee  iiddeeoolloogguueess  ooff  tthhee  mmeeddiieevvaall  cchhuurrcchh……..  
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  TThhee  iinnfflluueennccee  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  tthheeoorryy  oonn  ffiieellddss  ffaarr  rreemmoovveedd  ffrroomm  bbiioollooggyy  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  

ssppeeccttaaccuullaarr  eexxaammpplleess  iinn  hhiissttoorryy  ooff  hhooww  aa  hhiigghhllyy  ssppeeccuullaattiivvee  iiddeeaa  ffoorr  wwhhiicchh  tthheerree  iiss  nnoo  rreeaallllyy  hhaarrdd  

sscciieennttiiffiicc  eevviiddeennccee  ccaann  ccoommee  ttoo  ffaasshhiioonn  tthhee  tthhiinnkkiinngg  ooff  aa  wwhhoollee  ssoocciieettyy  aanndd  ddoommiinnaattee  tthhee  oouuttllooookk  ooff  

aann  aaggee……..  

  TThhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy  wwoouulldd  bbee  iinnccoommpprreehheennssiibbllee  wwiitthhoouutt  tthhee  DDaarrwwiinniiaann  rreevvoolluuttiioonn..    TThhee  

ssoocciiaall  aanndd  ppoolliittiiccaall  ccuurrrreennttss  wwhhiicchh  hhaavvee  sswweepptt  tthhee  wwoorrlldd  iinn  tthhee  ppaasstt    eeiigghhttyy  yyeeaarrss  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  

iimmppoossssiibbllee  wwiitthhoouutt  iittss  iinntteelllleeccttuuaall  ssaannccttiioonn..    IItt  iiss  iirroonniicc  ttoo  rreeccaallll  tthhaatt  iitt  wwaass  tthhee  iinnccrreeaassiinnggllyy  sseeccuullaarr  

oouuttllooookk  iinn  tthhee  nniinneetteeeenntthh  cceennttuurryy  wwhhiicchh  iinniittiiaallllyy  eeaasseedd  tthhee  wwaayy  ffoorr  tthhee  aacccceeppttaannccee  ooff  eevvoolluuttiioonn,,  wwhhiillee  

ttooddaayy  iitt  iiss  ppeerrhhaappss  tthhee  DDaarrwwiinniiaann  vviieeww  ooff  nnaattuurree  mmoorree  tthhaann  aannyy  ootthheerr  tthhaatt  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  

aaggnnoossttiicc  aanndd  sskkeeppttiiccaall  oouuttllooookk  ooff  tthhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy..  WWhhaatt  wwaass  oonnccee  aa  ddeedduuccttiioonn  ffrroomm  mmaatteerriiaalliissmm  

hhaass  ttooddaayy  bbeeccoommee  iittss  ffoouunnddaattiioonn……..    ((pp335588,,  iittaalliiccss    aaddddeedd))  

  

••                    ••                    ••                    ••                    ••  

  

WWee  nneeeedd  nnoott  nneecceessssaarriillyy  ssttaanndd  iinn  ooppppoossiittiioonn  ttoo  mmyytthhss  aanndd  tthhee  uussee  ooff  tthheemm  iinn  ffuurrtthheerriinngg  hhuummaann  kknnoowwlleeddggee..    CChhiillddrreenn  

nneeeedd  mmyytthhss  aass  tthheeyy  ddeeppaarrtt  ffrroomm  tthheeiirr  ffaannttaassyy  yyeeaarrss;;  aanndd  sscchhoollaarrss  ddeeppeenndd  uuppoonn  mmyytthhss  aass  tthheeyy  sseeeekk  ttoo  iinntteerrpprreett  

hhiissttoorriiccaall  ddeevveellooppmmeennttss..    IInn  ffaacctt  mmyytthhss  tteellll  aa  rreeaall  oorr  ffiiccttiioonnaall  ssttoorryy,,  wwiitthhiinn  aann  hhiissttoorriiccaall  ccoonntteexxtt,,  tthhaatt  eemmbbooddiieess  tthhee  

ccuullttuurraall  iiddeeaallss  ooff  aa  ppeeooppllee,,  aanndd  ggeenneerraallllyy  eexxpprreesssseess  ddeeeepp,,  ccoommmmoonnllyy  ffeelltt  eemmoottiioonnss..  

  

BByy  tthhiiss  ddeeffiinniittiioonn,,  mmyytthhss  aarree  ggeenneerraallllyy  ggoooodd  tthhiinnggss  ––  aanndd  tthhee  oorriiggiinn  ssttoorriieess  tthhaatt  [[sscciieennttiissttss]]  tteellll  aarree  

nneecceessssaarriillyy  mmyytthhss..    TThheeyy  aarree  mmyytthhss  wwhheetthheerr  tthheeyy  aarree  ttrruuee  oorr  nnoott,,  bbeeccaauussee  tthheeyy  ddeeffiinnee  aanndd  eexxppllaaiinn  tthhee  

ccrruucciiaall  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  hhuummaann  bbeeiinnggss  aanndd  bbeeaassttss..    ((MM..  CCaarrttmmiillll,,  cciitteedd  iinn  LLeewwiinn,,  11998877,,  pp111188))  

  

BBuutt  wwee  mmuusstt  rreemmeemmbbeerr  ((aanndd  nneevveerr  ffoorrggeett))  tthhaatt  hhiissttoorriiccaallllyy  tthhee  ppoowweerr  ooff  mmyytthhss  hhaass  mmoosstt  ffrreeqquueennttllyy  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  

eennssllaavvee;;  aanndd  iinn  oouurr  cceennttuurryy,,  eexxtteerrmmiinnaattee..    UUnnddeerrssttaannddiinngg  eevvoolluuttiioonn  aass  mmyytthh  iiss  eesssseennttiiaall  iiff  wwee  aarree  ttoo  ddeecciipphheerr  tthhee  

ccaauusseess  ooff  aann  AAddoollpphh  HHiittlleerr,,  tthhee  ppeerrvvaassiivveenneessss  ooff  aabboorrttiioonn  ffuunnddaammeennttaalliissmm,,  tthhee  DDeeaatthh  wwiitthh  DDiiggnniittyy  mmoovveemmeenntt,,  tthhee  

ffuurrtthheerraannccee  ooff  rraacciissmm  bbyy  aann  eelliittiisstt  pprreessss  aanndd  aaccaaddeemmiicc  ccoommmmuunniittyy,,  aanndd  tthhee  eemmeerrggeennccee  ooff  tthhee  mmaannyy  eessootteerriicc  aanndd  

eennssllaavviinngg  rreelliiggiioonnss  oonn  tthhee  wweesstteerrnn  sscceennee  ttooddaayy..    IItt  iiss  llaarrggeellyy  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  SSoocciiaall  DDaarrwwiinniissmm  tthhaatt  tthheessee  ssoocciiaall    

mmaallaaddiieess  ccaann  bbee  ffuullllyy  uunnddeerrssttoooodd..    AAnndd  iinn  tthhee  ffiinnaall  aannaallyyssiiss,,  iitt  ccaann  cchhaarraacctteerriissttiiccaallllyy  bbee  ssaaiidd,,  tthhaatt  ––  

  

EEvvoolluuttiioonn  iiss  aa  sscciieennttiisstt''ss  ppiippee--ddrreeaamm;;  aanndd  aa  ssoocciieettyy''ss  nniigghhttmmaarree..  
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OOLLDD  EEAARRTTHH  vvss  YYOOUUNNGG  EEAARRTTHH  ––  

IISS  TTHHEERREE  AA  MMIIDDDDLLEE  GGRROOUUNNDD??  

  
EEaacchh  yyeeaarr  mmyy  ssttuuddeennttss  aarree  ggiivveenn  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ccoommpplleettee  aann  aassssiiggnnmmeenntt  oonn  tthhee  ccrreeaattiioonn//eevvoolluuttiioonn  ccoonnttrroovveerrssyy  aass  

oonnee  ooff  tthheeiirr  qquuaarrtteerrllyy  CCoonnttrroovveerrssiiaall  aanndd  CCuurrrreenntt  IIssssuueess  ((CCCCII))  pprroojjeeccttss..    TThhee  pprroojjeecctt  iiss  eennttiittlleedd  ""OOlldd  EEaarrtthh  vvss  YYoouunngg  

EEaarrtthh"",,  aanndd  iiss  aa  mmaajjoorr  uunnddeerrttaakkiinngg  ffoorr  tthhee  88tthh--ggrraaddee  ssttuuddeenntt..    TThhee  ggooaall  ooff  tthhee  CCCCII  iiss  ttoo    eennccoouurraaggee  ssttuuddeennttss  ttoo  tthhiinnkk  

ccrriittiiccaallllyy  bbyy  ccoonndduuccttiinngg  aanndd  ttaabbuullaattiinngg  ssiiggnniiffiiccaanntt  rreesseeaarrcchh,,  sseeeekkiinngg  aanndd  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooppppoossiinngg  vviieewwppooiinnttss,,  

ccoonndduuccttiinngg  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  iinnffoorrmmeedd  aanndd  ooppiinniioonnaatteedd  aadduullttss,,  aanndd  ccoommppaarriinngg//ccoonnttrraassttiinngg  tthhee  iissssuueess  wwiitthh  aann  aabbiilliittyy  ttoo  

aarrttiiccuullaattee  aa  ""mmiiddddllee  ggrroouunndd,,""  iiff  ppoossssiibbllee..  

  TThhiiss  pprroojjeecctt  iiss  eennttiittlleedd  ""OOlldd  EEaarrtthh  vvss  YYoouunngg  EEaarrtthh""  bbeeccaauussee  tthhee  hheeaarrtt  ooff  tthhee  ccrreeaattiioonn//eevvoolluuttiioonn  ccoonnttrroovveerrssyy  

lliieess  iinn  vviieewwiinngg  aann  eeaarrtthh  hhiissttoorryy  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  66  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  ((ggiivvee  oorr  ttaakkee  aa  bbiilllliioonn))  aass  ooppppoosseedd  ttoo  66  tthhoouussaanndd  

yyeeaarrss  ((ggiivvee  oorr  ttaakkee  aa  tthhoouussaanndd))..    BByy  ""mmiiddddllee  ggrroouunndd""  II  ddoonn''tt  mmeeaann  aa  ssoouugghhtt  ccoommpprroommiissee  bbeettwweeeenn  66  bbiilllliioonn  aanndd  66  

tthhoouussaanndd,,  ssoommeetthhiinngg  aarroouunndd  33  bbiilllliioonn  yyeeaarrss;;  bbuutt  iinnsstteeaadd  ffiinnddiinngg  aann  aabbiilliittyy  ttoo  ccoommpprroommiissee  tthhee  uunnddeerrllyyiinngg  pprriinncciipplleess  ooff  

ccrreeaattiioonn  aanndd  tthhoossee  ooff  eevvoolluuttiioonn..  

  TThhee  iissssuuee  aaccttuuaallllyy  ggooeess  ttoo  oorriiggiinnss  ––  ddiidd  tthhee  eeaarrtthh  aanndd  tthhee  lliiffee  oonn  iitt  eevvoollvvee  bbyy  cchhaannccee,,  eesssseennttiiaallllyy  ffrroomm  aa  nnoonn--

mmaatteerriiaall  ssuubbssttaannccee,,  oovveerr  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss;;  oorr  wwaass  tthhee  eeaarrtthh  aanndd  lliiffee  ccrreeaatteedd  tthhrroouugghh  iinntteelllliiggeenntt  ddeessiiggnn  aanndd  ffoorr  aa  

ppuurrppoossee..    CCoouulldd  tthheessee  ooppppoossiinngg  vviieewwppooiinnttss  bbee  ccoommpprroommiisseedd  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  ccrreeaatteedd  bbeeggiinnnniinngg  ooff  aann  eevvoollvviinngg  

wwoorrlldd??  

  SSeevveerraall  ssttuuddeennttss  hhaavvee  eexxpprreesssseedd  ggrraattiittuuddee  ffoorr  bbeeiinngg  aalllloowweedd  ttoo  ssttuuddyy  oorriiggiinnss  ffrroomm  aa  ddiiffffeerreenntt  ppeerrssppeeccttiivvee  tthhaann  

tthhaatt  ooff  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooccttrriinnee  pprreesseenntteedd  iinn  tthheeiirr  sscciieennccee  ccllaassssrroooommss,,  tthheeiirr  tteexxttbbooookkss,,  aass  wweellll  aass  tthhee  ssuupppplleemmeennttaarryy  

mmaatteerriiaallss  uusseedd  iinn  tthheeiirr  ccllaasssseess..  

  FFrreeqquueennttllyy  ssttuuddeennttss  hhaavvee  ssaaiidd  tthhaatt  wwhhaatt  tthheeyy  lleeaarrnneedd  aabboouutt  aa  ccrreeaatteedd  eeaarrtthh//uunniivveerrssee  tthhrroouugghh  tthhiiss  pprroojjeecctt  iiss  

wwhhaatt  tthheeyy''vvee  bbeeeenn  ttaauugghhtt  iinn  tthheeiirr  hhoommeess  aanndd  cchhuurrcchheess;;  bbuutt  tthhaatt  tthheeyy  aarree  nnoott  aalllloowweedd  ttoo  sshhaarree  tthheessee  bbeelliieeffss  iinn  tthheeiirr  

sscciieennccee  ccllaassss  bbeeccaauussee  ccrreeaattiioonn  iiss  vviieewweedd  aass  aa  rreelliiggiioouuss  iissssuuee..    TThheeiirr  eexxppeerriieennccee  iiss  bboorrnnee--oouutt  bbyy  tthhee  gguuiiddeelliinneess  ggiivveenn  iinn  

tthhee  SScciieennccee  FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  CCaalliiffoorrnniiaa  PPuubblliicc  SScchhoooollss,,  KKiinnddeerrggaarrtteenn  TThhrroouugghh  GGrraaddee  TTwweellvvee  ((11999900)),,  wwhhiicchh  ssttaatteess  iinn  

ppaarrtt::  

  

AAtt  ttiimmeess  ssoommee  ssttuuddeennttss  mmaayy  iinnssiisstt  tthhaatt  cceerrttaaiinn  ccoonncclluussiioonnss  ooff  sscciieennccee  ccaannnnoott  bbee  ttrruuee  bbeeccaauussee  ooff  

cceerrttaaiinn  rreelliiggiioouuss  oorr  pphhiilloossoopphhiiccaall  bbeelliieeffss  tthhaatt  tthheeyy  hhoolldd..    TThhiiss  iiss  aa  ddiiffffiiccuulltt  pprroobblleemm  ffoorr  tthheessee  ssttuuddeennttss  

aanndd  tthheeiirr  ffaammiilliieess,,  aanndd  ssuucchh  ddiiffffiiccuullttiieess  sshhoouulldd  bbee  aacckknnoowwlleeddggeedd  aanndd  rreessppeecctteedd..    IItt  iiss  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  

aa  tteeaacchheerr  ttoo  eexxpprreessss  iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd,,  ""II  uunnddeerrssttaanndd  tthhaatt  yyoouu  mmaayy  hhaavvee  ppeerrssoonnaall  rreesseerrvvaattiioonnss  aabboouutt  

aacccceeppttiinngg  tthhiiss  sscciieennttiiffiicc  eevviiddeennccee,,  bbuutt  iitt  iiss  aa  sscciieennttiiffiicc  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  wwhhiicchh  tthheerree  iiss  nnoo  rreeaassoonnaabbllee  

ddoouubbtt  aammoonngg  sscciieennttiissttss  iinn  tthhiiss  ffiieelldd,,  aanndd  iitt  iiss  mmyy  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ttoo  tteeaacchh  iitt  bbeeccaauussee  iitt  iiss  ppaarrtt  ooff  oouurr  

ccoommmmoonn  iinntteelllleeccttuuaall  hheerriittaaggee..    ((pp2200,,  iittaalliiccss  aaddddeedd))  

  

BBeeyyoonndd  tthhee  ccoonnddeesscceennssiioonn  wwhhiicchh  ssuucchh  aa  ssttaatteemmeenntt  rreepprreesseennttss,,  tthhee  aauutthhoorrss  ooff  tthhee  ssttaattee''ss  ppuubblliicc  sscchhooooll  sscciieennccee  

ffrraammeewwoorrkk  iimmppllyy  tthhaatt  aallll  sscciieennttiissttss  aaddhheerree  ttoo  eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooccttrriinnee,,  aanndd  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  rroooomm  ffoorr  aannyy  ootthheerr  

iinntteerrpprreettaattiioonnss  ooff  mmaatttteerrss  ooff  oorriiggiinnss..    TThhee  sscciieennccee  tteeaacchheerr  iiss  ttoolldd  ttoo,,  iinn  eeffffeecctt,,  ssiinnggllee--oouutt  tthhee  ssttuuddeenntt  ((""ppeerrssoonnaall  

rreesseerrvvaattiioonnss""))  wwhhiillee  tteelllliinngg  tthhee  ssttuuddeenntt  ((aanndd  tthhee  ccllaassss))  tthhaatt  hhiiss//hheerr  vviieewwss,,  aass  wweellll  aass  tthhee  vviieewwss  ooff  tthhee  ssttuuddeenntt''ss  ffaammiillyy  

aanndd  rreelliiggiioouuss  ggrroouupp,,  aarree  nnoott  ""rreeaassoonnaabbllee..""  

  AAlltthhoouugghh  mmaannyy  tteeaacchheerrss  ooff  sscciieennccee  hhaavvee  wwiisseellyy  aanndd  bbrraavveellyy  cchhoosseenn  ttoo  iiggnnoorree  tthhiiss  aaddvviiccee  bbyy  ssttaattee  ooffffiicciiaallss,,  

ootthheerrss  uussee  tthhee  FFrraammeewwoorrkk  aass  aa  jjuussttiiffiiccaattiioonn  ttoo  iinnddooccttrriinnaattee  tthheeiirr  ssttuuddeennttss  iinn  oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn  aanndd  ggeeoollooggiiccaall  

uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm..      

  MMaannyy  ooff  tthheessee  tteeaacchheerrss  ggllaaddllyy  uussee  tthhee  tteexxttbbooookkss  aanndd  ssuupppplliimmeennttaarryy  mmaatteerriiaallss  wwhhiicchh  ssppoouutt  eevvoolluuttiioonn  aass  ffaacctt,,  

aanndd  eeiitthheerr  ddoonn''tt  mmaakkee  tthhee  eeffffoorrtt  ttoo  sseeeekk  oouutt  aalltteerrnnaattee  vviieewwppooiinnttss  ooff  oorriiggiinnss,,  oorr  iiff  aawwaarree  ooff  aalltteerrnnaattiivvee  rreessoouurrcceess,,  tthheeyy  

ddoonn''tt  mmaakkee  tthheessee  ssuupppplliimmeennttaarryy  mmaatteerriiaallss  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  tthheeiirr  ssttuuddeennttss  ttoo  uussee..    

  FFoorr  tthhee  ssttuuddeenntt  wwhhoo  ssiittss  iinn  tthhee  ccllaassss  ooff  aa  tteeaacchheerr  wwhhoo  bbeelliieevveess  iinn  eevvoolluuttiioonn  aass  ffaacctt  ((aanndd  tthhee  FFrraammeewwoorrkk    ttrreeaattss  

eevvoolluuttiioonn  aass  ffaacctt)),,  aanndd  yyeett  kknnoowwss  aanndd  ccaann  ddeemmoonnssttrraattee  iinntteelllliiggeennttllyy  tthhaatt  eevvoolluuttiioonn  iiss  mmyytthh,,  tthheerree  iiss  nnoo  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  

ddiisssseennttiioonn  ooffffeerreedd  oonn  tthhee  ppaarrtt  ooff  tthhee  eedduuccaattiioonnaall  eessttaabblliisshhmmeenntt..  

    

••                              ••                              ••                              ••                              ••  
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IInn  tthhee  yyeeaarrss  ffoolllloowwiinngg  DDaarrwwiinn''ss  OOrriiggiinnss,,……  mmaannyy  aatttteemmppttss  hhaavvee  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  ccoommpprroommiissee  tthhee  lliitteerraall  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunntt  

ooff  tthhee  BBiibblliiccaall  GGeenneessiiss  bbooookk  wwiitthh  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  ggeeoollooggiiccaall  aanndd  oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn..    RRuusshhddoooonnyy  ((11996677))  hhaass  ddiissccuusssseedd  

tthhiiss  aaddeeqquuaatteellyy  ffoorr  oouurr  ppuurrppoosseess;;  aanndd  tthhrroouugghhoouutt  hhiiss  wwoorrkk  hhee  ggiivveess  aann  hhiissttoorriiccaall  ppeerrssppeeccttiivvee  ooff  sseevveerraall  ooff  tthheessee  

aatttteemmppttss..    IInn  ssoo  ddooiinngg  hhee  iiddeennttiiffiieess  tthhee  pprriimmaarryy  mmoottiivvee  ooff  tthhoossee  wwhhoo  wwoouulldd  sseeeekk  ttoo  ccoommpprroommiissee  tthhee  iinntteeggrriittyy  ooff  tthhee  

JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunntt::  

  

AAccaaddeemmiicc  rreessppeeccttaabbiilliittyy  ccoouulldd  nnoo  ddoouubbtt  bbee  ggaaiinneedd,,  aanndd  tthhee  tteennssiioonn  wwiitthh  mmooddeerrnn  sscciieennttiissttss  lleesssseenneedd,,  iiff  

ssoommeehhooww  tthhee  GGeenneessiiss  aaccccoouunntt  ccoouulldd  bbee  rreeaadd  iinn  tteerrmmss  wwhhiicchh  wwoouulldd  mmaakkee  ppoossssiibbllee  aann  aaccccoorrdd  wwiitthh  

ggeeoollooggiiccaall  hhyyppootthheesseess  aanndd  ssttiillll  mmaaiinnttaaiinn,,  iinn  ssoommee  ffaasshhiioonn,,  aann  oosstteennssiibbllyy  bbiibblliiccaall  tthheeoollooggyy........    SSoommee  ooff  

tthheessee  aatttteemmppttss  sseeeekk  ttoo  bbee  eexxeeggeettiiccaall,,  ppiittttiinngg  vvaarriioouuss  eexxpprreessssiioonnss  aanndd  pphhrraasseess  aaggaaiinnsstt  tthhee  pprriimmaarryy  aanndd  

ooppeenn  sseennssee  ooff  GGeenneessiiss  11..    OOtthheerrss  ssiimmppllyy  ccaasstt  eexxeeggeessiiss  oouutt  eennttiirreellyy……..    ((pp5599))  

  

MMyy  eeaarrllyy  vviieewwss  rreeggaarrddiinngg  ccrreeaattiioonniissmm  wweerree  ffoorrmmeedd  bbyy  RRaammmm  ((11995544//11996688))  mmoorree  tthhaann  aannyy  ootthheerr  aauutthhoorr..    CCoommiinngg  

ffrroomm  hhiiss  pprrooffeessssoorrsshhiippss  aatt  BBaayylloorr  UUnniivveerrssiittyy  aanndd  tthhee  CCaalliiffoorrnniiaa  BBaappttiisstt  TThheeoollooggiiccaall  SSeemmiinnaarryy,,  RRaammmm''ss  iinntteeggrraattiioonniisstt  

pphhiilloossoopphhyy  ccaarrrriieedd  ccoonnssiiddeerraabbllee  wweeiigghhtt  aammoonngg  ccoonnsseerrvvaattiivvee  CChhrriissttiiaannss  iinn  tthhee  5500''ss,,  6600''ss  aanndd  iinnttoo  tthhee  11997700''ss  ((ccff..  

WWhhiittccoommbb  aanndd  MMoorrrriiss,,  11996611//11999900,,  pppp3366--3377))..  

  BBeeccaauussee  ooff  hhiiss  iimmmmeennssee  iinntteerreesstt  aass  aa  CChhrriissttiiaann  iinntteelllleeccttuuaall  iinn  aarreeaass  ooff  aattoommiicc  tthheeoorryy,,  rreellaattiivviittyy  tthheeoorryy,,  

mmaatthheemmaattiiccss,,  llooggiiccaall  ppoossiittiivviissmm,,  aanndd  nnaattuurraalliissmm,,  RRaammmm  wwaass  sseeeenn  aass  aa  sseennssiibbllee  bbrriiddggee  ffoorr  tthhee  llaayyppeerrssoonn  ttrryyiinngg  ttoo  

ccoonnffoorrmm  ttoo  aa  wwoorrlldd  wwhhiicchh  wwaass  rraappiiddllyy  bbeeiinngg  oovveerrwwhheellmmeedd  wwiitthh  tthhee  ddiissccoovveerriieess  aanndd  tteecchhnniiccaall  wwoonnddeerrss  ooff  sscciieennccee..    

HHiiss  ccoouurrsseess  iinn  BBiibbllee  aanndd  sscciieennccee,,  CChhrriissttiiaanniittyy  aanndd  sscciieennccee,,  aanndd  tthhee  pphhiilloossoopphhyy  ooff  sscciieennccee  wweerree  eevveerr  ppooppuullaarr..  

  RRaammmm  ((11995544//11996688))  ssaaww  ttwwoo  ttrraaddiittiioonnss  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  BBiibbllee  aanndd  sscciieennccee  sstteemmmmiinngg  ffrroomm  tthhee  iinntteelllleeccttuuaall  

rreevvoolluuttiioonn  ooff  tthhee  1199tthh--cceennttuurryy::  

  

TThheerree  iiss  tthhee  iiggnnoobbllee  ttrraaddiittiioonn  wwhhiicchh  hhaass  ttaakkeenn  aa  mmoosstt  uunnwwhhoolleessoommee  aattttiittuuddee  ttoowwaarrdd  sscciieennccee,,  aanndd  hhaass  

uusseedd  aarrgguummeennttss  aanndd  pprroocceedduurreess  nnoott  iinn  tthhee  bbeetttteerr  ttrraaddiittiioonnss  ooff  eessttaabblliisshheedd  sscchhoollaarrsshhiipp..    TThheerree  hhaass  bbeeeenn  

aanndd  iiss  aa  nnoobbllee  ttrraaddiittiioonn  iinn  BBiibbllee  aanndd  sscciieennccee,,  aanndd  tthhiiss  iiss  tthhee  ttrraaddiittiioonn  ooff  tthhee  ggrreeaatt  aanndd  lleeaarrnneedd  

eevvaannggeelliiccaall  CChhrriissttiiaannss  wwhhoo  hhaavvee  bbeeeenn  ppaattiieenntt,,  ggeennuuiinnee,,  aanndd  kkiinndd  aanndd  wwhhoo  hhaavvee  ttaakkeenn  ggrreeaatt  ccaarree  ttoo  

lleeaarrnn  tthhee  ffaaccttss  ooff  sscciieennccee  aanndd  SSccrriippttuurree..    ((pp99))      

  

AAss  ccaann  bbee  rreeaaddiillyy  ddeedduucceedd  bbyy  RRaammmm''ss  tteerrmmiinnoollooggyy,,  hhee  cchhoossee  tthhee  ""nnoobbllee  ttrraaddiittiioonn""  aanndd  iinn  aa  rreeaaccttiioonnaarryy  ssttaannccee  

ccrriittiiqquueedd  wwhhaatt  hhee  ccaatteeggoorriizzeedd  aass  ""……aa  nnaarrrrooww  eevvaannggeelliiccaall  BBiibblliicciissmm,,  aanndd  iittss  nnaarrrrooww  tthheeoollooggyy……..""  ((pp99))    HHiiss  ggrreeaatt  wwiisshh  

wwaass  ttoo  rreettuurrnn  eevvaannggeelliiccaall  CChhrriissttiiaanniittyy  ttoo  wwhhaatt  hhee  ssaaww  aass  tthhee  ttrraaddiittiioonn  ooff  ppaattiieennccee  aanndd  kkiinnddnneessss  ooff  tthhee  cclloossiinngg  yyeeaarrss  ooff  

tthhee  nniinneetteeeenntthh  cceennttuurryy..    TToo  bbee  ssuurree,,  ootthheerrss  ssaaww  tthhee  ""nnoobbllee  ttrraaddiittiioonn""  aass  ssiimmppllee  aaccqquuiieesscceennccee  ttoo  tthhoossee  wwhhoo,,  ffoorr  

wwhhaatteevveerr  rreeaassoonn,,  hheelldd  iinn  ccoonntteemmpptt  tthhee  lliitteerraall  rreeaaddiinngg  ooff  SSccrriippttuurree,,  iiff  nnoott  tthhee  BBiibbllee  aass  aa  wwhhoollee..  

  RRaammmm''ss  tthhiinnkkiinngg  eeppiittoommiizzeess  tthhee  ddiilleemmmmaa  tthhee  2200tthh--cceennttuurryy  CChhuurrcchh  ffoouunndd  iittsseellff  iinn  aafftteerr  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  LLyyeellll,,  

DDaarrwwiinn,,  HHuuxxlleeyy,,  eettcc..  wweerree  ttaakkeenn  aass  ggoossppeell  iinn  aa  wwoorrlldd  sskkeeppttiiccaall  ooff  aauutthhoorriittyy  ooff  aannyy  kkiinndd,,  eessppeecciiaallllyy  aann  iinnssttiittuuttiioonnaall  

CChhuurrcchh  aanndd  iittss  ssaaccrreedd  aanndd  ttrraannsscceennddeennttaall  SSccrriippttuurreess  wwhhiicchh  hhaadd,,  ffoorr  ffoouurr  cceennttuurriieess,,  uunnddeerrggoonnee  aattttaacckk..    AAlltthhoouugghh  mmuucchh  

ooff  tthhiiss  aattttaacckk  wwaass  ddiirreecctteedd  aaggaaiinnsstt  tthhee  CChhuurrcchh  iinn  RRoommee,,  tthheerree  wweerree  tthhoossee  wwhhoo  sseeiizzeedd  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  rriidd  

tthheemmsseellvveess  aanndd  MMaannkkiinndd  ooff  tthhee  bbeehhaavviioorraall  ssttrriiccttuurreess  wwhhiicchh  tthhee  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  eetthhiicc  hhiissttoorriiccaallllyy  rreepprreesseenntteedd..    ""TThhiiss  

ddeeeepp--mmoovviinngg  sseeccuullaarriissmm  ––  lliiffee  wwiitthhoouutt  GGoodd,,  pphhiilloossoopphhyy  wwiitthhoouutt  tthhee  BBiibbllee,,  ccoommmmuunniittyy  wwiitthhoouutt  tthhee  CChhuurrcchh  ––  wwaass  aallll  

iinn  ffaavvoorr  ooff  tthhee  rraaddiiccaall  aanndd  ccrriittiicc,,  aanndd  aaggaaiinnsstt  tthhee  CChhrriissttiiaann  aanndd  tthhee  aappoollooggiisstt""  ((RRaammmm,,  11995544//11996688,,  pp1188))..  

  RRaammmm  ((11995544//11996688))  ssaaww  tthhee  bbaattttllee  iinn  hhuummaann  aanndd  iinntteelllleeccttuuaall  tteerrmmss::  

  

TThhee  bbaattttllee  ttoo  kkeeeepp  tthhee  BBiibbllee  aass  aa  rreessppeecctteedd  bbooookk  aammoonngg  tthhee  lleeaarrnneedd  sscchhoollaarrss  aanndd  tthhee  aaccaaddeemmiicc  wwoorrlldd  

wwaass  ffoouugghhtt  aanndd  lloosstt  iinn  tthhee  nniinneetteeeenntthh  cceennttuurryy..  ((pppp1177--1188))  

  

RRaammmm  ((11995544//11996688))  rreeccooggnniizzeess  tthhaatt  ""EEvvoolluuttiioonnaarryy  bbiioollooggyy  aanndd  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  ggeeoollooggyy  mmaaddee  sseerriioouuss  iinnrrooaaddss  oonn  

tthheeoollooggyy""  ((pp2244));;  aanndd  hhee  bbrriieeffllyy  ddiissccuusssseess  tthhee  ddiisscciipplliinnee  ooff  tthhee  pphhiilloossoopphhyy  ooff  sscciieennccee  ((pp2222))  ––    bbuutt  llaacckkss  tthhee  

uunnddeerrssttaannddiinngg  ttoo  ccoonnnneecctt  tthhee  ttwwoo;;  ttoo  rreeaalliizzee  tthhaatt  iitt  wwaass  tthhee  sseeccuullaarr,,  oofftteenn  aannttii--GGoodd  pphhiilloossoopphhyy  ooff  DDaarrwwiinn,,  LLyyeellll,,  

eett..aall..,,  wwhhoo  eessttaabblliisshheedd  nnoottiioonnss  aanndd  aassssuummppttiioonnss  wwhhiicchh  llaatteerr  ffoolllloowweerrss  uusseedd  ttoo  ttaakkee  sscciieennccee  bbeeyyoonndd  iittss  ggiivveenn  lliimmiittss..      

  NNoo  oonnee  ––  lleeaasstt  ooff  aallll  tthhee  CChhrriissttiiaann  ––  oobbjjeecctteedd  ttoo  sscciieennccee..    TThhee  bbaattttllee  wwaass  oovveerr  tthhee  pphhiilloossoopphhiieess  wwhhiicchh  

ggeenneerraatteedd  wwoorrllddvviieewwss  ssoo  oofftteenn  aannttii--CChhrriissttiiaann,,  ffrreeqquueennttllyy  wwiieellddeedd  iinn  tthhee  nnaammee  ooff  sscciieennccee..  
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  TThheerree  eexxiisstteedd  eevvaannggeelliiccaall  CChhrriissttiiaannss  iinn  tthhee  5500''ss,,  6600''ss,,  aanndd  7700''ss  wwhhoo  hhaadd  ppeerrssoonnaall  ssttrruugggglleess  wwiitthh  tthheeiirr  oowwnn  

BBiibblliiccaall  ffaaiitthh..    TThheeiirr  eedduuccaattiioonnss  hhaadd  rriigghhttllyy  ttaauugghhtt  tthheemm  ttoo  bbee  ccrriittiiccaall  iinn  tthheeiirr  ssttuuddiieess;;  hhoowweevveerr  sscciieennccee  wwaass,,  dduurriinngg  

tthhoossee  yyeeaarrss  ccoonnssiiddeerreedd    ssaaccrreedd;;  aanndd  tthhee  ssaaccrreeddnneessss  ooff  SSccrriippttuurree  wwaass  ttoooo  oofftteenn  ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  aaccaaddeemmiicciiaannss  aass  ppaassssee,,  

aannttii--iinntteelllleeccttuuaall,,  aanndd  oofftteenn  bbiizzaarrrree..    FFoorr  tthhoossee  wwhhoo  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  aacccceepptt  aa  ppeerrssoonnaall,,  cchhiilldd--lliikkee  ffaaiitthh  iinn  tthhee  GGoodd  ooff  

SSccrriippttuurree,,  ooff  ccrreeaattiioonn,,  ooff  ppeerrssoonnaall  ssaallvvaattiioonn,,  ooff  eetteerrnnaall  lliiffee,,  tthhee  BBiibbllee  wwaass  oonn  sshhaakkyy  ggrroouunndd  iinnddeeeedd..  

  TThheerreeffoorree,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  RRaammmm  ((11995544//11996688)),,  iitt  iiss  tthhee  CChhrriissttiiaann  wwhhoo  mmuusstt  ccoonnffoorrmm  ttoo  tthhee  ttrruutthhss  ooff  sscciieennccee;;  aanndd  

iiff  tthhaatt  mmeeaanntt  ggiivviinngg  uupp  aa  lliitteerraall  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  SSccrriippttuurree,,  iinn  cceerrttaaiinn  kkeeyy  aarreeaass,,  tthheenn  ssoo  bbee  iitt  ((pp2266))..    RRaammmm  sseerriioouussllyy  

ffeelltt  tthhaatt  CChhrriissttiiaanniittyy  wwaass  eemmbbaarrrraasssseedd  bbyy  sscciieennccee  ((pp2266))!!  

  WWhheenn  oonnee  ggiivveess  uupp  cceerrttaaiinn  BBiibblliiccaall  eevveennttss  aass  lliitteerraall  hhaappppeenniinnggss,,  iitt  iiss  ggeenneerraallllyy  ddoonnee  bbyy  aattttrriibbuuttiinngg  tthhee  pprroobblleemm  

ttoo  tthhee  ootthheerr  ppeerrssoonn''ss  mmiissiinntteerrpprreettiinngg  tthhee  BBiibbllee..    WWhheenn  RRaammmm  ((11995544//11996688))  ccaassttss  tthhiiss  ppeejjoorraattiivvee  aatt  tthhee  lliitteerraall  

ccrreeaattiioonniisstt  hhee  rreevveeaallss  tthhee  hhiissttoorriiccaall  ddeemmaarrccaattiioonn  lliinnee  bbeettwweeeenn  bbeelliieevveerrss  aanndd  uunnbbeelliieevveerrss;;  aanndd  iinn  ddooiinngg  ssoo  hhee  

uunnffoorrttuunnaatteellyy  ccaassttss  hhiiss  lloott  wwiitthh  tthhee  uunnbbeelliieevveerr::  

  

[[CCoonnfflliicctt  iiss  ccaauusseedd  bbyy]]  mmiissiinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  tthhee  BBiibbllee  bbyy  sscciieennttiisstt  oorr  tthheeoollooggiiaann..    IIff  tthhee  sscciieennttiisstt  

aaffffiirrmmss  tthhaatt  tthhee  BBiibbllee  tteeaacchheess  ccrreeaattiioonn  aatt  44000044  BB..CC..  hhee  nneeeeddlleessssllyy  mmaakkeess  sscciieennccee  aanndd  SSccrriippttuurree  

ccoonnfflliicctt  tthhrroouugghh  mmiissiinntteerrpprreettaattiioonn..    IIff  tthhee  ffiirrsstt  sstteepp  ttoowwaarrdd  ttrruutthh  iiss  tthhee  rreemmoovvaall  ooff  eerrrroorr,,  tthhee  UUsssshheerr  

cchhrroonnoollooggyy  sshhoouulldd  aatt  tthhiiss  ppooiinntt  bbee  aabbaannddoonneedd..    IIff  tthhee  sscciieennttiisstt  iinnssiissttss  tthhaatt  tthhee  BBiibbllee  tteeaacchheess  tthhaatt  tthhee  

eeaarrtthh  iiss  ffllaatt,,  oorr  tthhee  hheeaavveennss  ssoolliidd,,  oorr  tthhaatt  tthheerree  aarree  ppiillllaarrss  ssuuppppoorrttiinngg  tthhee  sskkyy,,……  tthheenn  tthhrroouugghh  hhiiss  oowwnn  

mmiissiinntteerrpprreettaattiioonn  hhee  bbrriinnggss  tthhee  BBiibbllee  iinnttoo  ccoonnfflliicctt  wwiitthh  sscciieennccee..  

  IIff  tthhee  tthheeoollooggiiaann  tteeaacchheess  tthhaatt  tthhee  eeaarrtthh  iiss  tthhee  cceenntteerr  ooff  tthhee  ssoollaarr  ssyysstteemm,,  oorr  tthhaatt  mmaann  ffiirrsstt  

aappppeeaarreedd  oonn  tthhee  eeaarrtthh  aatt  44000044  BB..CC..,,  oorr  tthhaatt  aallll  tthhee  wwoorrlldd  wwaass  ssuubbmmeerrggeedd  uunnddeerr  wwaatteerr  aatt  44000044  BB..CC..  

aanndd  hhaadd  bbeeeenn  ffoorr  uunnkknnoowwnn  mmiilllleennnniiaa,,  hhee  iiss  mmiissiinntteerrpprreettiinngg  SSccrriippttuurree  aanndd  bbrriinnggiinngg  SSccrriippttuurree  iinnttoo  

nneeeeddlleessss  ccoonnfflliicctt  wwiitthh  sscciieennccee……....    ((pppp5500--5511))    

  

BByy  tthhee  ttiimmee  tthhaatt  RRaammmm  wwrroottee  tthhiiss  ssttaatteemmeenntt  hhee  hhaadd  uunnwwiittttiinnggllyy  ccoommmmiitttteedd  tthhee  eerrrroorr  tthhaatt  tthhee  sseeccuullaarr  ccoommmmuunniittyy  hhaadd  

ssuubbssccrriibbeedd  ttoo  ffoorr  tthhee  pprreevviioouuss  cceennttuurryy;;  tthhee  pprreemmiissee  tthhaatt  ggeeoollooggiiccaall  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  wwaass  ttrruuee,,  bbeeyyoonndd  ddoouubbtt  ––  

ffaaccttuuaall..    AAnndd  nnooww,,  ffuullllyy  ccoonnvviinncceedd  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  ggeeoollooggyy,,  RRaammmm  ssaaww  aass  hhiiss  mmiissssiioonn  gguuiiddiinngg  ootthheerr  CChhrriissttiiaann  

bbeelliieevveerrss  iinn  tthhee  iinnttrriigguuee  ooff  hhiiss  ccoommpprroommiissee..    RRaammmm  hhaadd  aa  ssiinncceerree  ddeessiirree  ttoo  nnoott  ddoo  aannyytthhiinngg  tthhaatt  mmiigghhtt  ooffffeenndd  tthhee  

nnoottiioonn  ooff  UUnniiffoorrmmiittyy  aanndd  tthheerreebbyy  mmaakkee  ffoorr  rreeccoonncciilliiaattiioonn  wwiitthh  sseeccuullaarr  sscciieennccee  aanndd  iittss  eevvoolluuttiioonnaarryy  ddooccttrriinneess..  

  BBuutt  ssuucchh  rriigghhtt--ssoouunnddiinngg  ccoommpprroommiissiinngg  aanndd  ccoonnsseennssuuss--bbuuiillddiinngg  fflliieess  iinn  tthhee  ffaaccee  ooff  iinntteelllleeccttuuaall  hhoonneessttyy,,  nnoott  ttoo  

mmeennttiioonn  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  aabbaannddoonniinngg  tthhee  lleeaaddeerrsshhiipp  rroollee  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  tthhee  pphhiilloossoopphhyy  ooff  sscciieennccee..    AAss  WWhhiittccoommbb  

aanndd  MMoorrrriiss  ((11996611//11999900))  nnoottee::  

  

MMaannyy  tthheeoollooggiiaannss  ssiinnccee  tthhee  ddaayyss  ooff  JJoohhnn  PPyyee  SSmmiitthh  hhaavvee  sseeeenn  vveerryy  cclleeaarrllyy  tthhee  ffuuttiilliittyy  ooff  ttrryyiinngg  ttoo  

rreeccoonncciillee  tthhee  ddooccttrriinnee  ooff  aa  uunniivveerrssaall  FFlloooodd  wwiitthh  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  ggeeoollooggyy..    BBuutt  nnoott  bbeeiinngg  wwiilllliinngg  ttoo  

ppllaaccee  tthheemmsseellvveess  iinn  tthhee  uunnpplleeaassaanntt  ppoossiittiioonn  ooff  ooppppoossiinngg  tthhee  ccoonncclluussiioonnss  ooff  eemmiinneenntt  ggeeoollooggiissttss,,  tthheeyy  

hhaavvee  aacccceepptteedd  tthhee  aalltteerrnnaattiivvee  ooff  tthhee  llooccaall  FFlloooodd  tthheeoorryy  uunnddeerr  tthhee  aassssuummppttiioonn  tthhaatt  ""aa  llooccaall  fflloooodd  ccoouulldd  

ccoommee  aanndd  ggoo  aanndd  lleeaavvee  nnoo  ttrraaccee  aafftteerr  aa  ffeeww  tthhoouussaanndd  yyeeaarrss..""    ((pp110099))  

  

TThhiiss  iiss  nnoott  tthhee  ppllaaccee  ttoo  rreeffuuttee  RRaammmm''ss  aarrgguummeennttss  aaggaaiinnsstt  tthhee  uunniivveerrssaall  aanndd  ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt  ccoolllleeccttiivveellyy  kknnoowwnn  aass  

NNooaahh''ss  FFlloooodd,,  ssiinnccee  tthhaatt  ttaasskk  hhaass  bbeeeenn  mmoorree  tthhaann  aaddeeqquuaatteellyy  aaccccoommpplliisshheedd  bbyy  WWhhiittccoommbb  aanndd  MMoorrrriiss  ((11996611//11999900,,  ccff..  

3366--111155))..    BBuutt  aa  ssuummmmaarryy  tthheeyy  pprroovviiddee  iinn  tthhee  mmiiddsstt  ooff  tthheeiirr  ddiissccuussssiioonn  iiss  ggeerrmmaannee  ttoo  oouurr  ppuurrppoossee::  

  

BBeerrnnaarrdd  RRaammmm''ss  ttwwoo  bbaassiicc  aarrgguummeennttss  aaggaaiinnsstt  aann  aanntthhrrooppoollooggiiccaallllyy  uunniivveerrssaall  FFlloooodd  rreeaallllyy  ccoommee  ddoowwnn  

ttoo  tthhiiss::    tthhee  FFlloooodd  wwaass  ttoooo  rreecceenntt  ttoo  aallllooww  ffoorr  tthhee  pprreesseenntt  ppooppuullaattiioonn  ooff  tthhee  wwoorrlldd,,  iinn  iittss  rraacciiaall  ttyyppeess  

aanndd  ggeeooggrraapphhiiccaall  ddiissttrriibbuuttiioonn,,  ttoo  hhaavvee  ddeesscceennddeedd  ffrroomm  NNooaahh''ss  ffaammiillyy..    IInn  aannsswweerr  ttoo  tthhiiss,,  wwee  hhaavvee  

sshhoowwnn::    ((11))  nneeggaattiivveellyy,,  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  wwaayy  ooff  pprroovviinngg  sscciieennttiiffiiccaallllyy  tthhaatt  tthhee  pprreesseenntt  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  

mmaannkkiinndd  ooccccuurrrreedd  aatt  aa  ddaattee  pprriioorr  ttoo  tthhaatt  wwhhiicchh  tthhee  BBiibbllee  ssuuggggeessttss  ffoorr  tthhee  FFlloooodd,,  aanndd  ((22))  ppoossiittiivveellyy,,  

tthhaatt  tthhee  rreellaattiivveellyy  rreecceenntt  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  rraacceess  ffrroomm  tthhee  AAssiiaattiicc  mmaaiinnllaanndd,,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  

cciirrccuummssttaannttiiaall  eevviiddeennccee  ffrroomm  uunniivveerrssaall  FFlloooodd  ttrraaddiittiioonnss,,  iiss  mmoorree  ffaavvoorraabbllee  ttoo  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  aann  

aanntthhrrooppoollooggiiccaallllyy  uunniivveerrssaall  FFlloooodd  tthhaann  iitt  iiss  ttoo  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  aann  aanntthhrrooppoollooggiiccaallllyy  llooccaall  FFlloooodd..    TThhuuss  

wwee  mmuusstt  ccoonncclluuddee  tthhaatt  RRaammmm''ss  aarrgguummeennttss  aaggaaiinnsstt  aa  FFlloooodd  tthhaatt  ddeessttrrooyyeedd  tthhee  hhuummaann  rraaccee  iinn  tthhee  ddaayyss  

ooff  NNooaahh  aarree  iinnaaddeeqquuaattee,,  bbeeiinngg  ssuussttaaiinneedd  bbyy  nneeiitthheerr  sscciieennccee  nnoorr  SSccrriippttuurree..    ((pp5544))    
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TThhee  mmoosstt  rreecceenntt  aatttteemmpptt  ttoo  rreeccoonncciillee  BBiibblliiccaall  ccrreeaattiioonniissmm  wwiitthh  eevvoolluuttiioonn  aanndd  iittss  aanncciieenntt  aanndd  uunnffaatthhoommaabbllee  ttiimmeelliinneess  

iiss  ffoouunndd  iinn  tthhee  wwoorrkk  ooff  RRoossss  ((11999944))  iinn  hhiiss  CCrreeaattiioonn  aanndd  TTiimmee::  AA  BBiibblliiccaall  aanndd  SScciieennttiiffiicc  PPeerrssppeeccttiivvee  oonn  tthhee  CCrreeaattiioonn--

DDaattee  CCoonnttrroovveerrssyy..  

  RRoossss  iiddeennttiiffiieess  hhiimmsseellff  aass  aa  BBiibblliiccaall  ccrreeaattiioonniisstt  aanndd  aatttteemmppttss  ttoo  ffrraammee  hhiiss  ddiissccuussssiioonn  ooff  tthhee  ccoonnttrroovveerrssyy  iinn  aa  

ddeeiissttiicc  mmaannnneerr  bbyy  ddeeccllaarriinngg  tthhaatt  tthhee  mmaatttteerr  ooff  eevvoolluuttiioonn  aanndd  ttiimmee--lliinneess  aarree  sseeppaarraattee  iissssuueess..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  iinn  RRoossss''  

vviieeww  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  ttoo  bbeelliieevvee  iinn  aa  uunniivveerrssee  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  oolldd  wwhhiillee  hhoollddiinngg  tthhaatt  iitt  wwaass  aallll  ccrreeaatteedd  bbyy  GGoodd  

oorriiggiinnaallllyy..    AAppppaarreennttllyy  RRoossss  iiss  uunnaawwaarree  tthhaatt  tthhee  oonnllyy  rreeaassoonn  oonnee  nneeeeddss  ttoo  bbeelliieevvee  iinn  aann  oolldd--aaggee  uunniivveerrssee  iiss  iiff  tthheerree  iiss  

aa  ffeelltt  nneeeedd  ttoo  jjuussttiiffyy  tthhee  nnoottiioonn  ooff  eevvoolluuttiioonn..  

  RRoossss''  ((11999944))  aasssseerrttiioonn  tthhaatt  ""((ii))nntteerrpprreettiinngg  tthhee  GGeenneessiiss  ccrreeaattiioonn  ddaayyss  aass  tteennss  ooff  mmiilllliioonnss  oorr  eevveenn  hhuunnddrreeddss  ooff  

mmiilllliioonnss  ooff  EEaarrtthh  yyeeaarrss  iinn  nnoo  wwaayy  lleennddss  ssuuppppoorrtt  ttoo  eevvoolluuttiioonniissmm""  rreevveeaallss  aa  pprrooffoouunndd  iiggnnoorraannccee  ooff  DDaarrwwiinn''ss  wwrriittiinnggss  

aanndd  mmoottiivveess,,  aass  wweellll  aass  tthhoossee  ooff  tthhee  eeaarrllyy  oolldd--aaggee  pprrooppoonneennttss..    RRoossss  aarrgguueess  tthhaatt  tthhee  wwhhoollee  aaggee  qquueessttiioonn  iiss  llaarrggeellyy  

iirrrreelleevvaanntt,,  wwhhiillee  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  ccoommppoossiinngg  aa  bbooookk  ttoo  sshhooww  hhooww  ffoooolliisshh,,  uunntteennaabbllee  aanndd  ooffffeennssiivvee  tthhee  ""yyoouunngg--

eeaarrtthheerrss""  aarree;;  aanndd  hhooww  sscciieennttiiffiiccaallllyy  ssoouunndd  aarree  nnoottiioonnss  ooff  bbiilllliioonnss  uuppoonn  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  ((pppp7722,,7755,,8800))..  

  IInn  oorrddeerr  ffoorr  RRoossss  ttoo  aatttteemmpptt  aa  rree--eessttaabblliisshhiinngg  ooff  tthhee  bbrrooaaddllyy  ddiissccrreeddiitteedd  ggaapp  aanndd  oolldd--aaggee  ccrreeaattiioonniisstt  nnoottiioonnss  ––  

ggeenneerraallllyy  ccaalllleedd  tthheeiissttiicc--eevvoolluuttiioonn  ––  hhee  uunnwwiittttiinnggllyy  ddeenniieess  tthhee  uunniivveerrssaall,,  ccaattaaccllyyssmmiicc,,  wwoorrlldd--ddeessttrrooyyiinngg  ""fflloooodd""  ooff  

NNooaahh..    RRoossss,,  lliikkee  RRaammmm  bbeeffoorree  hhiimm,,  ccoonnssiiddeerrss  tthhee  NNooaahhiicc  fflloooodd  oonnee  ooff  tthhee  ""wweeaakknneesssseess""ooff  tthhee  yyoouunngg--eeaarrtthh  

aarrgguummeenntt;;  aanndd  iinn  ddooiinngg  ssoo  aaddhheerreess  hhiiss  pphhiilloossoopphhyy  ttoo  LLyyeelllliiaann  UUnniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  ((pp7733))..  

  RRoossss''  ssttaatteedd  ggooaall  iiss  ttoo  rreeccoonncciillee  tthhee  ccrreeaattiioonn  aanndd  eevvoolluuttiioonn  nnoottiioonnss  aanndd  ddiissppeell  tthhee  aanniimmoossiittyy  wwhhiicchh  hhee  

ppeerrcceeiivveess  eexxiissttss  bbeettwweeeenn  tthhee  ""CChhrriissttiiaann""  aanndd  tthhee  ""sscciieennttiiffiicc""  ccoommmmuunniittiieess..    HHee  ffaaiillss  iinn  tthhiiss  aatttteemmpptt  pprriimmaarriillyy  bbeeccaauussee  

hhee  iiss  aann  aaddmmiitttteedd  oolldd--eeaarrtthheerr  wwhhoo  aatttteemmppttss  ttoo  ccaarrrryy  tthheessee  nnoottiioonnss  iinnttoo  CChhrriissttiiaann  tthheeoollooggyy  iinn  oorrddeerr  ttoo  ccuullttiivvaattee  aa  

hheeaalliinngg  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ccaammppss..      

  IInn  ffaacctt,,  RRoossss  ((11999944))  sshhoowwss  aa  ccoonntteemmpptt  ffoorr  CChhrriissttiiaann  tthheeoollooggyy  bbyy  rraatthheerr  bboollddllyy  ddeeccllaarriinngg  tthhaatt  eevveenn  tthhee  

tthheeoollooggiiccaall  ccaassee  ssuuppppoorrttiinngg  aa  yyoouunngg  eeaarrtthh  iiss  uunntteennaabbllee  ((pp7722))!!    HHee  ccoonnffiiddeennttllyy  aasssseerrttss  tthhaatt  ""sscciieennttiiffiicc  eevviiddeenncceess  

eexxpplliicciittllyy  aanndd  oovveerrwwhheellmmiinnggllyy  aaffffiirrmm  [[tthhee  oolldd--aaggee  ooff  tthhee  uunniivveerrssee]]..""  ((pp9911))    AAnndd  aass  aann  aassttrroonnoommeerr,,  RRoossss  ccllaaiimmss  tthhaatt  

hhee  iiss  llooookkiinngg  iinnttoo  tthhee  ppaasstt  aanndd  aaccttuuaallllyy  sseeeeiinngg  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggeess  iinn  tthhee  ccrreeaattiioonn  ooff  tthhee  uunniivveerrssee  ssoommee  1166,,000000,,770000,,000000  

yyeeaarrss  aaggoo  ((pp110000))!!  

  WWhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  mmaatttteerrss  ooff  ""hhiissttoorryy""  ((yyeeaarrss  aaggoo)),,  RRoossss  uunnaabbaasshheeddllyy  ppuuttss  hhiiss  ffaaiitthh  iinn  sscciieennccee  aanndd  

iinntteerrpprreettaattiioonnss  ooff  wwhhaatt  iiss  ""oobbsseerrvveedd"",,  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  rreeccoorrdd  ooff  iinnssppiirreedd  ssccrriibbeess,,  mmoosstt  nnoottaabbllyy  tthhee  aauutthhoorr((ss))  ooff  

GGeenneessiiss..    RRoossss''  uunnrreelleennttlleessss  qquueesstt  ffoorr  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ppaasstt,,  gglleeaanneedd  ffrroomm  tthhee  ""ffaaccttss  ooff  nnaattuurree""  ((aass  ccoorrrreeccttllyy  

iinntteerrpprreetteedd)),,  iinn  oorrddeerr  tthhaatt  hhee  mmiigghhtt  bbee  tthhee  aacckknnoowwlleeddggeedd  eexxppeerrtt  ooff  tthhee  pprreesseenntt,,  hhaass  lleedd  hhiimm  ddoowwnn  aa  ppeerriilloouuss  ppaatthh..  

  HHaawwkkiinngg  ((11998888))  ddiissccuusssseess,,  aanndd  aappppaarreennttllyy  hhoollddss  ttoo  tthhiiss  ssaammee  eelliittiisstt,,  eessootteerriicc,,  nneeoo--ggnnoossttiicc  aattttiittuuddee::  

  

BBeeccaauussee  tthheeoorriieess  aarree  aallwwaayyss  bbeeiinngg  cchhaannggeedd  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  nneeww  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  tthheeyy  aarree  nneevveerr  pprrooppeerrllyy  

ddiiggeesstteedd  oorr  ssiimmpplliiffiieedd  ssoo  tthhaatt  oorrddiinnaarryy  ppeeooppllee  ccaann  uunnddeerrssttaanndd  tthheemm..    YYoouu  hhaavvee  ttoo  bbee  aa  ssppeecciiaalliisstt,,  aanndd  

eevveenn  tthheenn,,  yyoouu  ccaann  oonnllyy  hhooppee  ttoo  hhaavvee  aa  pprrooppeerr  ggrraasspp  ooff  aa  ssmmaallll  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  

tthheeoorriieess……..    OOnnllyy  aa  ffeeww  ppeeooppllee  ccaann  kkeeeepp  uupp  wwiitthh  tthhee  rraappiiddllyy  aaddvvaanncciinngg  ffrroonnttiieerr  ooff  kknnoowwlleeddggee,,  aanndd  

tthheeyy  hhaavvee  ttoo  ddeevvoottee  tthheeiirr  wwhhoollee  ttiimmee  ttoo  iitt  aanndd  ssppeecciiaalliizzee  iinn  aa  ssmmaallll  aarreeaa..    TThhee  rreesstt  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  

hhaass  lliittttllee  iiddeeaa  ooff  tthhee  aaddvvaanncceess  tthhaatt  aarree  bbeeiinngg  mmaaddee  oorr  tthhee  eexxcciitteemmeenntt  tthheeyy  aarree  ggeenneerraattiinngg..    ((pp116688))  

  
IInn  tthheeiirr  rreessppeeccttiivvee  wwoorrkkss  RRoossss  aanndd  HHaawwkkiinngg  cceerrttaaiinnllyy  ggiivvee  eevveerryy  iinnddiiccaattiioonn  ooff  ssuucchh  uunnbboouunnddeedd  eenntthhuussiiaassmm..    IItt  

rreemmiinnddss  oonnee  ooff  tthhee  oolldd  aaddaaggee  tthhaatt  aa  ssppeecciiaalliisstt  iiss  ssoommeeoonnee  wwhhoo  lleeaarrnnss  mmoorree  aanndd  mmoorree  aabboouutt  lleessss  aanndd  lleessss  uunnttiill  ffiinnaallllyy  

hhee  kknnoowwss  eevveerryytthhiinngg  aabboouutt  nnootthhiinngg!!  

  IInn  hhiiss  TThhee  CCrreeaattoorr  aanndd  tthhee  CCoossmmooss,,……  RRoossss  ((11999933))  ffrreeeellyy  aaddmmiittss  ttoo  hhaavviinngg    ssttrruugggglleedd  wwiitthh  pprrooffeessssiioonnaall  pprriiddee  

––  aammoonngg  sscciieennttiissttss  tthhaatt  bbeeiinngg  tthhee  iinnssiigghhtt  ttoo  kknnooww  tthhee  mmiinndd  ooff  GGoodd  ((pp8877;;  ccff..  HHaawwkkiinngg,,  11998888,,  pp117755))..  

  TThhiiss  pprrooffeessssiioonnaall  pprriiddee  eemmaannaatteess  ffrroomm  ttwwoo  ssoouurrcceess;;  oonnee  bbeeiinngg  tthhee  nnaattuurraall  hhuummaann  ddeessiirree  ttoo  bbeeccoommee  aass  GGoodd  ––  

aallll  ppoowweerrffuull,,  aallll  kknnoowwiinngg,,  iimmmmoorrttaall;;  wwhhiillee  tthhee  sseeccoonndd  ssoouurrccee  eemmaannaatteess  ffrroomm  ffeeeelliinnggss  ooff  iinnaaddeeqquuaaccyy  wwhhiicchh  

aaccaaddeemmiicciiaannss  ffrreeqquueennttllyy  ssttrruuggggllee  wwiitthh  ––  tthhee  ""ppuubblliisshh  oorr  ppeerriisshh""  ssyynnddrroommee..    IInn  aa  ffiieelldd  wwhheerree  tthhee  oonnllyy  ggooooddss  pprroodduucceedd  

aarree  ggeenneerraallllyy  tthheeoorriieess  aanndd  ppaappeerrss,,  tthheerree  iiss  aa  ccoonnssttaanntt  nneeeedd  ffoorr  sseellff--ggrraattiiffiiccaattiioonn,,  aanndd  sseellff--aaddvvaanncceemmeenntt,,  ffoommeenntteedd  bbyy  aa  

llaarrggee  mmeeaassuurree  ooff  hhyyppee..  

  UUnnlliikkee  tthhee  ccrraaffttssmmaann,,  wwhhoo  hhaass  aa  ttaannggiibbllee  pprroodduucctt  ttoo  ddiissppllaayy;;  aanndd  wwhhoo  tthheenn  iiss  jjuuddggeedd  ttoo  bbee  eeiitthheerr  aann  aapppprreennttiiccee  

oorr  aa  mmaasstteerr  iinn  hhiiss  ffiieelldd,,  tthhee  sscciieennttiisstt  wwhhoo  vveennttuurreess  iinnttoo  pphhiilloossoopphhiiccaall  aarreeaass  pprraaccttiicceess  aann  eessootteerriicc  aarrtt,,  wwhhiicchh  bbrraannddiisshheess  

aa  nneeeedd  ffoorr  eexxppeerrttiissee,,  iinntteerrpprreettaattiioonn,,  pprrooffeessssiioonnaall  rreeccooggnniittiioonn;;  aanndd  oonnccee  tthhaatt,,  ""eedduuccaatteedd""  ssppeeccuullaattiioonn..  
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  SSeettttiinngg  aassiiddee  tthhee  lliitteerraall  GGeenneessiiss  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunntt,,  aappppllyyiinngg  ssppuurriioouuss  tteessttss  ooff  BBiibblliiccaall  ccrriittiicciissmm  wwhhiillee  sseeeekkiinngg  

kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  uullttiimmaattee,,  iiss  rreemmiinniisscceenntt  ooff  tthhee  uuggllyy  iinncciiddeenntt  ooff  EEvvee,,  tthhee  SSeerrppeenntt,,  aanndd  tthhee  TTrreeee  ooff  KKnnoowwlleeddggee  aass  

rreeccoorrddeedd  iinn  GGeenneessiiss  33..    MMaallccoollmm  MMuuggggeerriiddggee,,  tthhee  BBrriittiisshh  aauutthhoorr  aanndd  CChhrriissttiiaann  iinntteelllleeccttuuaall,,  ooffffeerreedd  tthheessee  iinnssiigghhttffuull  

wwoorrddss  ccoonncceerrnniinngg  tthhiiss  qquueesstt  ffoorr  kknnoowwlleeddggee::  

  

AAccccuummuullaattiioonn  ooff  kknnoowwlleeddggee  iiss  aa  ffoorrmm  ooff  aavvaarriiccee,,  aanndd  lleennddss  iittsseellff  ttoo  aannootthheerr  vveerrssiioonn  ooff  tthhee  MMiiddaass  

ssttoorryy;;  tthhiiss  ttiimmee  ooff  aa  mmaann  ssoo  aavviidd  ffoorr  kknnoowwlleeddggee  tthhaatt  eevveerryytthhiinngg  hhee  ttoouucchheess  ttuurrnnss  ttoo  ffaaccttss..    HHiiss  ffaaiitthh  

bbeeccoommeess  tthheeoollooggyy;;  hhiiss  lloovvee  bbeeccoommeess  lleecchheerryy,,  wwiissddoomm  bbeeccoommeess  sscciieennccee..    PPuurrssuuiinngg  mmeeaanniinngg  hhee  

iiggnnoorreess  TTrruutthh!!  

  

RRoossss  ((11999944))  ggiivveess  eevveerryy  iinnddiiccaattiioonn  ooff  bbeeiinngg  ccaauugghhtt--uupp  iinn  wwhhaatt  II''vvee  ccaalllleedd  tthhee  ""rreeaassoonnaabblleenneessss  ssyynnddrroommee..""    TThhiiss  iiss  

mmoosstt  pprroonnoouunncceedd  aass  hhee  iiss  ttrryyiinngg  ttoo  llaayy  tthhee  tthheeoollooggiiccaall  ggrroouunndd--wwoorrkk  ffoorr  hhiiss  oolldd--aaggee  nnoottiioonnss  ((pppp4499--5588))..    WWhheenn  ppeeooppllee  

ddoonn''tt  hhaavvee  aa  ffiirrmm  ggrroouunnddiinngg  oonn  aann  aabbssoolluuttee  aanndd  iimmmmoovvaabbllee  ttrruutthh  tthheeyy  ffrreeqquueennttllyy  ssppeeccuullaattee..    RRoossss  hhaass  bboouugghhtt  iinnttoo  tthhee  

""sseeeemmss  rreeaassoonnaabbllee""    tteerrmmiinnoollooggiieess  wwhhiicchh  ppeerrmmeeaattee  mmuucchh  ooff  tthhee  ""sscciieennttiiffiicc""  lliitteerraattuurree  ttooddaayy..  

  AAccccoorrddiinngg  ttoo  RRoossss  ((11999944))  iitt  ""……sseeeemmss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  ccoonncclluuddee  tthheenn,,  ggiivveenn  tthhee  ppaarraalllleelliissmm  ooff  tthhee  GGeenneessiiss  

ccrreeaattiioonn  aaccccoouunntt,,  tthhaatt  tthhee  ffiirrsstt  ssiixx  ddaayyss  mmaayy  aallssoo  hhaavvee  bbeeeenn  lloonngg  ttiimmee  ppeerriiooddss..""  ((pp4499))    HHee  iiss  wwiilllliinngg  ttoo  ssppeeccuullaattee  aabboouutt  

tthhee  ttrruuee  aaggeess  ((aass  ooppppoosseedd  ttoo  tthhoossee  ggiivveenn  iinn  GGeenneessiiss))  ooff  AAddaamm  aanndd  EEvvee  aatt  ccrreeaattiioonn  ((pp5544))..    RRoossss  ffeeeellss  tthhaatt  iitt  iiss  

rreeaassoonnaabbllee  ttoo  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthhee  pphhyyssiiccaall  uunniivveerrssee  ssppeeaakkss  ttrruullyy  ((pp5555))..  

  AAllll  ooff  tthhiiss  ssppeeccuullaattiinngg  aanndd  ccoommpprroommiissiinngg  rraaiisseess  ssoommee  ffuunnddaammeennttaall  qquueessttiioonnss  aabboouutt  RRoossss''  tthheeoollooggyy  aanndd  hhiiss  

vviieeww  ooff  tthhee  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  SSccrriippttuurreess::  

  

MMaannyy  yyoouunngg--uunniivveerrssee  ccrreeaattiioonniissttss  lliimmiitt  tthhee  WWoorrdd  ooff  GGoodd  ttoo  tthhee  wwoorrddss  ooff  tthhee  BBiibbllee..    SSiinnccee  tthhee  BBiibbllee  

ddeeccllaarreess  tthhaatt  oonnllyy  GGoodd  aanndd  HHiiss  WWoorrdd  aarree  ttrruutthh,,  tthheessee  ccrreeaattiioonniissttss  ccoonnssiiddeerr  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  aannyy  

ssoouurrccee  oouuttssiiddee  tthhee  BBiibbllee  aass  iinnffeerriioorr  aanndd  ssuussppeecctt..    ((11999944,,  pppp5555--5566))  

  

AAppaarrtt  ffrroomm  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  RRoossss  ggooeess  oonn  iinn  hhiiss  ddiissccuussssiioonn  ttoo  mmaakkee  aa  lluuddiiccrroouuss  sswweeeeppiinngg  ggeenneerraalliizzaattiioonn  ––  ""TToo  tthheemm,,  

eexxttrraa--bbiibblliiccaall  ddaattaa  hhoollddss  lliittttllee  vvaalluuee  ffoorr  ccllaarriiffyyiinngg  wwhhaatt  tthhee  BBiibbllee  tteeaacchheess  oonn  aannyy  iissssuuee  oorr  ffoorr  pprroommppttiinngg  ccoorrrreeccttiioonn  ooff  

ffaauullttyy  iinntteerrpprreettaattiioonn"",,  ((pp5555)),,  ––  ffoorr  RRoossss  ttoo  ppllaaccee  hhiimmsseellff  ooppeenn  ttoo  eexxttrraa--BBiibblliiccaall  ""rreevveellaattiioonn""  iiss  hhiigghhllyy  ddaannggeerroouuss..  

  TThhee  wwaarrnniinngg  tthhaatt  tthhee  CChhrriissttiiaann  wwhhoo  bbeelliieevveess  iinn  aa  lliitteerraall  rreennddeerriinngg  ooff  tthhee  BBiibbllee  ffiinnddss  iinn  RRoossss''  wwrriittiinngg  iiss  

aammpplliiffiieedd  iinn  hhiiss  ddiissccuussssiioonn  ooff  rreevveellaattiioonn::  

  

SSoo,,  GGoodd''ss  rreevveellaattiioonn  iiss  nnoott  lliimmiitteedd  eexxcclluussiivveellyy  ttoo  tthhee  BBiibbllee''ss  wwoorrddss..    TThhee  ffaaccttss  ooff  nnaattuurree  mmaayy  bbee  

lliikkeenneedd  ttoo  aa  ssiixxttyy--sseevveenntthh  bbooookk  ooff  tthhee  BBiibbllee..    ((11999944,,  pp5566))  

  

RRoossss  ffiinnddss  iitt  nneecceessssaarryy  ttoo  ssuupppplleemmeenntt  tthhee  BBiibbllee  iinn  oorrddeerr  ttoo  jjuussttiiffyy  hhiiss  nnoottiioonnss  ooff  aann  oolldd--aaggee  uunniivveerrssee..    WWhheerreeaass  

HHuuttttoonn  aanndd  LLyyeellll  iinniittiiaallllyy  rreejjeecctteedd  tthhee  BBiibbllee  aass  aa  rreeccoorrdd  ooff  oorriiggiinnss  ssoo  aass  ttoo  ffaasshhiioonn  tthheeiirr  oowwnn  ssppuurriioouuss  ttiimmee--lliinneess;;  aanndd  

wwhheerreeaass  DDaarrwwiinn  uusseedd  HHuuttttoonn  aanndd  LLyyeellll  ttoo  ddiissccaarrdd  tthhee  BBiibbllee''ss  rreeccoorrdd  ooff  ssppeecciiffiicc  ccrreeaattiioonn  iinn  ffaavvoorr  ooff  aann  eevvoolluuttiioonnaarryy  

pprroocceessss,,  RRoossss,,  aass  aann  oolldd--eeaarrtthh  ccrreeaattiioonniisstt,,  hhaass  ssiimmppllyy  aaddddeedd  ttoo  tthhee  SSccrriippttuurreess  ttoo  hhiiss  lliikkiinngg..  

  HHuuttttoonn,,  LLyyeellll,,  DDaarrwwiinn,,  HHuuxxlleeyy,,  HHaawwkkiinngg,,  RRaammmm  aanndd  RRoossss  hhaavvee  cclleeaarrllyy  sshhoowwnn  bbyy  tthheeiirr  vvaarriioouuss  ooffffeerriinnggss  tthhaatt  

tthheerree  iiss  nnoo  wwaayy  ttoo  rreeccoonncciillee  oolldd--eeaarrtthh  eevvoolluuttiioonnaarryy  nnoottiioonnss  wwiitthh  tthhoossee  ooff  tthhee  BBiibblliiccaall  GGeenneessiiss  aaccccoouunntt  ooff  ccrreeaatteedd  

oorriiggiinnss..    AAnnyy  ffuuttuurree  aatttteemmppttss  aarree  ssuurree  ttoo  yyiieelldd  tthhee  ssaammee  rreessuullttss..  

  IInn  tthhee  ffiinnaall  aannaallyyssiiss,,  oonnee  mmuusstt  cchhoossee  bbeettwweeeenn  aa  uunniivveerrssee//eeaarrtthh//lliiffee  wwhhiicchh  wweerree  ccrreeaatteedd  bbyy  GGoodd  iinn  tthhee  rreecceenntt  

ppaasstt  aass  lliitteerraallllyy  ggiivveenn  iinn  tthhee  GGeenneessiiss  aaccccoouunntt;;  oorr  aaddoopptt  aa  pphhiilloossoopphhyy  wwhhiicchh  aaccccoouunnttss  ffoorr  aallll  ffrroomm  nnootthhiinngg  tthhrroouugghh  aann  

eevvoolluuttiioonnaarryy  pprroocceessss  oovveerr  mmiilllliioonnss  aanndd  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss..    TThheerree  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  nnoo  ""mmiiddddllee  ggrroouunndd..""  
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CCOONNCCLLUUSSIIOONN  

  

WWhhaatt  wwoouulldd  ccaauussee  aann  eevvoolluuttiioonniisstt  ttoo  ccoonnttiinnuuee  iinn  ooppppoossiittiioonn  ttoo  tthhee  ccrreeaattiioonniisstt  mmooddeell  eevveenn  aafftteerr  bbeeiinngg  pprreesseenntteedd  wwiitthh  

iinnccrreeaassiinnggllyy  ccoommppeelllliinngg  eevviiddeennttiiaarryy  mmaatteerriiaall??    MMoorrrriiss  ((11998899))  ssuuggggeessttss  tthhaatt  iitt  iiss  ooppeenn  rreebbeelllliioonn  aaggaaiinnsstt  tthhee  GGoodd  ooff  

CCrreeaattiioonn..    SSuurreellyy  tthhee  DDaarrwwiinnss,,  LLyyeellllss,,  HHuuxxlleeyyss,,  FFrreeuuddss,,  MMaarrxxss,,  ooff  tthhee  wwoorrlldd  ffaallll  iinnttoo  tthhiiss  ccaatteeggoorryy..    BBuutt    wwhhaatt  ooff  tthhee  

mmaasssseess,,  mmaannyy  ooff  wwhhoomm  aarree  pprrooffeessssiinngg  CChhrriissttiiaannss  oorr  aatt  lleeaasstt  bbeelliieevveerrss  iinn  tthhee  GGoodd  ooff  tthhee  UUnniivveerrssee??    IIss  iitt  nnoott  ppoossssiibbllee  

tthhaatt  tthheessee  iinnddiivviidduuaallss  hhaavvee  ssiimmppllyy  bbeeeenn  oovveerrwwhheellmmeedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnssttaanntt  bboommbbaarrddmmeenntt  ooff  mmiissiinnffoorrmmaattiioonn  tthhaatt  hhaass  

ggrroowwnn  oouutt  ooff  tthhee  wwoorrkk  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  eevvoolluuttiioonnaarryy  pprrooppoonneennttss??  

  TThhee  mmaann--oonn--tthhee--ssttrreeeett  aanndd  ttyyppiiccaall  ssttuuddeenntt  wwiitthhiinn  tthhee  ppuubblliicc  sscchhooooll  sseettttiinngg  aarree  lliitteerraallllyy  iinnuunnddaatteedd  bbyy  aa  sseellff--

sseerrvviinngg  mmiinnddsseett  wwhhiicchh,,  iinn  iittsseellff,,  iiss  nnoott  oonnllyy  aa  mmoosstt  ffuunnddaammeennttaall  rreelliiggiioonn,,  bbuutt  iiss  aa  bbeelliieeff  ssyysstteemm  wwhhiicchh  vviiggoorroouussllyy  

ooppppoosseess  BBiibblliiccaall  JJuuddaaiissmm  aanndd  CChhrriissttiiaanniittyy  iinn  nnoo  uunncceerrttaaiinn  tteerrmmss..    LLiisstteenn  ttoo  tthhee  eexxppllaannaattiioonn  ooff  oonnee  hhiigghhbbrroowweedd  

iinntteelllleeccttuuaall::  

  

IInn  ccuullttuurreess  ssuucchh  aass  oouurrss,,  rreelliiggiioonn  iiss  vveerryy  oofftteenn  aann  aalliieenn  ffoorrmm  ooff  lliiffee  ttoo  iinntteelllleeccttuuaallss..    LLiivviinngg  aass  wwee  ddoo  

iinn  aa  ppoosstt--EEnnlliigghhtteennmmeenntt  eerraa,,  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  uuss  ttoo  ttaakkee  rreelliiggiioonn  sseerriioouussllyy..    TThhee  vveerryy  ccoonncceeppttss  sseeeemm  

ffaannttaassttiicc  ttoo  uuss……..  TThhaatt  ppeeooppllee  iinn  oouurr  aaggee  ccaann  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthheeyy  hhaavvee  hhaadd  aa  ppeerrssoonnaall  eennccoouunntteerr  wwiitthh  

GGoodd,,  tthhaatt  tthheeyy  ccoouulldd  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthheeyy  hhaavvee  eexxppeerriieenncceedd  ccoonnvveerrssiioonn  tthhrroouugghh  aa  ""mmyyssttiiccaall  eexxppeerriieennccee  ooff  

GGoodd"",,  tthhaatt  aatttteessttss  ttoo  hhuummaann  iirrrraattiioonnaalliittyy  aanndd  llaacckk  ooff  sseennssee  ooff  rreeaalliittyy..    ((NNiieellsseenn,,  11997777,,  pp4466))  

  

TThhaatt''ss  nnoott  ttoo  ssaayy  tthhaatt  ssoommee  pprrooppoonneennttss  ooff  eevvoolluuttiioonn  wwoouullddnn''tt  wwiisshh  ttoo  bbee  ffrreeeedd  ffrroomm  tthhiiss  mmyyooppiicc  vviieewwppooiinntt..    TThheeiirr  

wwrriittiinnggss  aarree  aatt  ttiimmeess  aappoollooggeettiicc::  

  

……[[FF]]oorr  mmoosstt  ooff  uuss  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  ggeeoollooggiicc  ttiimmee  iiss  aann  iinnccoommpprreehheennssiibbllee  aabbssttrraacctt..    TThhee  eennoorrmmiittyy  ooff  aa  

ttiimmee  ssppaann  ssuucchh  aass  tthhee  44..77  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  tthhaatt  iiss  tthhee  eessttiimmaatteedd  aaggee  ooff  tthhee  eeaarrtthh  iiss  ttoottaallllyy  aalliieenn  ttoo  mmiinnddss  

aaccccuussttoommeedd  ttoo  ccoommppuuttiinngg  ttiimmee  iinn  ddaayyss  aanndd  hhoouurrss..    ((BBrryyccee  CCaannyyoonn::  TThhee  SSttoorryy  BBeehhiinndd  TThhee  SScceenneerryy,,  pp55))  

  

SSoommee  ooff  tthhee  wwrriittiinnggss  ooff  eevvoolluuttiioonniissttss  aarree  ppooiinntteeddllyy  sseellff--ddeenniiggrraattiinngg..    AA  pprroommiinneenntt  sscciieennttiisstt  hhaass  cchhaarrggeedd::  

  

OOnnee  ooff  tthhee  mmoosstt  aassttoonniisshhiinngg  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  sscciieennttiissttss  iiss  tthhaatt  ssoommee  ooff  tthheemm  aarree  ppllaaiinn,,  oolldd--ffaasshhiioonneedd  

bbiiggoottss..    TThheeiirr  zzeeaall  hhaass  aa  ffaannaattiiccaall,,  eeggoocceennttrriicc  qquuaalliittyy  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  ddiissddaaiinn  aanndd  iinnttoolleerraannccee  ffoorr  

aannyyoonnee  oorr  aannyy  vvaalluuee  nnoott  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aa  ssppeecciiaall  aarreeaa  ooff  iinntteelllleeccttuuaall  aaccttiivviittyy..    ((AAddeellssoonn,,  11996644,,  pp337733))  

  

SSoommee  sscciieennttiissttss  aarree  rreeffrreesshhiinnggllyy  hhoonneesstt  wwhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  ppllaacciinngg  eevvoolluuttiioonnaarryy  tteenneettss  wwiitthhiinn  tthheeiirr  pprrooppeerr  ppeerrssppeeccttiivvee..    

MMiissiiaa  LLaannddaauu,,  aann  aanntthhrrooppoollooggiisstt  aatt  BBoossttoonn  UUnniivveerrssiittyy,,  ccoonncclluuddeess  ffrroomm  aa  ssttuuddyy  ooff  sscciieennttiiffiicc  lliitteerraattuurree  oonn  eevvoolluuttiioonn  

tthhaatt  aaccccoouunnttss  ooff  hhuummaann  oorriiggiinnss,,  iinnsstteeaadd  ooff  bbeeiinngg  sscciieennttiiffiicc  ccoonnssttrruuccttiioonnss  bbaasseedd  oonn  ffaaccttuuaall  ffoouunnddaattiioonnss,,  aarree  mmoorree  

ssttrroonnggllyy  iinnfflluueenncceedd  bbyy  tthhee  lliitteerraarryy  ttrraaddiittiioonn  ooff  tthhee  ""hheerroo  mmyytthh""..  

  

TThheeyy  aarree  lliitteerraarryy  nnaarrrraattiivveess,,  nnoott  sscciieennttiiffiicc  tthheeoorriieess..    AA  hheerroo  ((oouurr  aappee--lliikkee  aanncceessttoorr))  iiss  iinnttrroodduucceedd,,  iiss  

ffaacceedd  wwiitthh  cceerrttaaiinn  tteessttss  ((aaddvveerrssee  cclliimmaatteess  aanndd  eennvviirroonnmmeennttss)),,  aanndd  iiss  eevveennttuuaallllyy  ttrriiuummpphhaanntt  ((rreeaacchheess  

tthhee  ssttaattuuss  ooff  HHoommoo  ssaappiieennss  ccrraaddlleedd  bbyy  cciivviilliizzaattiioonn))..    IItt  iiss  aann  aaccccoouunntt  ooff  ttrriiuummpphh  oovveerr  aaddvveerrssiittyy  [[iinn  tthhee  

bbeesstt  ooff  ssuurrvviivvaall--ooff--tthhee--ffiitttteesstt  ttrraaddiittiioonnss]]..    ((cciitteedd  iinn  LLeewwiinn,,  11998844,,  pp2255))  

  

TThhee  hheerroo  mmyytthh  aannaallooggyy  ssuuggggeessttss  aa  sseerriieess  ooff  ""lliitteerraarryy  nnaarrrraattiivveess""  wwhhiicchh  hhaavvee,,  oonn  tthhee  oonnee  hhaanndd  bbeeeenn  ggeenneerraatteedd  bbyy  tthhee  

ppeerrcceeiivveedd  nneeeeddss  ooff  tthhee  llaarrggeerr  ccuullttuurree;;  aanndd,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  hhaavvee  ccaappttiivvaatteedd  iittss  sseeccuullaarr  iimmaaggiinnaattiioonn..    WWee  hhaavvee  tthhee  

""AAggggrreessssiivvee  MMaann""  ooff  tthhee  11885500''ss;;  ""MMaann  tthhee  TThhiinnkkeerr""  ooff  tthhee  eeaarrllyy  11990000''ss  eerraa;;  ""MMaann  tthhee  TToooollmmaakkeerr""  wwaass  aa  ppooppuullaarr  

tthheemmee  iinn  tthhee  11995500''ss  aass  wwaass  ""MMaann  tthhee  CCoommmmuunniiccaattoorr""..  

  TThhee  11996600''ss  pprroodduucceedd  ""MMaann  tthhee  HHuunntteerr"";;  tthhee  11997700''ss  pprroommootteedd  ""MMaann  ((aanndd  nnooww  WWoommaann))  tthhee  GGaatthheerreerr"";;  aanndd  iinn  

tthhee  11998800''ss  iitt  wwaass  ""MMaann//WWoommaann  tthhee  FFoooodd  SShhaarreerrss""..    TThheessee  iimmaaggiinnaattiivvee  ttiittlleess  sshhooww  nnootthhiinngg  mmoorree  tthhaann  cchhaannggiinngg  

ffaasshhiioonnss  oonn  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  hhoorriizzoonn  ((ccff..  LLeewwiinn,,  11998844,,  pp2288))..  

  TThhee  ttwwiinn  ccoonncceeppttss  ooff  ggrraadduuaalliissmm  aanndd  iimmmmeennssee  ttiimmee  aarree  ccrruucciiaall  ttoo  tthhee  iiddeeaa  ooff  eevvoolluuttiioonn..    AAnndd  yyeett  tthhee  ooppeenn--

mmiinnddeedd  eevvoolluuttiioonniisstt  wwhhoo  hhaarrbboorrss  aa  hheeaalltthhyy  sscciieennttiiffiicc  sskkeeppttiicciissmm  rreeccooggnniizzeess  tthhee  ddiilleemmmmaa  aanndd  ccaann  ssppeeaakk  eellooqquueennttllyy  ttoo  

iitt::  
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TThhoossee  [[hhyyppnnoottiicc]]  wwoorrddss  ""ggrraadduuaallllyy""  aanndd  ""sstteepp  bbyy  sstteepp"",,  rreeppeeaatteedd  iinncceessssaannttllyy,,  aarree  aaiimmeedd  aatt  ccoovveerriinngg  

aann  iiggnnoorraannccee  wwhhiicchh  iiss  bbootthh  vvaasstt  aanndd  ssuurrpprriissiinngg..    OOnnee  sshhoouulldd  lliikkee  ttoo  iinnqquuiirree::  wwhhiicchh  sstteeppss??    BBuutt  tthheenn  

oonnee  iiss  lluulllleedd,,  oovveerrwwhheellmmeedd  aanndd  ssttuuppeeffiieedd  bbyy  tthhee  ggrraadduuaallnneessss  ooff  iitt  aallll,,  wwhhiicchh  iiss  aatt  bbeesstt  aa  ppllaattiittuuddee,,  oonnllyy  

ggoooodd  ffoorr  ppaacciiffyyiinngg  tthhee  mmiinndd,,  ssiinnccee  nnoo  oonnee  iiss  wwiilllliinngg  ttoo  iimmaaggiinnee  tthhaatt  cciivviilliizzaattiioonn  aappppeeaarreedd  iinn  aa  

tthhuunnddeerrccllaapp..    ((ddee  SSaannttiillllaannee  aanndd  vvoonn  DDeesshhiinndd,,  11996699,,  pp6688))  

  

HHeerrbbeerrtt  WWeennddtt  ((11996688))  wwrroottee  aann  eennttiirree  bbooookk  ((BBeeffoorree  tthhee  DDeelluuggee))  ddeenniiggrraattiinngg  tthhee  iiddeeaa  ooff  aa  gglloobbaall  fflloooodd,,  ccaattaallooggiinngg  tthhee  

mmeetthhooddss  uusseedd  bbyy  eevvoolluuttiioonniissttss  ttoo  pprreesseenntt  aanndd  jjuussttiiffyy  tthheeiirr  iiddeeaass,,  aanndd  bbeeggiinnnniinngg  hhiiss  wwoorrkk  wwiitthh  tthhiiss  pprrooffoouunndd  ((aanndd  nnoott  

ttoo  bbee  oovveerrllooookkeedd))  ssttaatteemmeenntt::    ""[[tthhee  mmeetthhooddss  wwee  uussee]]  ssoommeettiimmeess  aallssoo  lleeaadd  ttoo  ffaanncciiffuull,,  eevveenn  ffaannttaassttiicc  ccoonncclluussiioonnss  

wwhhiicchh  iimmppoossee  ccoonnssiiddeerraabbllee  ssttrraaiinn  oonn  oouurr  ccrreedduulliittyy""    ((pp..  iixx))..  

  IInn  hhiiss  ccoommppeelllliinngg  eessssaayy  eennttiittlleedd  ""TThhee  UUnniivveerrssee  WWaass  CCrreeaatteedd  bbyy  AAcccciiddeenntt""  ((11998877)),,  VViiccttoorr  SStteennggeerr  pprroovviiddeess  nnoo  

ddoouubbtt  tthhee  mmoosstt  ccooggeenntt  aarrgguummeennttss  iinn  ffaavvoorr  ooff  tthhee  eevvoolluuttiioonniisstt  ddooccttrriinnee;;  aanndd  yyeett  hhee  mmuusstt  ccoonncclluuddee  hhiiss  pprroossee  oonn  aann  

hhoonneesstt  aanndd  ffoorrtthhrriigghhtt  nnoottee::      

  

MMuucchh  iiss  ssttiillll  iinn  tthhee  ssppeeccuullaattiivvee  ssttaaggee,,  aanndd  II  mmuusstt  aaddmmiitt  tthhaatt  tthheerree  aarree  yyeett  nnoo  kknnoowwnn  eemmppiirriiccaall  oorr  

oobbsseerrvvaattiioonnaall  tteessttss  tthhaatt  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  tteesstt  tthhee  iiddeeaa  ooff  aann  aacccciiddeennttaall  oorriiggiinn..    ((pp112233))    

  

WWhheerreeaass  SStteennggeerr  iiss  ggrreeaattllyy  ccoonncceerrnneedd  tthhaatt  ssttuuddeennttss  ooff  sscciieennccee  rreeaalliizzee  tthhaatt  pprroovviinngg  ((oorr  ddiisspprroovviinngg))  DDiivviinnee  CCrreeaattiioonn  iiss  

nnoott  ppoossssiibbllee  bbeeccaauussee  tthhee  ttaasskk  ccaannnnoott  ffaallll  wwiitthhiinn  tthhee  rriiggoorrss  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  mmeetthhoodd,,  hhee  ddrrooppss  hhiiss  gguuaarrdd  aanndd  rreemmoovveess  

tthhee  llaabb  ccooaatt  iinn  aatttteemmppttiinngg  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  hhooww  aallll  tthhaatt  eexxiissttss  ccaammee  aabboouutt  bbyy  aacccciiddeenntt..    AAnndd  iinn  ddooiinngg  ssoo  hhee  mmaakkeess  aa  

sseerriioouuss  pphhiilloossoopphhiiccaall  bblluunnddeerr  bbyy  aappppeeaalliinngg  ttoo  tthhee  aanncciieenntt  aanndd  ddiissccrreeddiitteedd  ddooccttrriinnee  ooff  ssppoonnttaanneeiittyy,,  wwhhiillee  aatt  tthhee  ssaammee  

ttiimmee  llooookkiinngg  ttoo  ""tthhee  ccoouurrssee  ooff  ffuuttuurree  ssttuuddyy""  iinn  tthhee  hhooppeess  ooff  aannsswweerriinngg  uullttiimmaattee  qquueessttiioonnss  ooff  oorriiggiinnss..  

  RRoollssttoonn  ((11998866)),,  iinn  aannttiicciippaattiinngg  tthhee  lluuddiiccrroouuss  nnoottiioonnss  ooff  SStteennggeerr,,  oouuttlliinneedd  aa  nnuummbbeerr  ooff  ffaaccttoorrss  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  

hhooww,,  iinn  ffaacctt,,  pphhyyssiiccss  sshhoowwss  tthhaatt  tthhee  sseerriieess  ooff  eevveennttss  wwhhiicchh  pprroodduucceedd  oouurr  uunniivveerrssee  hhaadd  ttoo  hhaappppeenn  iinn  aa  pprreecciissee  wwaayy,,  

""……aatt  lleeaasstt,,  tthheeyy  hhaadd  ttoo  hhaappppeenn  tthhaatt  wwaayy  iiff  tthheeyy  wweerree  ttoo  pprroodduuccee  lliiffee  aass  wwee  kknnooww  iitt..""  

  

[[GG]]iivveenn  tthhee  iinnnnuummeerraabbllee  ootthheerr  tthhiinnggss  tthhaatt  ccoouulldd  hhaavvee  hhaappppeenneedd,,  wwee  hhaavvee  rreeaassoonn  ttoo  bbee  iimmpprreesssseedd  bbyy  

tthhee  aassttoonniisshhiinngg  ffaacctt  ooff  oouurr  eexxiisstteennccee..    LLiikkee  tthhee  mmaann  wwhhoo  ssuurrvviivveess  eexxeeccuuttiioonn  bbyy  aa  11,,000000--gguunn  ffiirriinngg  

ssqquuaadd,,  wwee  aarree  eennttiittlleedd  ttoo  ssuussppeecctt  tthhaatt  tthheerree  iiss  ssoommee  rreeaassoonn  wwee  aarree  hheerree,,  tthhaatt  ppeerrhhaappss  tthheerree  iiss  aa  FFrriieenndd  

bbeehhiinndd  tthhee  bbllaasstt..  ((pp112266))      

  

RRoollssttoonn  ccaarreeffuullllyy  oouuttlliinneess  tthhee  tthhoouugghhttss  ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  pprroommiinneenntt  pphhyyssiicciissttss  aanndd  sscciieennttiissttss  ttoo  sshhooww  tthhaatt  ""……[[aa]]  

rreemmaarrkkaabbllee  aanndd  iinnttiimmaattee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  mmaann,,  tthhee  ffuunnddaammeennttaall  ccoonnssttaannttss  ooff  nnaattuurree  aanndd  tthhee  iinniittiiaall  mmoommeennttss  ooff  

ssppaaccee  aanndd  ttiimmee  sseeeemmss  ttoo  bbee  aann  iinneessccaappaabbllee  ccoonnddiittiioonn  ooff  oouurr  eexxiisstteennccee  [[BB..  LLoovveellll]]..    AAssttrroonnoommeerr  FFrreedd  HHooyyllee  rreeppoorrttss  

tthhaatt  hhiiss  aatthheeiissmm  wwaass  sshhaakkeenn  bbyy  hhiiss  oowwnn  ddiissccoovveerryy  tthhaatt  iinn  tthhee  ssttaarrss,,  ccaarrbboonn  jjuusstt  mmaannaaggeess  ttoo  ffoorrmm  aanndd  tthheenn  jjuusstt  aavvooiiddss  

ccoommpplleettee  ccoonnvveerrssiioonn  iinnttoo  ooxxyyggeenn..    IIff  oonnee  aattoommiicc  lleevveell  hhaadd  vvaarriieedd  hhaallff  aa  ppeerrcceenntt,,  lliiffee  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  iimmppoossssiibbllee..""  

((pp112266))  

  

••                              ••                              ••                              ••                              ••  

  

WWhheenn  yyoouu  ppaauussee  ttoo  ppoonnddeerr,,  aanndd  aarree  aabbllee  ttoo  ppeeeerr  aabboovvee  tthhee  ddiinn  ––  aanndd  ddoo  ssoommee  iinnddeeppeennddeenntt  iinnvveessttiiggaattiinngg  ––  yyoouu  ffiinndd  

tthhaatt  tthhee  EEvvoolluuttiioonnaarryy  SSttoorryy  rreeaallllyy  iinnssuullttss  aanndd  aassssaauullttss  hhuummaann  iinntteelllliiggeennccee..    IInn  ffaacctt  tthhee  ""SSttoorryy""  ((aass  eevvoolluuttiioonniissttss  aarree  

pprroonnee  ttoo  ccaallll  iitt))  iiss  nnoott  jjuusstt  iinnccrreeddiibbllee;;  iitt  iiss  ssiimmppllyy  uunnbbeelliieevvaabbllee..  

  WWhhaatt  II  aamm  ssuuggggeessttiinngg  iiss  tthhaatt  DDaarrwwiinniiaann  EEvvoolluuttiioonn  aanndd  tthhee  ddooccttrriinnee  wwhhiicchh  ffoolllloowwss  iiss  bbaasseedd  oonn  sshhooddddyy  

rreesseeaarrcchh;;  aanndd  tthhee  ggrreeaatteesstt  ddeeffeecctt  iinn  tthhee  rreesseeaarrcchh  ddeessiiggnn  iiss  tthhee  llaacckk  oonn  tthhee  ppaarrtt  ooff  pprrooppoonneennttss  ttoo  kknnooww,,  lleett  aalloonnee  

uunnddeerrssttaanndd,,  tthhee  bbaassiicc  aassssuummppttiioonnss  ooff  tthheeiirr  rreeaassoonniinngg..    IItt  iiss  iinn  ffaacctt  wwhhaatt  DDaarrwwiinn''ss  ccoonntteemmppoorraarryy,,  HHaarrvvaarrdd  pprrooffeessssoorr  

LLoouuiiss  AAggaassssiizz  ((11886600))  ccaalllleedd,,  ""aa  sscciieennttiiffiicc  mmiissttaakkee,,  uunnttrruuee  iinn  iittss  ffaaccttss,,  uunnsscciieennttiiffiicc  iinn  iittss  mmeetthhooddss,,  aanndd  mmiisscchhiieevvoouuss  iinn  

iittss  tteennddeennccyy""  ((pp114433))..  

  EEvvoolluuttiioonn  iiss  aa  wwoorrnn--oouutt  iiddeeaa,,  tthhee  oorriiggiinnaall  iinntteenntt  aanndd  ppuurrppoossee  ooff  wwhhiicchh  wwaass  ttoo  ddeennyy  tthhee  GGoodd  ooff  AAbbrraahhaamm,,  IIssaaaacc,,  

aanndd  JJaaccoobb  ((IIssrraaeell))  HHiiss  ccrreeaattiivvee  gglloorryy..  

  WWhheenn  CChhrriissttiiaannss  pprraayy  tthheeyy  ddoo  nnoott  ssiimmppllyy  bbeesseeeecchh  tthhee  GGoodd  ooff  tthheeiirr  ssaallvvaattiioonn;;  tthheeyy  aallssoo  aacckknnoowwlleeddggee  tthhee  GGoodd  

ooff  tthheeiirr  ccrreeaattiioonn..    TThheeyy  aarree  ttaauugghhtt  iinn  tthheeiirr  SSccrriippttuurreess  ttoo  aacckknnoowwlleeddggee  GGoodd  tthhrroouugghh  CChhrriisstt  JJeessuuss  aass  tthhee  CCrreeaattoorr  aanndd  

SSuussttaaiinneerr  ooff  tthhee  UUnniivveerrssee,,  tthhiiss  EEaarrtthh,,  aanndd  tthheeiirr  ddaaiillyy  lliivveess..    HHee  iiss  aa  ppeerrssoonnaall  GGoodd  wwhhoo  ddeeaallss  wwiitthh  HHiiss  CCrreeaattiioonn  iinn    
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lloovviinngg--kkiinnddnneessss  aanndd  rriigghhtteeoouussnneessss  oonn  aa  mmoommeenntt  bbyy  mmoommeenntt  bbaassiiss..    HHee  iiss  pprroovviiddeennttiiaall  iinn  aallll  aaffffaaiirrss  ooff  MMaann  ffrroomm  kkiinngg  

ttoo  ppaauuppeerr..  

  

TThhee  llaayymmaann  qquueerriieess,,  TThheerree  iiss  nnoo  GGoodd??    AAllll  ooff  tthhee  wwoonnddeerrss  aarroouunndd  uuss  aarree  aacccciiddeennttaall??    NNoo  aallmmiigghhttyy  

hhaanndd  mmaaddee  aa  tthhoouussaanndd  bbiilllliioonn  ssttaarrss??    TThheeyy  mmaaddee  tthheemmsseellvveess??    TThhee  ssuurrffaaccee  ooff  oouurr  llaanndd  jjuusstt  hhaappppeennss  

ttoo  hhaavvee  ttooppssooiill  wwiitthhoouutt  wwhhiicchh  wwee  wwoouulldd  hhaavvee  nnoo  vveeggeettaabblleess  ttoo  eeaatt,,  aanndd  nnoo  ggrraassss  ffoorr  tthhee  aanniimmaallss  

wwhhoossee  mmeeaatt  iiss  oouurr  ffoooodd??    TThhee  iinneexxhhaauussttiibbllee  eennvveellooppee  ooff  aaiirr,,  oonnllyy  5500  mmiilleess  ddeeeepp  aanndd  ooff  eexxaaccttllyy  tthhee  

rriigghhtt  ddeennssiittyy  ttoo  ssuuppppoorrtt  hhuummaann  lliiffee,,  iiss  jjuusstt  aannootthheerr  llaaww  ooff  pphhyyssiiccss??      

  WWee  hhaavvee  ddaayy  aanndd  nniigghhtt  bbeeccaauussee  tthhee  eeaarrtthh  ssppiinnss  aatt  aa  ggiivveenn  ssppeeeedd  wwiitthhoouutt  sslloowwiinngg  ddoowwnn..    

WWhhoo  mmaaddee  tthhiiss  aarrrraannggeemmeenntt??    WWhhoo  ttiillttss  iitt  ssoo  tthhaatt  wwee  ggeett  sseeaassoonnss??    TThhee  ssuunn''ss  ffiirree  ddooeess  nnoott  ggeenneerraattee  

ttoooo  mmuucchh  hheeaatt  ssoo  tthhaatt  wwee  ffrryy,,  bbuutt  jjuusstt  eennoouugghh  ssoo  tthhaatt  wwee  ddoo  nnoott  ffrreeeezzee..    WWhhoo  kkeeeeppss  iittss  ffiirree  

ccoonnssttaanntt??      

  TThhee  hhuummaann  hheeaarrtt  wwiillll  bbeeaatt  ffoorr  7700  oorr  8800  yyeeaarrss  wwiitthhoouutt  ffaalltteerriinngg..    HHooww  ddooeess  iitt  ggeett  ssuuffffiicciieenntt  

rreesstt  bbeettwweeeenn  bbeeaattss??    AA  kkiiddnneeyy  wwiillll  ffiilltteerr  ppooiissoonnss  ffrroomm  tthhee  bblloooodd  aanndd  lleeaavvee  tthhee  ggoooodd  tthhiinnggss  aalloonnee..    

HHooww  ddooeess  iitt  kknnooww  oonnee  ffrroomm  tthhee  ootthheerr??    WWhhoo  ggaavvee  tthhee  hhuummaann  ttoonngguuee  fflleexxiibbiilliittyy  ttoo  ffoorrmm  wwoorrddss,,  aanndd  

wwhhoo  mmaaddee  aa  bbrraaiinn  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthheemm??    IIss  iitt  aallll  aacccciiddeennttaall??      

  

TThhee  DDaarrwwiinniiaann  eevvoolluuttiioonniisstt  rreessppoonnddss  uunneeqquuiivvooccaallllyy,,  ""WWhhyy  ooff  ccoouurrssee!!""  ––  aallll  iinn  tthhee  nnaammee  ooff  ssoommee  ppeerrvveerrtteedd  ffoorrmm  ooff  

EEnnlliigghhtteennmmeenntt..  

  

••                              ••                              ••                              ••                              ••  

  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  CChhrriissttiiaann  bbeelliieevveerrss,,  CChhrriisstt  aallssoo  jjuuddggeess  HHiiss  ccrreeaattiioonn..    IItt  hhaass  bbeeeenn  tthhee  hhooppee  aanndd  eeffffoorrtt  ooff  ssoommee  ooff  tthhee  mmoosstt  

lleeaarrnneedd  aanndd  ppeerrssuuaassiivvee  iinnddiivviidduuaallss  ooff  tthhee  1199tthh  aanndd  2200tthh--cceennttuurriieess  ttoo  ddeennyy  tthhiiss  jjuuddggmmeenntt,,  aanndd  iinn  tthhee  pprroocceessss  ffoorrmmuullaattee  

aann  aannttiiddoottee  ttoo  tthhee  tteerrrriibbllee  ppuunniisshhmmeenntt  wwhhiicchh  CChhrriissttiiaannss  bbeelliieevvee  iiss  yyeett  ttoo  ccoommee..    TThheerreeffoorree  tthhee  NNooaahhiicc  jjuuddggmmeenntt  hhaadd  ttoo  

bbee  cchhaalllleennggeedd  bbyy  LLyyeellll  iinn  tthhee  ssaammee  mmaannnneerr  aass  FFrreeuudd  aattttaacckkeedd  tthhee  LLaawwss  ((aanndd  ppeerrssoonn))  ooff  MMoosseess  iinn  aann  aatttteemmpptt  ttoo  

aabbssoollvvee  tthhee  wwoorrlldd  ooff  gguuiilltt  ((ccff..  SScchhwweeiiggeerrddtt,,  11998822,,  pppp55--5577))..  

  MMaakkee  nnoo  mmiissttaakkee  aabboouutt  iitt!!    IInnhheerreenntt  iinn  tthhee  iiddeeaa  ooff  eevvoolluuttiioonn  iiss  tthhee  aassssuummppttiioonn  ooff  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm..    IIff  oonnee  

aacccceeppttss  tthhiiss  pprreemmiissee  tthhaann  tthhee  rreeaalliittyy  ooff  ccaattaaccllyyssmmiicc  ggeeoollooggyy    mmuusstt  bbee  rreejjeecctteedd..    IIff  oonnee  rreejjeeccttss  tthhiiss  eevviiddeennccee  tthheenn  hhee  

hhaass  rreejjeecctteedd  aalloonngg  wwiitthh  iitt  tthhee  aaccccoouunntt  ooff  tthhee  ccaattaaccllyyssmmiicc  NNooaahhiicc  FFlloooodd  ooff  tthhee  BBiibbllee;;  aanndd  wwiitthh  iitt  tthhee  rreeaalliittyy  ooff  GGoodd''ss  

jjuuddggmmeenntt  oonn  tthhee  eeaarrtthh  aanndd  mmaannkkiinndd..    AAnndd  iiff  tthheerree  wwaass  nnoo  jjuuddggmmeenntt,,  aanndd  nnoonnee  ttoo  ccoommee,,  tthheenn  wwhhaatt  iiss  tthhee  nneeeedd  ooff  aa  

SSaavviioorr??  

  

  

HHooww  wwee  wwhhoo  hhaavvee  lliittttllee  bbeelliieeff  eennvvyy  tthhoossee  wwhhoo  aarree  ccoonnvviinncceedd  ooff  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  

aa  SSuupprreemmee  PPoowweerr,,  ffoorr  wwhhoomm  tthhee  wwoorrlldd  hhoollddss  nnoo  pprroobblleemmss  bbeeccaauussee  hhee  hhiimmsseellff  

hhaass  ccrreeaatteedd  aallll  iittss  iinnssttiittuuttiioonnss!!    HHooww  ccoommpprreehheennssiivvee,,  eexxhhaauussttiivvee,,  aanndd  ffiinnaall  aarree  tthhee  

ddooccttrriinneess  ooff  tthhee  bbeelliieevveerrss  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  llaabboorreedd,,  ppoooorr,,  aanndd  ppaattcchhyy  aatttteemmppttss  

aatt  eexxppllaannaattiioonn  wwhhiicchh  aarree  tthhee  bbeesstt  wwee  ccaann  pprroodduuccee!!  

                                ––  FFrreeuudd,,  11993399  
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AA  PPOOSSTTSSCCRRIIPPTT  

EEvvoolluuttiioonn  IIss  MMyytthh  

  
AAss  II  wwaass  ppuuttttiinngg  tthhee  ffiinnaall  ttoouucchheess  oonn  tthhiiss  mmaannuussccrriipptt  aann  iissssuuee  ooff  TTiimmee  mmaaggaazziinnee  ccrroosssseedd  mmyy  ddeesskk..    TThhee  ccoovveerr  ssttoorryy  

ccaauugghhtt  mmyy  aatttteennttiioonn  ––  ""HHooww  LLiiffee  BBeeggaann::  NNeeww  DDiissccoovveerriieess  PPrroovviiddee  SSoommee  SSuurrpprriissiinngg  AAnnsswweerrss  ttoo  aann  AAggee--oolldd  

QQuueessttiioonn""  ((OOccttoobbeerr  1111,,  11999933))..    TThhiiss  ffeeaattuurree  aarrttiiccllee  ppuurrppoorrttss  ttoo  bbrriinngg  tthhee  lleevveell  ooff  ddeebbaattee  oovveerr  eevvoolluuttiioonnaarryy  oorriiggiinnss  ttoo  

aa  nneeww  lleevveell..    TThhee  rreeppoorrtteerrss,,  aass  ooccccuurrss  ccoonnssiisstteennttllyy  iinn  tthhee  mmeeddiiaa,,  aappppeeaarr  ttoottaallllyy  iiggnnoorraanntt  ttoo  aannyy  ccrreeaattiioonn  aaccccoouunnttss;;  aanndd  

iinnddeeeedd,,  ssuubbssccrriibbee  ttoo  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  aaggee--ssccaalleess  ffoorr  tthhee  uunniivveerrssee//eeaarrtthh//lliiffee..  

  UUppoonn  ccoommpplleettiinngg  tthhee  aarrttiiccllee  II  wwaass  iimmmmeeddiiaatteellyy  ddrraawwnn  ttoo  CChheesstteerrttoonn''ss  qquuoottee  wwhhiicchh  II  uusseedd  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  

tthhiiss  bbooookk::  

PPeeooppllee  wwhhoo  ddoonn''tt  bbeelliieevvee  iinn  GGoodd  wwiillll  bbeelliieevvee  iinn  aannyytthhiinngg..  

  

""HHooww  LLiiffee  BBeeggaann……""  cceerrttaaiinnllyy  ffuullffiillllss  tthhiiss  ddiisscceerrnniinngg  oobbsseerrvvaattiioonn..    TThhee  aauutthhoorrss  ttaacckkllee  tthhee  qquueessttiioonn  wwiitthh  vviiggoorr  aanndd  

aalloonngg  tthhee  wwaayy  ddiissppeell  aa  nnuummbbeerr  ooff  mmyytthhss  wwhhiicchh  sscciieennccee  hhaass  aaddhheerreedd  ttoo  ffoorr  ddeeccaaddeess..    AAmmoonngg  tthheessee  hhaarrdd--ttoo--sswwaallllooww  

nnoottiioonnss  aarree  DDaarrwwiinn''ss  oorrggaanniicc  ssoouupp  aanndd  MMiilllleerr''ss  ssttiicckkyy  ggoooopp..      

  TThhee  ccuurrrreenntt  ffaadd,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  TTiimmee''ss  sscciieennccee  wwrriitteerrss,,  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  aa  ""ssnniippppeett  ooff  ssyynntthheettiicc  RRNNAA""  wwhhiicchh  

aappppeeaarreedd  rreecceennttllyy  aatt  tthhee  SSccrriippttss  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee..  

  

[[TThhiiss  ssnniippppeett]]  pprroovveedd  uunnuussuuaallllyy  ttaalleenntteedd..    WWiitthhiinn  aann  hhoouurr  ooff  iittss  ffoorrmmaattiioonn,,  iitt  hhaadd  ccoommmmaannddeeeerreedd  tthhee  

oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  iinn  aa  tthhiimmbbllee--ssiizzee  tteesstt  ttuubbee  aanndd  ssttaarrtteedd  ttoo  mmaakkee  ccooppiieess  ooff  iittsseellff..    TThheenn  tthhee  ccooppiieess  

mmaaddee  ccooppiieess..    BBeeffoorree  lloonngg,,  tthhee  ccooppiieess  bbeeggaann  ttoo  eevvoollvvee,,  ddeevveellooppiinngg  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  ppeerrffoorrmm  nneeww  aanndd  

uunneexxppeecctteedd  cchheemmiiccaall  ttrriicckkss..    SSuurrpprriisseedd  aanndd  eexxcciitteedd,,  tthhee  sscciieennttiissttss  wwhhoo  wwiittnneesssseedd  tthhee  eevveenntt  ffoouunndd  

tthheemmsseellvveess  wwoonnddeerriinngg,,  iiss  tthhiiss  hhooww  lliiffee  ggoott  ssttaarrtteedd??  

    

BBuutt  aallaass,,  wwhheerree  ddiidd  tthhee  cchheemmiiccaallss  ccoommee  ffrroomm,,  hhooww  wweerree  tthheeyy  ccoommbbiinneedd,,  aanndd  oorrggaanniizzeedd;;  aanndd  wwhhaatt  wwaass  tthhee  ccaattaallyysstt  

tthhaatt  ggeenneerraatteedd  tthheemm  iinnttoo  aa  lliivviinngg  ffoorrmm??    WWeellll,,  iiff  wwee  ccaann''tt  hhaavvee  DDaarrwwiinn''ss  bbrrootthh  oorr  MMiilllleerr''ss  sstteeww,,  hhooww  aabboouutt  tthheessee  

aappppeettiizziinngg  aanndd  iinnttrriigguuiinngg  eexxppllaannaattiioonnss,,  aallll  ffoouunndd  iinn  tthhiiss  ""OOnnccee  UUppoonn  AA  TTiimmee""  ssaaggaa::  

  
••  TThhee  CCoossmmiicc  SSnnoowwffllaakkee  TThheeoorryy::    ""CCoouunnttlleessss  ttiinnyy  ppaarrttiicclleess  ––  eeaacchh  ppootteennttiiaallllyy  ccaarrrryyiinngg  aa  ppaayyllooaadd  ooff  

oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  ––  ffaallll  ttoo  eeaarrtthh  lliikkee  ccoossmmiicc  ssnnoowwffllaakkeess……..""  

  

••  TThhee  CCoommeett  SShhuuttttllee  TThheeoorryy::    ""CCoommeettss,,  bbllaacckk  wwiitthh  ccaarrbboonn,,  ccoouulldd  hhaavvee  fflloowwnn  iinn  ssoommee  rraaww  mmaatteerriiaall..    

WWhheetthheerr  iitt  wwoouulldd  hhaavvee  hheellppeedd  ttoo  ssppaarrkk  lliiffee  nnoo  oonnee  kknnoowwss,,  ssiinnccee  tthhee  cchheemmiiccaall  mmaakkee--uupp  ooff  ccoommeettss  

rreemmaaiinnss  llaarrggeellyy  aa  mmyysstteerryy..""  

  

••  TThhee  BBuurrssttiinngg  BBuubbbbllee  TThheeoorryy::    ""BBuubbbblleess  iinn  tthhee  oocceeaann  sseerrvveedd  aass  mmiinniiaattuurree  cchheemmiiccaall  rreeaaccttoorrss……..    

[[WW]]hheenn  bbuubbbblleess  bbuurrsstt,,  tthheeyy  ffoorrcciibbllyy  eejjeecctt  tthheeiirr  aaccccuummuullaatteedd  mmoolleeccuulleess  iinnttoo  tthhee  aattmmoosspphheerree,,  wwhheerree  

ootthheerr  sscciieennttiissttss  ffeeeell  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  cchheemmiissttrryy  ttaakkeess  ppllaaccee..""  

  

••  TThhee  AAmmbbiivvaalleenntt  WWaatteerr--sshhyy  AAmmpphhiipphhiillee  TThheeoorryy::    TThheessee  mmoolleeccuulleess  hhaavvee  oonnee  ssiiddee  wwiitthh  aann  aaffffiinniittyy  ffoorr  

wwaatteerr  aanndd  aannootthheerr  ssiiddee  tthhaatt  iiss  rreeppeelllleedd  bbyy  wwaatteerr..    BBoobbbbiinngg  iinn  tthhee  pprriimmiittiivvee  oocceeaannss,,  tthhee  mmoolleeccuulleess  

wwoouulldd  hhaavvee  hhiiddddeenn  tthheeiirr  wwaatteerr--hhaattiinngg  ssiiddeess  aawwaayy  bbyy  ccuurrlliinngg  iinnttoo  ttiinnyy  sspphheerreess..    TThheessee  sspphheerreess,,  

kknnoowwnn  aass  vveessiicclleess,,  wwoouulldd  hhaavvee  pprroovviiddeedd  aann  iiddeeaall  sseettttiinngg  ffoorr  cchheemmiiccaall  rreeaaccttiioonnss,,  aanndd  ccoouulldd  hhaavvee  

bbeeeenn  pprreeccuurrssoorrss  ttoo  tthhee  ffiirrsstt  cceellllss..    ""OOnnccee  yyoouu  hhaavvee  tthheessee  lliittttllee  vveessiicclleess,,……  yyoouu''rree  oonn  tthhee  wwaayy  ttoo  lliiffee..""  

  

••  TThhee  GGlliitttteerriinngg  FFoooollss  GGoolldd  TThheeoorryy::    ""[[WW]]hhaatt  wwee  ccaallll  lliiffee  bbeeggaann  aass  aa  sseerriieess  ooff  cchheemmiiccaall  rreeaaccttiioonnss  

bbeettwweeeenn  cceerrttaaiinn  kkeeyy  oorrggaanniicc  mmoolleeccuulleess..    IInnsstteeaadd  ooff  bbeeiinngg  eenncclloosseedd  iinn  aa  mmeemmbbrraannee  tthheeyy  mmiigghhtt  hhaavvee  

bbeeeenn  ssttuucckk  lliikkee  ppiinnss  iinn  aa  ccuusshhiioonn  [[ssuuggggeessttiinngg  tthhee  PPiinn  CCuusshhiioonn  TThheeoorryy  ppeerrhhaappss??]]  oonn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  

ssoommee  aaccccoommmmooddaattiinngg  mmaatteerriiaall……..  [[TT]]hhee  ssuurrpprriissiinngg  ccaannddiiddaattee  ffoorr  tthhiiss  aallll--iimmppoorrttaanntt  mmaatteerriiaall  ––  

ppyyrriittee,,  oorr  ffoooollss  ggoolldd[[!!!!]]""  

  
TThhee  TTiimmee  rreeppoorrtteerrss  ccoonncclluuddee  aallll  ooff  tthhiiss  ssaattyyrriicc  rruummiinnaattiinngg  wwiitthh  tthheessee  ccooggeenntt  tthhoouugghhttss::  

  



    
                                                                EEvvoolluuttiioonn  aass  MMyytthh  ..  ..  ..  

  

9955  

    

OOnnee  ooff  tthheessee  ddaayyss,,  wwhheenn  ssoommeeoonnee  ffiillllss  aa  tteesstt  ttuubbee  wwiitthh  jjuusstt  tthhee  rriigghhtt  ssttuuffff,,  aa  sseellff--rreepplliiccaattiioonn  mmoolleeccuullee  

wwiillll  ppoopp  uupp..  

  [[BBuutt  aallaass]],,  ssoommee  ppeeooppllee  wwiillll  aallwwaayyss  hhoolldd  ttoo  tthhee  bbeelliieeff  tthhaatt  iitt  iiss  aa  ddiivviinnee  ssppaarrkk  tthhaatt  bbrriinnggss  mmaatttteerr  

ttoo  lliiffee,,  aanndd  ffoorr  aallll  tthheeiirr  ffaannccyy  eeqquuiippmmeenntt,,  sscciieennttiissttss  hhaavvee  yyeett  ttoo  pprroodduuccee  aannyytthhiinngg  iinn  aa  tteesstt  ttuubbee  tthhaatt  

wwoouulldd  sshhaakkee  aa  FFuunnddaammeennttaalliisstt''ss  ffaaiitthh..__  

  

IInnddeeeedd,,  ""PPeeooppllee  wwhhoo  ddoonn''tt  bbeelliieevvee  iinn  GGoodd  wwiillll  bbeelliieevvee  iinn  aannyytthhiinngg..""    AAnndd  aass  EEiisseelleeyy  ssoo  eellooqquueennttllyy  nnootteedd::  

  

WWiitthh  tthhee    ffaaiilluurree  ooff    iittss    mmaannyy    eeffffoorrttss,,    sscciieennccee  hhaass    bbeeeenn    lleefftt  iinn  tthhee  ssoommeewwhhaatt  eemmbbaarrrraassssiinngg  ppoossiittiioonn  

ooff  hhaavviinngg  ttoo  ppoossttuullaattee  tthheeoorriieess  ooff  lliivviinngg  oorriiggiinnss  wwhhiicchh  iitt    ccoouulldd  nnoott  ddeemmoonnssttrraattee..    AAfftteerr  hhaavviinngg  cchhiiddeedd  

tthhee  tthheeoollooggiiaann  ffoorr  hhiiss  rreelliiaannccee  oonn  mmyytthh  aanndd  mmiirraaccllee,,  sscciieennccee  ffoouunndd  iittsseellff  iinn  tthhee  uunneennvviiaabbllee    ppoossiittiioonn  ooff  

hhaavviinngg  ttoo  ccrreeaattee  aa  mmyytthhoollooggyy  ooff  iittss    oowwnn::    nnaammeellyy,,  tthhee    aassssuummppttiioonn  tthhaatt    wwhhaatt,,  aafftteerr  lloonngg  eeffffoorrtt  ccoouulldd  

nnoott  bbee  pprroovveedd  ttoo  ttaakkee  ppllaaccee  ttooddaayy  hhaadd,,  iinn  ttrruutthh,,  ttaakkeenn  ppllaaccee  iinn  tthhee  pprriimmeevvaall  ppaasstt..  
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DDaarrwwiinn,,  CC..,,  ((11885599//11990022)),,  OOrriiggiinn  ooff  SSppeecciieess  BByy  MMeeaannss  ooff  NNaattuurraall  SSeelleeccttiioonn,,  OOrr  TThhee  PPrreesseerrvvaattiioonn  ooff  FFaavvoorreedd  RRaacceess  

IInn  TThhee  SSttrruuggggllee  FFoorr  LLiiffee,,  PP..FF..  CCoolllliieerr  aanndd  SSoonn,,  NNeeww  YYoorrkk..  

  

DDaarrwwiinn,,  CC..,,  ((11887744//11888833)),,  TThhee  DDeesscceenntt  ooff  MMaann,,  aanndd  SSeelleeccttiioonn  IInn  RReellaattiioonn  ttoo  SSeexx,,  JJoohhnn  MMuurrrraayy,,  LLoonnddoonn..  

  

DDaavviiss,,  PP..,,  aanndd  KKeennyyoonn,,  DD..HH..,,  TThhaaxxttoonn,,  CC..BB..,,  HHaarrttwwiigg,,  MM..DD..,,  aanndd  MMeeyyeerr,,  SS..CC..  ((11999933)),,  OOff  PPaannddaass  aanndd  PPeeooppllee::    TThhee  

CCeennttrraall  QQuueessttiioonn  ooff  BBiioollooggiiccaall  OOrriiggiinnss,,  HHaauugghhttoonn  PPuubblliisshhiinngg  CCoo..  

  

DDeennttoonn,,  MM..,,  ((11998855)),,  EEvvoolluuttiioonn::  AA  TThheeoorryy  IInn  CCrriissiiss,,  AAddlleerr  aanndd  AAddlleerr..  

  

ddee  SSaannttiillllaannee,,  GG..  aanndd  vvoonn  DDeesshhiinndd,,  11996699,,  HHaammlleett''ss  MMiillll::  AAnn  EEssssaayy  oonn  MMyytthh  aanndd  tthhee  FFrraammee  ooff  TTiimmee,,  ((cciitteedd  iinn  MMoorrrriiss,,  

HH..MM..,,  11998899,,  pp229900))..  

  

DDeeuuttsscchh,,  DD..,,  aanndd  LLoocckkwwoooodd,,  MM..,,  ((11999944)),,  ""TThhee  QQuuaannttuumm  PPhhyyssiiccss  ooff  TTiimmee  TTrraavveell"",,  SScciieennttiiffiicc  AAmmeerriiccaann,,  MMaarrcchh,,  11999944..  

  

DDiillllooww,,  JJ..CC..,,  ((11998811)),,  TThhee  WWaatteerrss  AAbboovvee::    EEaarrtthh''ss  PPrree--FFlloooodd  VVaappoorr  CCaannooppyy,,  MMooooddyy  PPrreessss..  

  

DDuurraanntt,,  WW..  ((11992266)),,  TThhee  SSttoorryy  ooff  PPhhiilloossoopphhyy,,  GGaarrddeenn  CCiittyy  PPuubblliisshhiinngg..  

  

DDuurraanntt,,  WW..  ((11995500  --  vvooll..44,,  11995533  --  vvooll..55)),,  TThhee  SSttoorryy  ooff  CCiivviilliizzaattiioonn,,  SSiimmoonn  aanndd  SScchhuusstteerr..  

  

EEiisseelleeyy,,  LL..,,  ((11995577)),,  TThhee  IImmmmeennssee  JJoouurrnneeyy,,  RRaannddoomm  HHoouussee..  

  

EEiisseelleeyy,,  LL..,,  ((11995588//11996611)),,  DDaarrwwiinn''ss  CCeennttuurryy::    EEvvoolluuttiioonn  aanndd  tthhee  MMeenn  WWhhoo  DDiissccoovveerreedd  iitt,,  AAnncchhoorr  BBooookkss..  

  

EEmmeerrssoonn,,  AA..,,  ((11998866)),,  ""AA  DDiissoorriieennttiinngg  VViieeww  ooff  GGoodd''ss  CCrreeaattiioonn,,""  SSiiggnnss  ooff  tthhee  TTiimmeess,,  FFeebbrruuaarryy,,  11998866..  

  

GGaalllloowwaayy,,  WW..BB..,,  ((11889966)),,  TThhee  TTeessttiimmoonnyy  ooff  SScciieennccee  ttoo  tthhee  DDeelluuggee,,  LLoonnddoonn::  SSiimmppssoonn,,  LLooww,,  MMaarrssttoonn,,  aanndd  CCoo..  

  

GGeennttrryy,,  RR..VV..,,  ((11998866//11999922)),,  CCrreeaattiioonn''ss  TTiinnyy  MMyysstteerryy,,  EEaarrtthh  SScciieennccee  AAssssoocciiaatteess..  

  

GGiisshh,,  DD..,,  ((11999900)),,  TThhee  AAmmaazziinngg  SSttoorryy  ooff  CCrreeaattiioonn,,  IInnssttiittuuttee  ffoorr  CCrreeaattiioonn  RReesseeaarrcchh..  

  

GGooeettzzmmaannnn,,  ((11998822)),,  ""EExxpplloorreerrss,,  MMoouunnttaaiinn  MMaann,,  aanndd  SScciieennttiisstt"",,  EExxpplloorriinngg  TThhee  AAmmeerriiccaann  WWeesstt,,  TThhee  NNaattiioonnaall  PPaarrkk  

SSeerrvviiccee..  

  

HHaalllleerr,,  JJ..SS..,,  ((11997711)),,  OOuuttccaassttss  FFrroomm  EEvvoolluuttiioonn::    SScciieennttiiffiicc  AAttttiittuuddeess  ooff  RRaacciiaall  IInnffeerriioorriittyy  11885599--11990000,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  

IIlllliinnooiiss  PPrreessss..  

  

HHaarrrriiss,,  TT..,,  ((11996677)),,  II''mm  OOkk----YYoouu''rree  OOkk,,  AAvvoonn  BBooookkss..  

  

HHaarrrriiss,,  SS..LL..,,  ((11999900)),,  AAggeennttss  ooff  CChhaaooss::  EEaarrtthhqquuaakkeess,,  VVoollccaannooss,,  aanndd  OOtthheerr  NNaattuurraall  DDiissaasstteerrss,,  MMoouunnttaaiinn  PPrreessss,,  

MMiissssoouullaa,,  MMoonnttaannaa..  

  

HHaarrttmmaannnn,,  WW..,,  ((11999911)),,  TThhee  HHiissttoorryy  ooff  EEaarrtthh::    AAnn  IIlllluussttrraatteedd  CChhrroonniiccllee  ooff  aann  EEvvoollvviinngg  PPllaanneett,,  WWoorrkkmmaann  PPuubblliisshhiinngg..  
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HHaarrttwwiigg,,  MM..DD..,,  aanndd  MMeeyyeerr,,  SS..CC..,,  ((11999933)),,  ""AA  NNoottee  ttoo  TTeeaacchheerrss"",,  iinn  DDaavviiss,,  PP..,,  eett  aall..,,  OOff  PPaannddaass  aanndd  PPeeooppllee::    TThhee  

CCeennttrraall  QQuueessttiioonn  ttoo  BBiioollooggiiccaall  OOrriiggiinnss..  

HHaawwkkiinngg,,  SS..WW..,,  ((11998888)),,  AA  BBrriieeff  HHiissttoorryy  ooff  TTiimmee::    FFrroomm  tthhee  BBiigg  BBaanngg  ttoo  BBllaacckk  HHoolleess,,  BBaannttaamm  BBooookkss..  

  

HHiillbbeerrgg,,  RR..,,  ((11999922)),,  PPeerrppeettrraattoorrss,,  VViiccttiimmss,,  BByyssttaannddeerrss::  TThhee  JJeewwiisshh  CCaattaassttrroopphhee  11993333--11994455,,  HHaarrppeerr  CCoolllliinnss..  

  

""HHooww  LLiiffee  BBeeggaann::  NNeeww  DDiissccoovveerriieess  PPrroovviiddee  SSoommee  SSuurrpprriissiinngg  AAnnsswweerrss  ttoo  aann  AAggee--oolldd  QQuueessttiioonn,,""  TTiimmee  MMaaggaazziinnee,,  

OOccttoobbeerr  1111,,  11999933..  

  

HHuussee,,  SS..MM..,,  ((11998833)),,  TThhee  CCoollllaappssee  ooff  EEvvoolluuttiioonn,,  BBaakkeerr  BBooookkss..  

  

JJaassttrrooww,,  RR..,,  ((11997788)),,  GGoodd  aanndd  tthhee  AAssttrroonnoommeerrss,,  WW..WW..  NNoorrttoonn  CCoo..  

  

JJeeaannss,,  JJ..HH..,,  ((11992299)),,  AAssttrroonnoommyy  aanndd  CCoossmmooggoonnyy,,  CCaammbbrriiddggee  UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss..  

  

JJoohhnnssoonn,,  PP..,,  ((11999911)),,  DDaarrwwiinn  OOnn  TTrriiaall,,  RReeggnneerryy  GGaatteewwaayy  PPrreessss..  

  

JJoonneess,,  EE..,,  ((11995533)),,  TThhee  LLiiffee  aanndd  WWoorrkk  ooff  SSiiggmmuunndd  FFrreeuudd,,  ((VVooll..11)),,  BBaassiicc  BBooookkss..  

  

KKeeiitthh,,  AA..,,  ((11994477)),,  EEvvoolluuttiioonn  aanndd  EEtthhiiccss,,  GG..PP..  PPuuttnnaamm''ss  SSoonnss..      

  

KKeeyyeess,,  NN..BB..,,  ((11995599//6622)),,  RReeaaddeerr''ss  DDiiggeesstt  SSttoorryy  ooff  tthhee  BBiibbllee  WWoorrlldd,,  tthhee  RReeaaddeerr''ss  DDiiggeesstt  AAssssoocciiaattiioonn..  

  

KKeemmpp,,  TT..,,  ((11998855)),,  IInn  OOxxffoorrdd  SSuurrvveeyyss  ooff  EEvvoolluuttiioonnaarryy  BBiioollooggyy,,  vvooll..  22,,  RR..  DDaawwkkiinnss  aanndd  MM..  RRiiddlleeyy,,  eeddss..,,  OOxxffoorrdd  

UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss,,  NN..JJ..  

  

LLeewwiinn,,  RR..,,  ((11998844)),,  HHuummaann  EEvvoolluuttiioonn::    AAnn  IIlllluussttrraatteedd  IInnttrroodduuccttiioonn,,  WW..HH..  FFrreeeemmaann  aanndd  CCoommppaannyy..  

  

LLeewwiinn,,  RR..,,  ((11998877)),,  BBoonneess  ooff  CCoonntteennttiioonn,,  SSiimmoonn  aanndd  SScchhuusstteerr..  

  

LLoonngg,,  JJ..,,  ((11999900)),,  ""HHooww  DDiidd  IItt  AAllll  HHaappppeenn??"",,  CCaammppuuss  LLiiffee,,  33//9900..  

  

LLoovvttrruupp,,  SS..,,  ((11998877)),,  DDaarrwwiinniissmm::  TThhee  RReeffuuttaattiioonn  ooff  aa  MMyytthh,,  CCrroooomm  HHeellmm,,  LLoonnddoonn..  

  

MMaaccbbeetthh,,  NN..,,  ((11997711)),,  DDaarrwwiinn  RReettrriieedd::    AAnn  AAppppeeaall  ttoo  RReeaassoonn,,  DDeellll  PPuubblliisshhiinngg  CCoo..  

  

MMaattoonn,,  AA..,,  eett  aall....,,  ((11999933)),,  CCeellllss::    BBuuiillddiinngg  BBlloocckkss  ooff  LLiiffee,,  PPrreennttiiccee--HHaallll  SScciieennccee  SSeerriieess..  

  

MMiilllleerr,,  DD..,,  aanndd  WWaattrroouuss,,  LL..,,  ((11997766)),,  HHeerree''ss  PPrrooooff::    EEvvoolluuttiioonn  IIss  AA  LLiiee,,  EEll  CCaammiinnoo  PPrreessss..  

  

MMoooorree,,  JJ..NN..,,  ((11997733)),,  ""GGaappss  IInn  TThhee  FFoossssiill  RReeccoorrdd"",,  AAnndd  GGoodd  CCrreeaatteedd,,  vvooll..22,,  CCrreeaattiioonn--SScciieennccee  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr..  

  

MMoorree,,  LL..TT..,,  ((11993344//11996622)),,  IIssaaaacc  NNeewwttoonn,,  AA  BBiiooggrraapphhyy,,  DDoovveerr  PPuubblliiccaattiioonnss..  

  

MMoorrrriiss,,  HH..MM..,,  ((11997733aa)),,  ""TThhee  DDaayy--AAggee  TThheeoorryy"",,  AAnndd  GGoodd  CCrreeaatteedd,,  vvooll..33,,  CCrreeaattiioonn--SScciieennccee  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr..  

  

MMoorrrriiss,,  HH..MM..,,  ((11997733bb)),,  ""TThhee  GGaapp  TThheeoorryy"",,  AAnndd  GGoodd  CCrreeaatteedd,,  vvooll..33,,  CCrreeaattiioonn--SScciieennccee  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr..  

  

MMoorrrriiss,,  HH..MM..,,  ((11997733cc)),,  ""TThhee  UUnniivveerrssee  ooff  tthhee  FFlloooodd"",,  AAnndd  GGoodd  CCrreeaatteedd,,  vvooll..44,,  CCrreeaattiioonn--SScciieennccee  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr..  

  

MMoorrrriiss,,  HH..MM..,,  ((11997733dd)),,  ""GGeeoollooggiiccaall  DDaattiinngg"",,  AAnndd  GGoodd  CCrreeaatteedd,,  vvooll..33,,  CCrreeaattiioonn--SScciieennccee  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr..  

  

MMoorrrriiss,,  HH..MM..,,  ((11998899)),,  TThhee  LLoonngg  WWaarr  AAggaaiinnsstt  GGoodd::  TThhee  HHiissttoorryy  aanndd  IImmppaacctt  ooff  tthhee  CCrreeaattiioonn//EEvvoolluuttiioonn  CCoonnfflliicctt,,  

BBaakkeerr  BBooookkss..  
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MMoorrrriiss,,  HH..MM..,,  ((11999944)),,  ""TThhee  BBiigg  BBuusstt"",,  BBaacckk  ttoo  GGeenneessiiss,,  IInnssttiittuuttee  FFoorr  CCrreeaattiioonn  RReesseeaarrcchh,,  MMaayy,,  11999944..  

  

NNeellssoonn,,  BB..CC..,,  ((11993311//6688)),,  TThhee  DDeelluuggee  SSttoorryy  IInn  SSttoonnee,,  BBeetthhaannyy  FFeelllloowwsshhiipp,,  IInncc..  

  

NNiieellsseenn,,  KK..,,  ((11997777)),,  ""RReelliiggiioossiittyy  aanndd  PPoowweerrlleessssnneessss::  PPaarrtt  33  ooff  ''TThhee  RReessuurrggeennccee  ooff  FFuunnddaammeennttaalliissmm''"",,    TThhee  HHuummaanniisstt,,  

vvooll..3377,,  MMaayy--JJuunnee..  

  

PPeeaarrll,,  RR..MM..  ((11996600//11997711)),,  GGeeoollooggyy::    AAnn  IInnttrroodduuccttiioonn  TToo  TThhee  PPrriinncciipplleess  OOff  PPhhyyssiiccaall  aanndd  HHiissttoorriiccaall  GGeeoollooggyy,,  BBaarrnneess  

aanndd  NNoobbllee,,  IInncc..  

  

PPeeaatt,,  FF..DD..,,  ((11998888)),,  SSuuppeerrssttrriinnggss  aanndd  tthhee  SSeeaarrcchh  ffoorr  tthhee  TThheeoorryy  ooff  EEvveerryytthhiinngg,,  CCoonntteemmppoorraarryy  BBooookkss..  

  

PPeelllleettiieerr,,  KK..RR..,,  ((11997788)),,  TToowwaarrdd  AA  SScciieennccee  ooff  CCoonnsscciioouussnneessss,,  DDeellll  PPuubblliisshhiinngg..  

  

PPiittmmaann,,  MM..,,  ((11998844)),,  AAddaamm  aanndd  EEvvoolluuttiioonn,,  RRiiddeerr  aanndd  CCoommppaannyy..  

  

RRaammmm,,  BB..,,  ((11995544)),,  TThhee  CChhrriissttiiaann  VViieeww  ooff  SScciieennccee  aanndd  SSccrriippttuurree,,  EEeerrddmmaannss  PPuubblliisshhiinngg..  

  

RRaauupp,,  DD..MM..,,  ((11997799)),,  ""CCoonnfflliiccttss  BBeettwweeeenn  DDaarrwwiinn  aanndd  PPaalleennttoollooggyy"",,  FFiieelldd  MMuusseeuumm  ooff  NNaattuurraall  HHiissttoorryy  BBuulllleettiinn,,  11//7799..  

  

RRoohhrr,,  JJ..,,  ((11998888)),,  SScciieennccee  aanndd  RReelliiggiioonn::  OOppppoossiinngg  VViieewwppooiinnttss,,  GGrreeeennhhaavveenn  PPrreessss..  

  

RRoollssttoonn,,  HH..,,  ""TThhee  UUnniivveerrssee  WWaass  CCrreeaatteedd  bbyy  DDeessiiggnn,,""  ffrroomm  ""SShhaakkeenn  AAtthheeiissmm::  AA  LLooookk  aatt  tthhee  FFiinnee--TTuunneedd  UUnniivveerrssee"",,  

iinn  SScciieennccee  aanndd  RReelliiggiioonn::    OOppppoossiinngg  VViieewwppooiinnttss,,  GGrreeeennhhaavveenn  PPrreessss,,  11998888..  

  

RRoosseenntthhaall,,  SS..,,  ((11997788)),,  ""TThhee  TTrriiuunniittyy  ooff  GGoodd  IInn  tthhee  OOlldd  TTeessttaammeenntt,,""  sseelleeccttiioonnss  ffrroomm  OOnnee  GGoodd..  ..  ..  OOrr  TThhrreeee??,,  TThhee  

FFrriieennddss  ooff  IIssrraaeell  GGoossppeell  MMiinniissttrryy..  

  

RRoossss,,  HH..,,  ((11999933)),,  TThhee  CCrreeaattoorr  aanndd  tthhee  CCoossmmooss::    HHooww  tthhee  GGrreeaatteesstt  SScciieennttiiffiicc  DDiissccoovveerriieess    ooff  tthhee  CCeennttuurryy  RReevveeaall  

GGoodd,,  NNaavvPPrreessss..  

  

RRoossss,,  HH..,,  ((11999944)),,  CCrreeaattiioonn  aanndd  TTiimmee::    AA  BBiibblliiccaall  aanndd  SScciieennttiiffiicc  PPeerrssppeeccttiivvee  oonn  tthhee  CCrreeaattiioonn--DDaattee  CCoonnttrroovveerrssyy,,  

NNaavvPPrreessss..  

  

RRuussee,,  MM..,,  ((11997711)),,  TThhee  PPhhiilloossoopphhyy  ooff  BBiioollooggyy,,  HHuuttcchhiinnssoonn  aanndd  CCoo;;  cciitteedd  iinn  WWooooddmmoorraappppee  ((11998811))..  

  

RRuusshhddoooonnyy,,  RR..JJ..,,  ((11996677)),,  TThhee  MMyytthhoollooggyy  ooff  SScciieennccee,,  TThhee  CCrraaiigg  PPrreessss..  

  

RRuusssseetttt,,  CC..EE..,,  ((11997766)),,  DDaarrwwiinn  IInn  AAmmeerriiccaa::  TThhee  IInntteelllleeccttuuaall  RReessppoonnssee,,  11886655--11991122,,  WW..HH..  FFrreeeemmaann  aanndd  CCoommppaannyy..  

  

SSaannttaayyaannaa,,  GG..,,  ((11990055//5533)),,  TThhee  LLiiffee  ooff  RReeaassoonn;;  oorr  TThhee  PPhhaasseess  ooff  HHuummaann  PPrrooggrreessss,,  CChhaarrlleess  SSccrriibbnneerr''ss  SSoonnss..  

  

SScchhaaeeffffeerr,,  FF..AA..,,  ((11997722)),,  GGeenneessiiss  IInn  SSppaaccee  AAnndd  TTiimmee,,  IInntteerrvvaarrssiittyy  PPrreessss..  

  

SScchhwweeiiggeerrddtt,,  BB..,,  ((11998822)),,  TThhee  BBaassiicc  PPrroobblleemmss  ooff  AAnnaallyyttiiccaall  PPssyycchhoollooggyy::  AA  TTrraaccee  SSttuuddyy  ooff  tthhee  FFoouunnddaattiioonnss  aanndd  

PPrriinncciipplleess  ooff  PPssyycchhooaannaallyyssiiss  MMaanniiffeesstt  iinn  tthhee  TThheeoorryy  ooff  TTrraannssaaccttiioonnaall  AAnnaallyyssiiss,,  uunnppuubblliisshheedd  MMaasstteerrss  TThheessiiss,,  

CCaalliiffoorrnniiaa  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  SSaaccrraammeennttoo..  

  

SScchhwweeiiggeerrddtt,,  BB..,,  ((11998822)),,  ""TThhee  GGnnoossttiicc  IInnfflluueennccee  oonn  PPssyycchhoollooggyy::  EEffffeeccttss  ooff  tthhee  CCoommmmoonn  HHeerreessyy"",,  JJoouurrnnaall  ooff  

PPssyycchhoollooggyy  aanndd  TThheeoollooggyy,,  VVooll..  1100,,  NNoo..  33,,  222211--222299..      
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SScchhwweeiiggeerrddtt,,  BB..,,  ((11999922aa)),,  ""TThhee  DDeeiiffiiccaattiioonn  ooff  DDaarrwwiinn  iinn  aa  DDeessppeerraatteellyy  DDeeccaaddeenntt  AAggee::    AAnn  AAnnaallyyssiiss  ooff  tthhee  SSttaattee  

AAddoopptteedd  TTeexxttbbooookk  --  BBiioollooggiiccaall  SScciieennccee::  AAnn  EEccoollooggiiccaall  AApppprrooaacchh,,  SSiixxtthh  EEddiittiioonn  ((11998877))"",,  uunnppuubblliisshheedd  eessssaayy..  

  

SScchhwweeiiggeerrddtt,,  BB..,,  ((11999922bb)),,  ""AA  HHiieerraarrcchhyy  ooff  EEvvoolluuttiioonn::  TThhee  DDooggmmaa  ooff  FFoooolliisshhnneessss"",,  uunnppuubblliisshheedd  eessssaayy..  

  

SScciieennccee  FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  CCaalliiffoorrnniiaa  PPuubblliicc  SScchhoooollss,,  KKiinnddeerrggaarrtteenn  TThhrroouugghh  GGrraaddee  TTwweellvvee,,  ((11999900)),,  CCaalliiffoorrnniiaa  

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEdduuccaattiioonn..  

  

SSeewweellll,,  CC..,,  ((11999911)),,  TThhee  BBiibbllee  AAnndd  WWoorrlldd  HHiissttoorryy,,  mmaannuussccrriipptt  iinn  pprreeppaarraattiioonn..  

  

SSttaammbbaauugghh,,  JJ..,,  ((11999944)),,  ""SSttaarr  FFoorrmmaattiioonn  aanndd  GGeenneessiiss  II"",,  IImmppaacctt  ##225511,,  IInnssttiittuuttee  IInn  CCrreeaattiioonn  RReesseeaarrcchh,,  MMaayy,,  11999944..  

  

SStteennggeerr,,  VV..,,  ((11998877)),,  ""TThhee  UUnniivveerrssee  WWaass  CCrreeaatteedd  BByy  AAcccciiddeenntt"",,  ffrroomm  ""WWaass  tthhee  UUnniivveerrssee  CCrreeaatteedd??"",,  FFrreeee  IInnqquuiirryy,,  

cciitteedd  iinn  SScciieennccee  aanndd  RReelliiggiioonn::    OOppppoossiinngg  VViieewwppooiinnttss,,  GGrreeeennhhaavveenn  PPrreessss,,  11998888..  

  

SSttoowwee,,  HH..BB..,,  ((11885522)),,  UUnnccllee  TToomm''ss  CCaabbiinn,,  TThhee  MMooddeerrnn  LLiibbrraarryy,,  RRaannddoomm  HHoouussee..  

  

SSuunnddeerrllaanndd,,  LL..DD..,,  ((11998888)),,  DDaarrwwiinn''ss  EEnniiggmmaa,,  MMaasstteerr  BBooookkss..  

  

SSuussssmmaann,,  RR..WW..,,  ((11999933)),,  ""AA  CCuurrrreenntt  CCoonnttrroovveerrssyy  IInn  HHuummaann  EEvvoolluuttiioonn"",,  AAmmeerriiccaann  AAnntthhrrooppoollooggiisstt,,  9955((11))::99--1133..  

  

TTaayylloorr,,  II..,,  ((11998844//9911)),,  IInn  TThhee  MMiinnddss  ooff  MMeenn::  DDaarrwwiinn  AAnndd  TThhee  NNeeww  WWoorrlldd  OOrrddeerr,,  TTFFEE  PPuubblliisshhiinngg,,  TToorroonnttoo,,  CCaannaaddaa..  

  

TTeeiillhhaarrdd  ddee  CChhaarrddiinn,,  PP..,,  ((qquuootteedd  bbyy  FF..  AAyyaallaa  iinn  ""''NNootthhiinngg  iinn  BBiioollooggyy  MMaakkeess  SSeennssee  EExxcceepptt  iinn  tthhee  LLiigghhtt  ooff  EEvvoolluuttiioonn''..    

TThheeooddoossiiuuss  DDoobbzzhhaannsskkyy,,  11990000--11997755"",,  JJoouurrnnaall  ooff  HHeerreeddiittyy,,  vvooll..6688,,  nnoo..33,,  11997777,,  pp33..  

  

TThhaayyeerr,,  HH..SS..,,  ((11995533)),,  NNeewwttoonn''ss  PPhhiilloossoopphhyy  ooff  NNaattuurree::  SSeelleeccttiioonnss  FFrroomm  HHiiss  WWrriittiinnggss,,    

  

TThhoommppssoonn,,  WW..SS..,,  aanndd  LLeewwiiss,,  DD..TT..,,  ((11996655)),,  PPooppuullaattiioonn  PPrroobblleemmss,,  MMccGGrraaww--HHiillll..  

  

TTrraattttnneerr,,  EE..RR..,,  ((11993388)),,  TThhee  SSttoorryy  ooff  tthhee  WWoorrlldd''ss  GGrreeaatt  TThhiinnkkeerrss,,  CCaarrrriicckk  aanndd  EEvvaannss,,  TThhee  NNeeww  HHoommee  LLiibbrraarryy..  

  

WWaattssoonn,,  DD..CC..CC..,,  ((11997766//11998888)),,  MMyytthhss  aanndd  MMiirraacclleess,,  TTrriiuunnee  PPrreessss  PPttyy..  LLttdd..  

  

WWeennddtt,,  HH..,,  ((11996688)),,  BBeeffoorree  TThhee  DDeelluuggee,,  DDoouubblleeddaayy  aanndd  CCoommppaannyy..  

  

WWeessttffaallll,,  RR..SS..,,  ((11999933)),,  TThhee  LLiiffee  ooff  IIssaaaacc  NNeewwttoonn,,  CCaammbbrriiddggee  UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss..  

  

WWhhiittccoommbb,,  JJ..CC..,,  aanndd  MMoorrrriiss,,  HH..MM..,,  ((11996611//11999900)),,  TThhee  GGeenneessiiss  FFlloooodd::  TThhee  BBiibblliiccaall  RReeccoorrdd  aanndd  iittss  SScciieennttiiffiicc  

IImmpplliiccaattiioonnss,,  PPrreessbbyytteerriiaann  aanndd  RReeffoorrmmeedd  PPuubblliisshhiinngg  CCoo..  

  

WWhhiittccoommbb,,  JJ..CC..,,  ((11997733aa)),,  ""TThhee  CCoollllaappssee  ooff  EEvvoolluuttiioonn"",,  AAnndd  GGoodd  CCrreeaatteedd,,  vvooll..33,,  CCrreeaattiioonn--SScciieennccee  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr..  

  

WWhhiittccoommbb,,  JJ..CC..,,  ((11997733bb)),,  ""TThhee  OOrriiggiinn  OOff  LLiiffee"",,  AAnndd  GGoodd  CCrreeaatteedd,,  vvooll..22,,  CCrreeaattiioonn--SScciieennccee  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr..  

  

WWoooodd,,  NN..RR..,,  ((11993366)),,  TThhee  SSeeccrreett  ooff  tthhee  UUnniivveerrssee::    GGoodd,,  MMaann  aanndd  MMaatttteerr,,  EEeerrddmmaannss  PPuubblliisshhiinngg..  

  

WWooooddmmoorraappppee,,  JJ..,,  ((11997799)),,  ""AAnn  AAnntthhoollooggyy  ooff  MMaatttteerrss  SSiiggnniiffiiccaanntt  ttoo  CCrreeaattiioonniissmm  aanndd  DDiilluuvviioollooggyy::    RReeppoorrtt  11"",,  

CCrreeaattiioonn  RReesseeaarrcchh  SSoocciieettyy  QQuuaarrtteerrllyy,,  1166((44))  220099--1199  ((MMaarrcchh  11998800))..  

  

WWooooddmmoorraappppee,,  JJ..,,  ((11998811)),,  ""AAnn  AAnntthhoollooggyy  ooff  MMaatttteerrss  SSiiggnniiffiiccaanntt  ttoo  CCrreeaattiioonniissmm  aanndd  DDiilluuvviioollooggyy::  RReeppoorrtt  22"",,  

CCrreeaattiioonn  RReesseeaarrcchh  SSoocciieettyy  QQuuaarrtteerrllyy,,  1188((44)),,  220011--2233,,  223399,,  MMaarrcchh,,  11998822..  
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WWooooddmmoorraappppee,,  JJ..,,  ((11998800)),,  ""TThhee  EEsssseennttiiaall  NNoonneexxiisstteennccee  ooff  tthhee  EEvvoolluuttiioonnaarryy--UUnniiffoorrmmiittaarriiaann  GGeeoollooggiicc  CCoolluummnn::    AA  

QQuuaannttiittaattiivvee  AAsssseessssmmeenntt"",,  CCrreeaattiioonn  RReesseeaarrcchh  SSoocciieettyy  QQuuaarrtteerrllyy,,    1188((11))  4444--7711,,  JJuunnee  11998811..  

  

**nnoottee::  TThhee  WWooooddmmoorraappppee  wwoorrkkss  hhaavvee  bbeeeenn  iinnccoorrppoorraatteedd  iinn  SSttuuddiieess  IInn  FFlloooodd  GGeeoollooggyy::    AA  CCoommppiillaattiioonn  ooff  RReesseeaarrcchh  

SSttuuddiieess  SSuuppppoorrttiinngg  CCrreeaattiioonn  aanndd  tthhee  FFlloooodd  aanndd  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  IInnssttiittuuttee  ffoorr  CCrreeaattiioonn  RReesseeaarrcchh,,  PP..OO..  BBooxx  22666677,,  EEll  

CCaajjoonn,,  CCAA  9922002211..  

  

WWhhiitteehheeaadd,,  AA..NN..,,  ((11992255//11996622)),,  SScciieennccee  AAnndd  TThhee  MMooddeerrnn  WWoorrlldd,,  tthhee  MMaaccmmiillllaann  CCoommppaannyy,,  aass  aa  MMeennttoorr  bbooookk..  
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GGLLOOSSSSAARRYY  

  
TTHHIISS  IISS  AANN  UUNNEEDDIITTEEDD  CCOOPPYY  OOFF  TTHHEE  ――EEvvoolluuttiioonn  AAss  MMyytthh……‖‖  GGLLOOSSSSAARRYY..    

FFOORRMMAATTTTIINNGG  AANNDD  PPAAGGEE  NNUUMMBBEERRIINNGG  DDOO  NNOOTT  NNEECCEESSSSAARRIILLYY  MMAATTCCHH  TTHHEE  VVEERRSSIIOONN  

CCOONNTTAAIINNEEDD  IINN  TTHHEE  WWIINNDDOOWWSS  XXPP,,  WWOORRDD  ’’0033  DDOOCCUUMMEENNTT..  

  

  

aabbiiooggeenneessiiss::    TThhee  oorriiggiinnaattiioonn  ooff  lliivviinngg  ffrroomm  lliiffeelleessss  mmaatttteerr..    SSyynnoonnyymmoouuss  wwiitthh  

tthhee  ccoonncceepptt  ooff  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn,,  aa  nnoottiioonn  ddiisspprroovveedd  bbyy  RReeddii  aanndd  PPaasstteeuurr..    

  

aabbssttrraaccttuuss  eeppiissttoommuuss::    CCoonncceeppttuuaall  ppaatthhoollooggyy  wwhhiicchh  ccaauusseess//aalllloowwss  tthhee  ssuuffffeerreerr  

ttoo  vviieeww  aabbssttrraacctt  kknnoowwlleeddggee  aass  ffaaccttuuaall..    CChhaarrccoott  iiss  ssaaiidd  ttoo  hhaavvee  ttoolldd  FFrreeuudd  

tthhaatt,,  ""TThheeoorryy  iiss  ggoooodd,,  bbuutt  iitt  ddooeess  nnoott  ppuutt  aa  ssttoopp  ttoo  ffaaccttss..""    

  

aaddaappttaattiioonn::    TThhee  cchhaannggee  pprroocceessss  wwhhiicchh  aalllloowwss  aann  oorrggaanniissmm  ttoo  bbeeccoommee  ssuuiittaabbllee  oorr  

ffiitt  ttoo  lliivvee  iinn  ddiiffffeerreenntt  ccoonnddiittiioonnss..      IInn  bbiioollooggyy  aann  aalltteerraattiioonn  oorr  aaddjjuussttmmeenntt  

iinn  ssttrruuccttuurree  oorr  hhaabbiittss,,  oofftteenn  hheerreeddiittaarryy,,  bbyy  wwhhiicchh  aa  ssppeecciieess  oorr  iinnddiivviidduuaall  

iimmpprroovveess  iittss  ccoonnddiittiioonn  iinn  rreellaattiioonnsshhiipp  ttoo  iittss  eennvviirroonnmmeenntt..    LLiimmiitteedd  cchhaannggee  

wwiitthhiinn  aa  ssppeecciieess,,  aanndd  aass  ssuucchh  ccoommmmoonnllyy  rreeffeerrrreedd  ttoo  aass  mmiiccrroo--eevvoolluuttiioonn..    

  

aassssuummppttiioonn::    SSoommeetthhiinngg  ttaakkeenn  ffoorr  ggrraanntteedd  oorr  aacccceepptteedd  aass  ttrruuee  wwiitthhoouutt  pprrooooff;;  aa  

ssuuppppoossiittiioonn..    IInn  tthhee  sseennssee  ooff  ttooddaayy''ss  sscciieennccee,,  aassssuummppttiioonnss  aarree  pprreemmiisseess  uuppoonn  

wwhhiicchh  iinnvveessttiiggaattiioonnss  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt  ddiissccoovveerriieess  aarree  bbaasseedd..    IInn  mmaannyy  wwaayyss  

ttooddaayy,,  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  sscciieennccee,,  aassssuummppttiioonn  hhaass  bbeeccoommee  pprreessuummppttiioonn,,  aanndd  iinn  

aa    bbeehhaavviioorraall  sseennssee  iiss  oofftteenn  ccoouucchheedd  iinn  llaanngguuaaggee  tthhaatt  iiss  bboollddllyy  aarrrrooggaanntt  oorr  

ooffffeennssiivvee,,  bboorrddeerriinngg  oonn  eeffffrroonntteerryy..    ((sseeee  ddooggmmaattiissmm))    

  

aassttrroopphhyyssiiccss::    DDaanniieell  CCrriippee  ((11999911))  pprroovviiddeess  tthhiiss  ppeerrttiinneenntt  oobbsseerrvvaattiioonn::    

‖‖TThhee  bbrraanncchh  ooff  aassttrroonnoommyy  tthhaatt  ddeeaallss  wwiitthh  tthhee  pphhyyssiiccaall  pprrooppeerrttiieess  ooff  cceelleessttiiaall  

bbooddiieess,,  iinn  tthheeoorryy  mmoossttllyy,,  aatt  lleeaasstt  aatt  tthhiiss  jjuunnccttuurree,,  aanndd  wwiitthh  iinntteerraaccttiioonnss  

bbeettwweeeenn  mmaatttteerr  aanndd  rraaddiiaattiioonn  iinn  tthhee  iinntteerriioorr  ooff  cceelleessttiiaall  bbooddiieess  aanndd  

iinntteerrsstteellllaarr  ssppaaccee  ((tthhee  ssppaaccee  bbeettwweeeenn  ssttaarrss))..    TThheerree  iiss  aa  pphhiilloossoopphhiiccaall  aanndd  

mmyyssttiiccaall  bbrraanncchh  ooff  aassttrroopphhyyssiiccss  tthhaatt  mmiigghhtt  bbee  ccaalllleedd  NNeeww  AAggee  sscciieennccee  aanndd  

aappppeeaarrss  ttoo  bbee  ffoorrmmiinngg  aa  cclloossee  wwoorrkkiinngg  ccoorrrreellaattiioonn  wwiitthh  tthhee  mmyytthhoollooggyy  ooff  NNeeww  

AAggee  rreelliiggiioonn..    RReelliiggiioonn  iiss  ggooiinngg  ttoo  ppllaayy  aa  mmuucchh  ggrreeaatteerr  ppaarrtt  iinn  tthhee  sscciieennccee  ooff  

aassttrroopphhyyssiiccss  iinn  tthhee  ffuuttuurree  tthhaann  wwiillll  eemmppiirriiccaall  eevviiddeennccee  aanndd  eexxppeerriimmeenntt,,  oonnee  

ffeeeellss..    TThhoossee  wwhhoo  hhoolldd  tthhiiss  vviieeww  hhaavvee  aallrreeaaddyy  rreevviivveedd  aanndd  rreevviisseedd  tthhee  1199tthh  

cceennttuurryy  mmaatthheemmaattiiccaall  ffoorrmmuullaass  ooff  GGeeoorrgg  RReeiimmaannnn  aanndd  hhaavvee  llaaiidd  ccllaaiimmss  ttoo  hhaavviinngg  

ccrreeaatteedd  oorrddeerr  oouutt  ooff  cchhaaooss  iinn  cceerrttaaiinn  iinnssiiggnniiffiiccaanntt  aanndd  ppeerriipphheerraall  ccoommppuutteerr  

mmooddeellss..    TThhiiss  pprroojjeecctt  iiss  wwoorrkkiinngg  ttoo  oovveerrccoommee  tthhee  ssttiiggmmaattiissmm  ooff  tthhee  ffiirrsstt  aanndd  

sseeccoonndd  llaawwss  ooff  tthheerrmmooddyynnaammiiccss  ttoo  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  tthheeoorryy..    IItt  pprrooppoosseess  ttoo  hhaavvee  

sshhoowwnn,,  bbyy  tthheessee  mmooddeell  ssuucccceesssseess,,  tthhaatt  eevvoolluuttiioonn  ccaann  ttaakkee  ppllaaccee  iinn  aa  wwoorrlldd  

wwhheerree  eennttrrooppyy  ((tthhee  ddeecclliinnee  ooff  aavvaaiillaabbllee  eenneerrggyy))  iiss  kknnoowwnn  ttoo  bbee  aa  rreeaalliittyy..    TThhee  

lliiee  iiss  ppuutt  ttoo  tthhiiss  wwhhoollee  ssyynnccrreettiicc  ccllaaiimm  wwhheenn  oonnee  iiss  mmaaddee  aawwaarree  tthhaatt  iinn  eevveerryy  

oonnee  ooff  tthheessee  mmooddeell  eexxppeerriimmeennttss,,  eenneerrggyy  hhaass  bbeeeenn  aarrttiiffiicciiaallllyy  aaddddeedd  aatt  ssoommee  

ppooiinntt..    TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  vveerryy  tthhiinngg  tthhiiss  sscchhooooll  ooff  aassttrroopphhyyssiicciissttss  iiss  

aatttteemmppttiinngg  ttoo  pprroovvee,,  aanndd  ccllaaiimm  ttoo  hhaavvee  pprroovveenn  ttoo  ssoommee  ssmmaallll  ddeeggrreeee  ----  tthhaatt  

oorrddeerr  ccaann  bbee  bbrroouugghhtt  ffrroomm  cchhaaoottiicc  ccoonnddiittiioonnss  ----  iiss  nnoott  oonnllyy  ffaallssee  bbuutt  

ddeecceeiittffuull..    BBeeccaauussee  ooff  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  eenneerrggyy,,  tthheessee  eexxppeerriimmeennttss  pprroovvee  jjuusstt  

tthhee  ooppppoossiittee..    CCoonnddiittiioonnss  oonn  tthhee  eeaarrtthh  hhaadd  ttoo  bbee  ttoottaallllyy  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  tthheeyy  

aarree  nnooww  ffoorr  aannyytthhiinngg  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  ccrreeaatteedd  aanndd  ffoorr  oorrddeerr  ttoo  hhaavvee  ccoommee..    TThhiiss  

eenneerrggyy  ccoouulldd  oonnllyy  hhaavvee  ccoommee  ffrroomm  aann  oouuttssiiddee  ssoouurrccee,,  aanndd  tthhaatt  ssoouurrccee  ccoouulldd  oonnllyy  

hhaavvee  bbeeeenn  GGoodd,,  ssiinnccee  tthheerree  iiss  nnoo  aasscceennddaannccyy  ooff  eenneerrggyy  aannyywwhheerree  iinn  tthhee  

uunniivveerrssee..    AAssttrroopphhyyssiicciissttss,,  bbyy  tthheessee  nneeww  tthheeoorriieess,,  hhaavvee  ccoonncceeddeedd  tthhaatt,,  aatt  

lleeaasstt  iinn  tthheeiirr  vviieeww,,  HHuubbbbllee''ss  tthheeoorryy  ooff  tthhee  eexxppaannddiinngg  uunniivveerrssee,,  wwhhiicchh  wwaass  

ssuuppppoosseedd  ttoo  hhaavvee  aannsswweerreedd  tthhee  eenneerrggyy  ssuuppppllyy  pprroobblleemm,,  hhaass  ffaaiilleedd  ttoo  ffllyy..    TThhee  

nneecceessssiittyy  ffoorr  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  eenneerrggyy  ccoonnffiirrmmss  tthhee  bbiibblliiccaall  ddeeccllaarraattiioonn  aanndd  tthhee  

eemmppiirriiccaall  eevviiddeennccee  ddeevvoolluuttiioonn  ssiinnccee  tthhee  ffaallll  iinn  tthhee  GGaarrddeenn..    AAppppaarreennttllyy  tthhee  

uunnddeerrllyyiinngg  ddeessiiggnn  ooff  tthheessee  aabbssttrraacctt  eexxppeerriimmeennttss  iiss  ttoo  llaayy  tthhee  ggrroouunnddwwoorrkk  ffoorr  

uussiinngg  ccoossmmiicc,,  NNeeww  AAggee  rreelliiggiioonn  ttoo  oovveerrccoommee  tthhee  llaacckk  ooff  sscciieennttiiffiicc  eevviiddeennccee,,    
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tthhoouugghh  iitt  iiss  nnoott  cclleeaarr  yyeett  jjuusstt  wwhhaatt  sshhaappee  tthhaatt  iiss  ggooiinngg  ttoo  ttaakkee..‖‖  ((pppp2233--2244))  

  

bbllaacckk  hhoollee::    AA  rreeggiioonn  ooff  ssppaaccee  ffrroomm  wwhhiicchh  nnootthhiinngg,,  nnoott  eevveenn  lliigghhtt  nnoorr  ttiimmee  ccaann  

eessccaappee  bbeeccaauussee  tthhee  ggrraavviittaattiioonnaall  ffoorrccee  iiss  ssoo  ssttrroonngg..    

  

ccaattaassttrroopphhiissmm::    TThhee  vviieeww  tthhaatt  ddrraammaattiicc,,  vviioolleenntt,,  aanndd  ssuuddddeenn  cchhaannggeess  pprroodduucceedd  

EEaarrtthh''ss  mmaajjoorr  ffeeaattuurreess..    TThhiiss  vviieeww  ooff  EEaarrtthh''ss  hhiissttoorryy  iiss  ccoonnttrraarryy  ttoo  tthhee  vviieeww  

ooff  uunniiffoorrmmiittaarriiaannss  wwhhoo  aarrgguuee  tthhaatt  nnaattuurree''ss  pprroocceesssseess  ooppeerraatteedd  aatt  aa  mmoorree  oorr  

lleessss  uunniiffoorrmm  rraattee..    IInn  tthhee  uullttiimmaattee  sseennssee  ffoorr  tthhee  ccaattaassttrroopphhiicc  wwoorrllddvviieeww,,  tthhee  

ccaattaaccllyyssmmiicc,,  wwoorrlldd--wwiiddee  DDeelluuggee  ((FFlloooodd))  aass  rreeccoorrddeedd  iinn  GGeenneessiiss,,  lliitteerraallllyy  

ddeessttrrooyyeedd  aanndd  tthheenn  ttrraannssffoorrmmeedd  tthhee  EEaarrtthh''ss  ssuurrffaaccee,,  eennvveellooppiinngg  tthhee  EEaarrtthh''ss  

lliivviinngg  ffoorrmmss  wwiitthhiinn  tthhee  mmuullttii--llaayyeerreedd  ssttrraattaa  wwhhiicchh  wwee  wwiittnneessss  ttooddaayy..  

  

ccaattaaccllyyssmm::    WWhheenn  ddeessccrriibbiinngg  tthhee  gglloobbaall  FFlloooodd  ooff  NNooaahh  bbootthh  tthhee  OOlldd  TTeessttaammeenntt  

HHeebbrreeww  aanndd  tthhee  NNeeww  TTeessttaammeenntt  GGrreeeekk  llaanngguuaaggeess  uussee  wwoorrddss  wwhhiicchh  mmeeaann  aa  

ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt  ----  aa  ttoottaallllyy  uunniiqquuee  ooccccuurrrreennccee::    HHeebbrreeww,,  MMaabbbbooooll,,  aanndd  GGrreeeekk  

KKaattaakklluussmmooss,,  ffrroomm  wwhhiicchh  oouurr  EEnngglliisshh  wwoorrdd  ddeesscceennddss..    

  

ddooccttrriinnee::    AA  pprriinncciippllee  oorr  bbooddyy  ooff  pprriinncciipplleess  pprreesseenntteedd  ffoorr  aacccceeppttaannccee  oorr  

bbeelliieeff,,  aass  bbyy  aa  rreelliiggiioouuss,,  ppoolliittiiccaall,,  sscciieennttiiffiicc,,  oorr  pphhiilloossoopphhiicc  ggrroouupp..    AA  

rruullee  oorr  pprriinncciippllee  ooff  llaaww,,  eessppeecciiaallllyy  wwhheenn  eessttaabblliisshheedd  bbyy  pprreecceeddeenntt..    TToo  

iinnddooccttrriinnaattee  iiss  lliitteerraallllyy  ttoo  iinnssttrruucctt  iinn  aa  bbooddyy  ooff  ddooccttrriinnee  oorr  pprriinncciipplleess,,  ttoo  

iimmbbuuee  wwiitthh  aa  ppaarrttiissaann  oorr  iiddeeoollooggiiccaall  ppooiinntt  ooff  vviieeww..    WWhheenn  aapppplliieedd  ttoo  

sscciieennccee    iinnssttrruuccttiioonn  iinn  ppuubblliicc  eedduuccaattiioonn  ttooddaayy,,  ssttuuddeennttss  aarree  ttaauugghhtt  ttoo  aacccceepptt  

eevvoolluuttiioonnaarryy  nnoottiioonnss  ooff  oorriiggiinnss  aanndd  pprroocceesssseess,,  uunnccrriittiiccaallllyy,,  wwiitthhoouutt  rreeccoouurrssee  

ttoo  aalltteerrnnaattiivvee  vviieewwss  ooff  oorriiggiinn  tthheeoorriieess..    IInn  tthhiiss  sseennssee,,  DDaarrwwiinniiaann  eevvoolluuttiioonn  

hhaass  bbeeccoommee  tthhee  ffuunnddaammeennttaall  ddooccttrriinnee  ooff  sscciieennttiiffiicc  oorrtthhooddooxxyy  ttooddaayy..    

  

WWhhaatt  ccaann  ssttuuddeennttss  ddoo  ttoo  ooffff--sseett  iinnddooccttrriinnaattiioonn  wwhheenn  iitt  hhaappppeennss  ttoo  tthheemm??    

  

LLeeaarrnn  tthhee  aassssuummppttiioonnss  ((pprreemmiisseess))  uuppoonn  wwhhiicchh  bbeelliieeffss  aanndd  tthhee  ddooggmmaattiicc  

ssttaatteemmeennttss  aarree  bbaasseedd..  CCoonnttrraarryy  ttoo  wwhhaatt  wwee  hhaavvee  bbeeeenn  lleedd  ttoo  bbeelliieevvee,,  ssttuuddeennttss  

wwiillll  bbee  iinnddooccttrriinnaatteedd  wwhhiillee  iinn  sscchhooooll;;  iinn  sscciieennccee,,  hhiissttoorryy,,  llaanngguuaaggee  aarrttss,,  

ssoocciiaall  ssttuuddiieess,,  aanndd  ootthheerr  ccoouurrsseess..    IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  tthhaatt  ssttuuddeennttss  lleeaarrnn  ttoo  

tthhiinnkk  ccrriittiiccaallllyy  aanndd  bbeeggiinn  ttoo  ffeeeell  ccoommffoorrttaabbllee  iinn  cchhaalllleennggiinngg  tthhoossee  tteeaacchheerrss,,  

tteexxttbbooookkss,,    aanndd  ssuupppplliimmeennttaarryy  mmaatteerriiaallss  wwhhiicchh  ttrreeaatt  tthheemm  aass  aa  ssppoooonn--ffeedd  

ssuubbjjeecctt,,  rraatthheerr  tthhaann  aa  ffeellllooww  sscchhoollaarr..    II  ccaann''tt  bbeeggiinn  ttoo  eemmpphhaassiizzee  hhooww  

iimmppoorrttaanntt  tthhiiss  iiss  ffoorr  ssttuuddeennttss  aass  wweellll  ffoorr  tthhee  ffuuttuurree  ooff  oouurr  cciivviilliizzaattiioonn..    

  

ddooggmmaa::      AAnn  aauutthhoorriittaattiivvee  pprriinncciippllee,,  bbeelliieeff,,  oorr  ssttaatteemmeenntt  ooff  iiddeeaass  oorr  ooppiinniioonn,,  

eessppeecciiaallllyy  oonnee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  aabbssoolluutteellyy  ttrruuee..    AAss  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  

eevvoolluuttiioonnaarryy  nnoottiioonnss  wwoovveenn  tthhrroouugghhoouutt  mmuucchh  ooff  sscciieennccee  iinnssttrruuccttiioonn  ttooddaayy,,  TThhee  

iiddeeaass  ooff  eevvoolluuttiioonniissttss  aarree  sseett  ffoorrtthh  iinn  aann  aauutthhoorriittaattiivvee  mmaannnneerr  iinn  ssuucchh  aa  wwaayy  

tthhaatt  ssttuuddeennttss  aarree  nnoott  aalllloowweedd  ttoo  ccrriittiiccaallllyy  cchhaalllleennggee  tthhee  iiddeeaass  oorr  pprreemmiisseess  

uuppoonn  wwhhiicchh  tthhee  iiddeeaass  aarree  pprreeddiiccaatteedd..    IInn  tthhiiss  sseennssee,,  tthhee  nnoottiioonnss  ooff  DDaarrwwiinn  

hhaavvee  bbeeccoommee  tteenneettss  ooff  tthhee  ffaaiitthh  pprroommootteedd  bbyy  ttooddaayy''ss  sscciieennttiiffiicc  oorrtthhooddooxxyy..    

  

ddooggmmaattiissmm::    AA  vviieewwppooiinntt  wwhhiicchh  iiss  bbaasseedd  oonn  iinnssuuffffiicciieennttllyy  eexxaammiinneedd  

pprreemmiisseess..    TThhee  uullttiimmaattee  ggooaall  ooff  eedduuccaattiioonn  iiss  ttoo  tteeaacchh  yyoouunngg  ppeeooppllee  hhooww  ttoo  

tthhiinnkk  ccrriittiiccaallllyy,,  aanndd  ttoo  sseeeekk--oouutt  tthhee    aassssuummppttiioonnss  uuppoonn  wwhhiicchh  iiddeeaass,,  nnoottiioonnss  

aanndd  tthheeoorriieess  aarree  bbaasseedd..    WWhheenn  eedduuccaattoorrss  ffaaiill  iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd  tthheeyy  aarree  oofftteenn  

gguuiillttyy  ooff  iinnddooccttrriinnaattiinngg  ssttuuddeennttss  iinn  tthhee  oorrtthhooddooxx  nnoottiioonnss  ooff  tthhee  ddaayy..    

  

eessootteerriicc::    IInnffoorrmmaattiioonn  tthhaatt  iiss  iinntteennddeedd  ffoorr  oorr  uunnddeerrssttoooodd  oonnllyy  bbyy  tthhee  sseelleecctt  

aanndd  ggiifftteedd  ffeeww  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  vvaagguuee,,  mmyysstteerriioouuss  aanndd  eelluussiivvee  nnaattuurree  ooff  tthhee  

ssuubbjjeecctt..  

  

eetthheerr::    TThhee  eelleemmeenntt  bbeelliieevveedd  iinn  aanncciieenntt  aanndd  mmeeddiieevvaall  cciivviilliizzaattiioonnss  ttoo  ffiillll  aallll  

ssppaaccee  aabboovvee  tthhee  sspphheerree  ooff  tthhee  mmoooonn  aanndd  ttoo  ccoommppoossee  tthhee  ssttaarrss  aanndd  ppllaanneettss..    IInn  
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pphhyyssiiccss  eetthheerr  iiss  tthhee  aallll--ppeerrvvaaddiinngg,,  iinnffiinniitteellyy  eellaassttiicc,,  mmaasssslleessss  mmeeddiiuumm  

ffoorrmmeerrllyy  ppoossttuullaatteedd  aass  tthhee  mmeeddiiuumm  ooff  pprrooppaaggaattiioonn  ooff  eelleeccttrroommaaggnneettiicc  wwaavveess..    

  

hheerreessyy::    AA  ccoonnttrroovveerrssiiaall  oorr  uunnoorrtthhooddooxx  ooppiinniioonn  oorr  ddooccttrriinnee,,  aass  iinn  ppoolliittiiccss,,  

pphhiilloossoopphhyy,,  rreelliiggiioonn,,  oorr  sscciieennccee..    TThhoossee  cchhaarrggeedd  wwiitthh  aaddhheerreennccee  ttoo  ssuucchh  

ccoonnttrroovveerrssiiaall  oorr  uunnoorrtthhooddooxx  ooppiinniioonnss  aarree  ttooddaayy  aaccccuusseedd  ooff  bbeeiinngg  uunnrreeaassoonnaabbllee;;  

oorr  wwoorrssee,,  aass  bbeeiinngg  hheerreettiiccss..    

  

mmaaccrroo--eevvoolluuttiioonn::    TThhee  hhyyppootthheessiiss  ooff  llaarrggee--ssccaallee  cchhaannggeess,,  lleeaaddiinngg  ttoo  nneeww  lleevveellss  

ooff  ccoommpplleexxiittyy..    TThhee  nnoottiioonn  ooff  eevvoolluuttiioonn  ttooddaayy  iiss  bbaasseedd  uuppoonn  tthhiiss  hhyyppootthheessiiss,,  

aanndd  iiss,,  iinn  ffaacctt  tthhee  ggeenneerraall  uussaaggee  iinn  tthhee  ccuurrrreenntt  lleexxiiccoonn  ooff  sscciieennttiiffiicc  tthheemmeess..    

  

mmiiccrroo--eevvoolluuttiioonn::    SSmmaallll--ssccaallee  ggeenneettiicc  cchhaannggeess,,  oobbsseerrvvaabbllee  iinn  oorrggaanniissmmss..    TThhee  

ccoonncceepptt  ooff  aaddaappttaattiioonn  wwhhiicchh  aalllloowwss  oorrggaanniissmmss  ttoo  cchhaannggee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthheeiirr  

eennvviirroonnmmeenntt..    TThhee  mmoosstt  ffrreeqquueennttllyy  uusseedd  eexxaammppllee  ooff  oobbsseerrvvaabbllee  cchhaannggeess  iinn  aann  

oorrggaanniissmm  iiss  tthhee  ccaassee  ooff  tthhee  ppeeppppeerreedd  mmootthh..    WWhheenn  tthhee  bbaarrkk  ooff  bbiirrcchh  ttrreeeess  wwaass  

wwhhiittee  iinn  pprree--iinndduussttrriiaall  EEnnggllaanndd,,  ddaarrkk--ccoolloorreedd  mmootthhss  wwhhoo  sseettttlleedd  oonn  tthheessee  ttrreeeess  

wweerree  eeaatteenn  bbyy  bbiirrddss,,  lleeaavviinngg  tthhee  lliigghhtt--ccoolloorreedd  mmootthhss  ttoo  ssuurrvviivvee  aanndd  

mmuullttiippllyy..    WWhheenn  ssoooott  ffrroomm  ffaaccttoorriieess  ttuurrnneedd  tthhee  ttrreeee  bbaarrkk  ddaarrkk,,  tthhee  lliigghhtt--

ccoolloorreedd  mmootthhss  wweerree  vvuullnneerraabbllee,,  aanndd  tthhee  ddaarrkk  mmootthhss  ssuurrvviivveedd  aanndd  

iinnccrreeaasseedd..    AAfftteerr  eennvviirroonnmmeennttaall  rreegguullaattiioonnss  cclleeaanneedd  uupp  tthhee  aaiirr  aanndd  tthhee  bbaarrkk  ooff  

ttrreeeess  rreettuurrnneedd  ttoo  tthheeiirr  nnaattuurraall  ccoolloorr,,  tthhee  lliigghhtt--ccoolloorreedd  mmootthhss  wweerree  tthheenn  tthhee  

oonneess  ttoo  rreettuurrnn  tthhee  ssppeecciieess  ttoo  tthhee  lliigghhtteerr  ccoolloorr..    TThhee  ppeeppppeerreedd  mmootthh  iiss  aann  

eexxaammppllee  ooff  mmiiccrroo--eevvoolluuttiioonn,,  aanndd  nnoott  mmaaccrroo--eevvoolluuttiioonn,,  ssiinnccee  tthhee  mmootthh  iiss  ssttiillll  

tthhee  mmootthh,,  aanndd  wwiillll  aallwwaayyss  bbee  aa  mmootthh..    TThhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  ccoolloorr  wwaass  aallwwaayyss  aa  

ppaarrtt  ooff  tthhee  mmootthh''ss  ggeenneettiicc  ssttrruuccttuurree  aanndd  aalllloowweedd  ffoorr  tthhee  ssppeecciieess''  ssuurrvviivvaall  

tthhrroouugghh  aaddaappttiivvee  cchhaannggee,,  aanndd  llaatteerr  nnoonn--mmuuttaattiioonnaall  rreevveerrssiioonn..    

  

mmyytthh::      IInn  tthhee  bbeesstt  sseennssee,,  aa  mmyytthh  iiss  aa  ttrraaddiittiioonnaall  ssttoorryy  ooff  oosstteennssiibbllyy  

hhiissttoorriiccaall  eevveennttss  tthhaatt  sseerrvveess  ttoo  uunnffoolldd  ppaarrtt  ooff  tthhee  wwoorrlldd--vviieeww  ooff  aa  ppeeooppllee  oorr  

eexxppllaaiinn  aa  pprraaccttiiccee,,  bbeelliieeff,,  oorr  nnaattuurraall  pphheennoommeennoonn..  

  

WWhheenn  uusseedd  ddooggmmaattiiccaallllyy,,  aa  mmyytthh  iiss  aa  ttrraaddiittiioonnaall  eexxppllaannaattiioonn  ooff  lliiffee  aanndd  iittss  

oorriiggiinnss  wwhhiicchh  ssoo  eexxpprreesssseess  oorr  ccooiinncciiddeess  wwiitthh  tthhee  ccoonntteemmppoorraarryy  ssppiirriitt  tthhaatt  iittss  

oofftteenn  rraaddiiccaall  ccoonnttrraaddiiccttiioonnss  aanndd  aabbssuurrddiittiieess  aarree  nneevveerr  aappppaarreenntt,,  iinn  tthhaatt  tthheeyy  

eexxpprreessss  tthhee  bbaassiicc  pprreessuuppppoossiittiioonnss,,  hhoowweevveerr  uunntteennaabbllee,,  ooff  eevveerryyddaayy  lliiffee  aanndd  

tthhoouugghhtt  ((RRuusshhddoooonnyy))..    

  

nnaattuurree::    TThhee  ssttrruuccttuurree  aanndd  llooggiicc  ooff  ccrreeaattiioonn..    

  

nnaattuurreepphhiilloossoopphhiiee::    TThhee  nnaammee  ooff  tthhee  ppaanntthheeiissttiicc  mmoonniissmm,,  cclloossee  ttoo  mmyyssttiicciissmm,,  

wwhhiicchh  wwaass  eeaaggeerrllyy  aacccceepptteedd  bbyy  tthhee  aavveerraaggee  eedduuccaatteedd  mmaann  aanndd  lliibbeerraatteedd  llaaddyy  ooff  

EEuurrooppeeaann  ccuullttuurree  jjuusstt  bbeeffoorree  aanndd  dduurriinngg  tthhee  ttiimmeess  ooff  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn..    TThhiiss  

pphhiilloossoopphhyy  ooff  nnaattuurree  ((NNaattuurraalliissmm,,  rreeaallllyy))  sseeeess  tthhee  UUnniivveerrssee  ----  NNaattuurree  ----  aass  

oonnee  vvaasstt  oorrggaanniissmm,,  uullttiimmaatteellyy  ccoonnssiissttiinngg  ooff  ffoorrcceess,,  ooff  aaccttiivviittiieess,,  ooff  

ccrreeaattiioonnss,,  ooff  eemmeerrggiinnggss  ----  oorrggaanniizzeedd  iinn  eetteerrnnaall  bbaassiicc  ccoonnfflliiccttss,,  iinn  ppoollaarriittyy;;  

rreeaassoonn,,  ccoonnsscciioouuss  lliiffee,,  mmiinndd  bbeeiinngg  oonnllyy  tthhee  rreefflleeccttiioonn,,  tthhee  eemmaannaattiioonn,,  ooff  tthhiiss  

uunnccoonnsscciioouuss  ttuurrmmooiill..    TThheessee  iiddeeaass  hhaavvee  bbeeeenn  eexxpprreesssseedd  bbeeffoorree  aanndd  ssiinnccee  aanndd  

ccoonnttaaiinn  tthhee  sseeeedd  ooff  ssoommee  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  tthheeoorriieess  ooff  tthhee  nniinneetteeeenntthh  cceennttuurryy  

aanndd  ooff  oouurr  ttiimmee..    BBuutt  iitt  iiss  nnoott  tthhee  iiddeeaass  tthhaatt  wweerree  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  tthhee  

mmoovveemmeenntt  nnoorr  eevveenn  tthhee  rroommaannttiicc  tteemmppeerr  eennvveellooppiinngg  tthheemm;;  tthhaatt  wwaass  aa  ggeenneerraall  

EEuurrooppeeaann  ttrreenndd  aatt  tthhee  ttiimmee..    WWhhaatt  cchhaarraacctteerriizzeedd  tthhee  GGeerrmmaann  NNaattuurreepphhiilloossoopphhiiee  

wwaass  tthhee  aassppiirraattiioonn  eexxpprreesssseedd  iinn  tthhee  nnaammee  ""ssppeeccuullaattiivvee  pphhyyssiiccss"",,  aanndd  tthhee  

uunnbbaallaanncceedd  mmeeggaalloommaanniicc  eemmoottiioonnaalliissmm  ooff  tthhee  ffaannttaassyy  aanndd  ssttyyllee  ooff  iittss  ssuuppppoorrtteerrss  

((ccff..,,  JJoonneess,,  EE..,,  11995533,,  TThhee  LLiiffee  aanndd  WWoorrkk  ooff  SSiiggmmuunndd  FFrreeuudd,,  pppp4433,,  225500))    

  

OOrriiggiinn  ooff  SSppeecciieess,,  TThhee::    ((ccoommpplleettee  aanndd  oorriiggiinnaall  ttiittllee::    TThhee  OOrriiggiinn  ooff  SSppeecciieess    

BByy  MMeeaannss  ooff  NNaattuurraall  SSeelleeccttiioonn  oorr  tthhee  PPrreesseerrvvaattiioonn  ooff  FFaavvoouurreedd  RRaacceess  iinn  tthhee  

SSttrruuggggllee  ffoorr  LLiiffee))..    TThhee  ffiirrsstt  bbooookk  ooff  CChhaarrlleess  DDaarrwwiinn,,  iinn  wwhhiicchh  hhee  eexxppllaaiinnss  

hhiiss  nnoottiioonn  ooff  oorrggaanniicc  eevvoolluuttiioonn..    HHiirrsscchh,,  KKeetttt,,  aanndd  TTrreeffiill  iinn  tthheeiirr  DDiiccttiioonnaarryy    
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ooff  CCuullttuurraall  LLiitteerraaccyy  pprroovviiddee  tthhiiss  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  bbooookk  ((aanndd  tthhiiss  iiss  aallll  

tthheeyy  ssaayy))::  ""WWhheenn  ppuubblliisshheedd  iinn  11885599,,  iitt  pprroovvookkeedd  ggrreeaatt  ccoonnttrroovveerrssyy;;  bbyy  ccaassttiinngg  

ddoouubbtt  oonn  tthhee  hhiissttoorriiccaall  aaccccuurraaccyy  ooff  tthhee  bbiibblliiccaall  aaccccoouunnttss  ooff  CCrreeaattiioonn,,  iitt  

ccaauusseedd  mmaannyy  bbeelliieevveerrss  ttoo  qquueessttiioonn  tthheeiirr  ffaaiitthh  iinn  CChhrriissttiiaanniittyy  ((pp449933))..""  

  

oorrtthhooddooxxyy::    AAddhheerriinngg  ttoo  bbeelliieeffss  oorr  pprraaccttiicceess  aapppprroovveedd  bbyy  aauutthhoorriittyy  oorr  

ttrraaddiittiioonn..    AAlltthhoouugghh  uussuuaallllyy  uusseedd  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  rreelliiggiioouuss  ssyysstteemmss,,  II''vvee  

aapppplliieedd  tthhee  nnoottiioonn  ooff  oorrtthhooddooxxyy  ttoo  tthhee  bbrrooaadd  ffiieelldd  ooff  tthheeoorreettiiccaall  sscciieennccee,,  

bbootthh  hhiissttoorriicc  aanndd  ccuurrrreenntt..    IInn  tthhee  eevveerr--pprreesseenntt  qquueesstt  ffoorr  ddeeffiinniittiivvee  kknnoowwlleeddggee  

wwhhiicchh  wwoouulldd  pprroovviiddee  tthhee  ppoosssseessssoorr  wwiitthh  ttrreemmeennddoouuss  ppoowweerr,,  sscciieennccee  hhaass  bbeeccoommee,,  

ffoorr  mmaannyy,,  aann  oorrtthhooddooxx  ffaaiitthh  ttaannttaammoouunntt  ttoo  ssoommee  ooff  tthhee  wwoorrlldd''ss  ggrreeaatt  

rreelliiggiioonnss..    EEvviiddeennccee  ooff  tthhiiss  iiss  tthhee  aattttiittuuddee  ttaakkeenn  bbyy  bbeelliieevveerrss  iinn  DDaarrwwiinniiaann  

eevvoolluuttiioonn  wwhheenn  cchhaalllleennggeedd  oonn  tthheeiirr  pprreemmiisseess..    IItt  iiss  ccuussttoommaarryy  iinn  ssuucchh  ccaasseess  ttoo  

hheeaarr  tthhee  ddiisscciipplleess  ooff  DDaarrwwiinn  rreeffeerrrriinngg  ttoo  tthhoossee  hhoollddiinngg  ttoo  aalltteerrnnaattiivvee  vviieewwss  

ooff  oorriiggiinnss  ttoo  bbee  ccaalllleedd  hheerreettiiccss..    

  

pprroobbaabbiilliittyy::      TThhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aa  ggiivveenn  eevveenntt  wwiillll  ooccccuurr..    

  

qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss::    AA  mmaatthheemmaattiiccaall  ssyysstteemm  ddeevveellooppeedd  iinn  tthhee  11992200ss  ttoo  ddeessccrriibbee  

tthhee  ssttrraannggee  bbeehhaavviioorr  ooff  mmaatttteerr  aanndd  eenneerrggyy  aatt  tthhee  ssuubbaattoommiicc  lleevveell,,  tthhee  wwoorrlldd  ooff  

ppaarrttiiccllee  pphhyyssiicciissttss..    

  

qquuaannttuumm  pphhyyssiiccss::    TThhee  ssppeeccuullaattiivvee  bbrraanncchh  ooff  pphhyyssiiccss  wwhhiicchh  uusseess  qquuaannttuumm  

mmeecchhaanniiccss  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  tthhee  bbeehhaavviioorr  ooff  mmaatttteerr  aatt  tthhee  lleevveell  ooff  tthhee  aattoomm,,  tthhee  

nnuucclleeuuss,,  aanndd  tthhee  eelleemmeennttaarryy  ppaarrttiiccllee..    

  

rreeaassoonn::    LLooggiiccaall  ddeedduuccttiioonn  ffrroomm  kknnoowwnn  pprreemmiisseess..    FFrroomm  wwhhaatt  ccoommmmoonn  sseennssee  

eemmaannaatteess..    

  

sscciieennttiiffiicc  mmeetthhoodd::    TThhee  SSCCIIEENNTTIIFFIICC  MMEETTHHOODD::  MMuusstt  bbee  oobbsseerrvvaabbllee,,  tteessttaabbllee,,  

RReeppeeaattaabbllee,,  PPrreeddiiccttaabbllee..    TThhee  pprroocceessss  ooff  iinnvveessttiiggaattiioonn  mmuusstt  aallssoo  cclleeaarrllyy  

eelluucciiddaattee  tthhee  aassssuummppttiioonnss  uuppoonn  wwhhiicchh  rreesseeaarrcchh  iiss  uunnddeerrttaakkeenn..    TThhee  

iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  eevviiddeennccee  aanndd  ffiinnddiinnggss  ppllaayyss  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  rroollee  iinn  

ccoonntteemmppoorraarryy  sscciieennttiiffiicc  mmeetthhooddoollooggyy,,  aanndd  iiss,,  ttoo  aa  llaarrggee  eexxtteenntt,,  ddeeppeennddeenntt  uuppoonn  

pprriioorr  ssuuppppoossiittiioonnss  pprroommppttiinngg  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ppllaaccee..  

  

ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn::    TThhee  bbeelliieeff  tthhaatt  ssoommeettiimmee  iinn  tthhee  ppaasstt  lliiffee--ffoorrmmss  aarroossee  

ffrroomm  lliiffee--lleessss  mmaatttteerr..    EExxaammpplleess  ooff  ssppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn  ((sseeee  aallssoo  

aabbiiooggeenneessiiss))  aarree  tthhee  oonnccee--hheelldd  bbeelliieeff  tthhaatt  mmiiccee  ccoouulldd  aarriissee  ssppoonnttaanneeoouussllyy  ffrroomm  

ssppiilllleedd  wwhheeaatt  iinn  bbaarrnnss,,  aanndd  tthhaatt  fflliieess  aarroossee  ssppoonnttaanneeoouussllyy  oouutt  ooff  rroottttiinngg  

mmeeaatt..  

  

ssuuppeerrssttrriinnggss::    SSttrriinngg  tthheeoorryy  iiss  uusseedd  ttoo  ddeessccrriibbee  eelleemmeennttaarryy  ppaarrttiicclleess  aass  

eexxtteennddeedd,,  oonnee--ddiimmeennssiioonnaall  oobbjjeeccttss  wwhhiicchh  hhaavvee  eennddss  tthhaatt  wwhhiipp  aarroouunndd  aatt  tthhee  

ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt..    TThheessee  oobbjjeeccttss  ((""ssttrriinnggss"")),,  wwhheenn  mmaanniiffeessttiinngg  ffrraaccttiioonnaall  aanndd  

iinntteeggrraall  ssppiinn,,  aarree  ddeessccrriibbeedd  aass  ssuuppeerrssttrriinnggss..    

  

IItt  iiss  ccuurrrreennttllyy  ffeelltt  tthhaatt  iinn  oorrddeerr  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  aanndd  pprroovvee  tthhee  rreeaalliittyy  ooff  

SSuuppeerrssttrriinngg  ""tthheeoorryy""  ((tthhee  llaatteesstt  ffuunnddaammeennttaall  nnoottiioonn)),,  tthhaatt  tthhee  SSuuppeerrccoonndduuccttiinngg  

SSuuppeerr  CCoolllliiddeerr  ((SSSSCC))  mmuusstt  bbee  bbuuiilltt..    WWhhaatt  iimmppaacctt  wwoouulldd  tthhee  SSSSCC  hhaavvee  oonn  uuss  

sshhoouulldd  iitt  bbee  ccoonnssttrruucctteedd??    

  

TThhee  ggoovveerrnnmmeenntt  aaccttuuaallllyy  bbeeggaann  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  tthhee  SSSSCC  iinn  TTeexxaass  iinn  11999933;;  

hhoowweevveerr,,  tthhee  pprroojjeecctt  hhaass  nnooww  bbeeeenn  ssccuuttttlleedd  aanndd  iitt  iiss  ddoouubbttffuull  tthhaatt  

ccoonnssttrruuccttiioonn  wwiillll  bbee  rreessuummeedd..    TThhee  SSSSCC  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  tthhee  llaarrggeesstt  sscciieennttiiffiicc  

mmaacchhiinnee  eevveerr  bbuuiilltt..    AAss  ppllaannnneedd  iitt  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  aa  $$66  bbiilllliioonn  ccoolloossssaall  

ppaarrttiiccllee  aacccceelleerraattoorr  ((aattoomm  ssmmaasshheerr))  ddeessiiggnneedd  ttoo  pprroobbee  ddeeeepp  iinnttoo  tthhee  aattoomm''ss  

nnuucclleeuuss..    

  

TThhee  mmaaiinn  rriinngg  ooff  tthhee  SSSSCC  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  ssoo  llaarrggee  ----  ppeerrhhaappss  uupp  ttoo  ssiixxttyy  mmiilleess  
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aaccrroossss  ----  tthhaatt  tthhee  WWaasshhiinnggttoonn  BBeellttwwaayy  eenncciirrcclliinngg  tthhee  NNaattiioonn''ss  ccaappiittaall  ccoouulldd  

eeaassiillyy  bbee  ppllaacceedd  iinnssiiddee  iitt..    

  

IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  $$66,,000000,,000000,,000000  ccoonnssttrruuccttiioonn  ccoossttss  iitt  wwoouulldd  ttaakkee  33,,000000  

sscciieennttiissttss  aanndd  tteecchhnniicciiaannss  ttoo  ooppeerraattee,,  aass  wweellll  aass  ddeevvoouurriinngg  eennoouugghh  eenneerrggyy  ttoo  

ppoowweerr  aa  llaarrggee  mmeettrrooppoolliiss..    

  

CCoonnssiiddeerr  tthhee  iimmppaacctt  tthhaatt  tthhee  SSSSCC  wwoouulldd  hhaavvee  oonn  oouurr  eennvviirroonnmmeenntt..    TThhee  mmaacchhiinnee  

iittsseellff  wwoouulldd  bbee  hhoouusseedd  iinn  aa  nnaarrrrooww  cciirrccuullaarr  ttuunnnneell  aabboouutt  ttwweennttyy  ffeeeett  wwiiddee  aanndd  

ppeerrhhaappss  ttwwoo  hhuunnddrreedd  mmiilleess  lloonngg..    IItt  wwoouulldd  nneeeedd  ttoo  bbee  ppllaacceedd  uunnddeerrggrroouunndd  ttoo  

aabbssoorrbb  tthhee  aaddmmiitttteeddllyy  iinntteennssee  rraaddiiaattiioonn  ccrreeaatteedd  bbyy  tthhee  ooppeerraattiioonn  ooff  tthhee  

mmaacchhiinnee..    

  

AAnndd  tthheenn  rreeaalliizzee  tthhaatt  ""EEvveenn  tthhee  ggrreeaatteesstt  sscciieennttiiffiicc  pprroojjeecctt  iinn  hhiissttoorryy  ----  tthhee  

$$66  bbiilllliioonn  SSSSCC  ----  wwiillll  aatt  bbeesstt  ssccrraattcchh  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  ssuuppeerrssttrriinngg  

tthheeoorriieess..""    ((KKaakkuu,,  aanndd  TTrraaiinneerr,,  11998877,,  BBeeyyoonndd  EEiinnsstteeiinn::    TThhee  CCoossmmiicc  QQuueesstt  FFoorr  

TThhee  TThheeoorryy  OOff  TThhee  UUnniivveerrssee,,  pppp1177,,  113366,,  220011))    

  

tthheeiissttiicc  eevvoolluuttiioonn::    TThhee  bbeelliieeff  tthhaatt  GGoodd  uusseedd  eevvoolluuttiioonn  aass  HHiiss  mmeetthhoodd  ooff  

ccrreeaattiioonn,,  tthhuuss  aalllloowwiinngg  ffoorr  vvaasstt  eeoonnss  ooff  ttiimmee  ffoorr  eeaarrtthh''ss  hhiissttoorryy..  

  

[[TThheeiissttiicc  eevvoolluuttiioonn]]  iiss  uunntteennaabbllee  ffoorr  mmaannyy  rreeaassoonnss,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  

ffoolllloowwiinngg::    11..  IItt  aalllloowwss  ddeeaatthh  aanndd  bbllooooddsshheedd  bbeeffoorree  AAddaamm''ss  ssiinn  ((RRoommaannss  55::1122  

aanndd  11  CCoorriinntthhiiaannss  1155::2211--2222  tteellll  uuss  ddeeaatthh  eenntteerreedd  tthhee  wwoorrlldd  tthhrroouugghh  AAddaamm''ss  

ssiinn))..    22..  IItt  iiss  nnoott  tthhee  vviieeww  ooff  eevvoolluuttiioonnaarryy  tteexxttbbooookkss  oorr  eennccyyccllooppeeddiiaass,,  wwhhiicchh  

pprreesseenntt  eevvoolluuttiioonn  wwiitthhoouutt  GGoodd,,  ssoo  iitt  ggeettss  nnoo  ssuuppppoorrtt  ffrroomm  sscciieennccee..    33..  MMaannyy  

eevvoolluuttiioonniissttss  bbeelliieevvee  ''tthhee  pprreesseenntt  iiss  tthhee  kkeeyy  ttoo  tthhee  ppaasstt''  ––  tthhaatt  tthhee  aalllleeggeedd  

eevvoolluuttiioonnaarryy  pprroocceesssseess  ooff  tthhee  ppaasstt  aarree  ssttiillll  ggooiinngg  oonn  ttooddaayy..    BBuutt  tthhee  BBiibbllee  

tteellllss  uuss  GGoodd  ffiinniisshheedd  HHiiss  wwoorrkk  ooff  ccrreeaattiioonn  aafftteerr  ssiixx  ddaayyss  aanndd  rreesstteedd  oonn  tthhee  

sseevveenntthh..    ((CCrreeaattiioonn  eexx  nniihhiilloo,,  JJuunnee--AAuugguusstt  11999955,,  pp1199))    

  

AA  mmooddeerrnn  ffoorrmm  ooff  tthheeiissttiicc  eevvoolluuttiioonn  iiss  ccaalllleedd  pprrooggrreessssiivvee  ccrreeaattiioonn,,  wwhhiicchh  iiss  

tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  GGoodd  hhaass  iinnccrreeaasseedd  tthhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  lliiffee  oonn  eeaarrtthh  bbyy  

ssuucccceessssiivvee  ccrreeaattiioonnss  ooff  nneeww  lliiffee  ffoorrmmss  oovveerr  bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  wwhhiillee  

mmiirraaccuulloouussllyy  cchhaannggiinngg  tthhee  eeaarrtthh  ttoo  aaccccoommmmooddaattee  tthhee  nneeww  lliiffee  ((CCrreeaattiioonn  

eexxnniihhiilloo,,  MMaarrcchh--MMaayy,,  11999955,,  pp3333))..    

  

tteelleeoollooggyy::    PPhhiilloossoopphhiiccaallllyy,,  tteelleeoollooggyy  hhoollddss  tthhaatt  eevveerryy  iinnddiivviidduuaall  tthhiinngg  iinn  

tthhee  uunniivveerrssee  mmoovveess  ttoowwaarrdd  aa  ggooaall  iinnhheerreenntt  iinn  iittss  nnaattuurree..    MMeettaapphhyyssiiccaallllyy  iitt  

eennccoommppaasssseess  tthhee  ttrraaddiittiioonnaall  bbeelliieeff  iinn  tthhee  wwoorrlldd  aass  aa  ppuurrppoosseeffuull  ccrreeaatteedd  

oorrddeerr..    TThhiiss  llaatttteerr  ""oouuttllooookk""  hhaadd  bbeeeenn  pprreeddoommiinnaanntt  iinn  tthhee  wweesstteerrnn  wwoorrlldd  ffoorr  aatt  

lleeaasstt  ttwwoo  mmiilllleennnniiaa,,  aanndd,,  uunnttiill  tthhee  ttiimmee  ooff  DDaarrwwiinn,,  hhaadd  bbeeeenn  tthhee  bbaassiiss  ooff  mmoosstt  

ooff  sscciieennccee,,  wwhhiicchh  ffoouunndd  iittss  pprrooooff  ffrroomm  tthhee  oorrddeerr  ooff  tthhee  ffiinniittee  wwoorrlldd..    

  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  DDaarrwwiinn''ss  nnoottiioonnss  aallll  tthhee  ddeessiiggnn,,  oorrddeerr,,  aanndd  ccoommpplleexxiittyy  ooff  lliiffee,,  

aanndd  tthhee  eeeerriiee  ppuurrppoosseeffuullnneessss  ooff  lliivviinngg  ssyysstteemmss,,  wweerree  tthhee  rreessuulltt  ooff  aa  ssiimmppllee  

bblliinndd  rraannddoomm  pprroocceessss  ----  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn..    BBeeffoorree  DDaarrwwiinn,,  mmeenn  hhaadd  bbeelliieevveedd  aa  

pprroovviiddeennttiiaall  iinntteelllliiggeennccee  hhaadd  iimmppoosseedd  iittss  mmyysstteerriioouuss  ddeessiiggnn  uuppoonn  nnaattuurree,,    bbuutt  

nnooww  cchhaannccee  rruulleedd  ssuupprreemmee..    

  

tthheeoopphhoobbiiaa::    TThhee  ffeeaarr  ooff  aacckknnoowwlleeddggiinngg  aa  ttrraannsscceennddeennttaall  ddiimmeennssiioonn  ttoo  tthhee  

uunniivveerrssee  aanndd  aa  ppeerrssoonn''ss  lliiffee,,  eemmaannaattiinngg  ggeenneerraallllyy  ffrroomm  aa  llaacckk  ooff  hhuummiilliittyy  aanndd  

tthhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  rreeccooggnniizzee  aannyy  ppoowweerr  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhee  SSeellff..    

  

tthheeoorryy::    AA  ffrraammeewwoorrkk  uuppoonn  wwhhiicchh  sscciieennttiissttss  ggaatthheerr  ffaaccttss  wwhhiillee  tthheeyy  aarree  ffoorrmmiinngg  

ccoonncclluussiioonnss..    

  

WWee  aarree  ccuurrrreennttllyy  uunnddeerrggooiinngg  aa  rreevvoolluuttiioonn  iinn  tthhiinnkkiinngg  oonn  tthhee  mmaatttteerr  ooff  

OOrriiggiinnss..    IInnccrreeaassiinnggllyy,,  tthhee  nnoottiioonn  ooff  eevvoolluuttiioonn  iiss  lloooossiinngg  iittss  iinntteelllleeccttuuaall  
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aappppeeaall..    FFuunnddaammeennttaall  ttoo  aann  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  MMaann''ss  iinntteelllleeccttuuaall  qquueesstt  ffoorr  

oorriiggiinnss  iiss  tthhaatt  eevvoolluuttiioonn,,  pprrooggrreessssiivvee  mmuuttaattiioonnss,,  aanndd  tthhee  ttrraannssmmiiggrraattiioonn  ooff  

ssppeecciieess,,  wwaass  nneevveerr  aa  tthheeoorryy  iinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  sseennssee::  IItt  wwaass  sshheeeerr  ssppeeccuullaattiioonn  

bboorrnn  oouutt  ooff  aa  bbaadd  ccaassee  ooff  ffrruussttrraattiioonn  aanndd  ccoolllleeccttiivvee  ccooggnniittiivvee  ddiissssoonnaannccee  

((DDaarrwwiinn''ss  DDiilleemmmmaa))..    

  

SScciieennccee  wwaallkkss  oonn  ttwwoo  ffeeeett  ----  tthheeoorryy  aanndd  eexxppeerriimmeenntt  ((sseeee  sscciieennttiiffiicc  

mmeetthhoodd))..    SSppeeccuullaattiioonn  ffiinnddss  iittss  ssaaffee  hhaavveenn  iinn  mmeettaapphhyyssiiccss  wwhheerree  iiddeeaass  aarree  

ggeenneerraatteedd,,  ffoorrmmuullaatteedd,,  nnuurrttuurreedd,,  aanndd  tthheenn  llooggiiccaallllyy  eexxppoouunnddeedd..    BBuutt  

ssppeeccuullaattiioonn  ccaann  ddeecceeiivvee,,  aanndd  iiss  oofftteenn  sseellff--ddeecceeppttiivvee..    WWee  sshhoouulldd  nnoott  ffoorrggeett  

tthhaatt  iinn  tthhee  sseevveerraall  tthhoouussaanndd  yyeeaarrss  ooff  MMaann''ss  eexxiisstteennccee  oonn  eeaarrtthh  hhee  hhaass  bbeeeenn  tthhee  

vviiccttiimm  ooff  aa  tthhoouussaanndd  iilllluussiioonnss,,  ffaallllaacciieess,,  wwrroonngg  aassssuummppttiioonnss,,  hhaallff--ggrraassppeedd  

nnoottiioonnss  aanndd  ggrrootteessqquuee  ssppeeccuullaattiioonn  ----  ttooddaayy  hhee  ssttiillll  iiss;;  aanndd  iinnccrreeaassiinnggllyy  ssoo!!    

  

IItt  iiss  nnoott  lleefftt  ttoo  sscciieennccee  ttoo  aannsswweerr  tthhee  hhiissttoorriiccaall::    WWhheerree  ddiidd  tthhee  wwoorrlldd  aanndd  

uunniivveerrssee  oorriiggiinnaattee;;  hhooww  ddiidd  tthhiiss  hhaappppeenn;;  wwhhyy  iiss  iitt  ssoo??    IItt  iiss  lleefftt  ttoo  sscciieennccee  

ttoo  aannsswweerr  tthhee  mmaatteerriiaall::    WWhhaatt  iiss  tthhee  wwoorrlldd  aanndd  uunniivveerrssee  mmaaddee  ooff;;  aanndd  hhooww  ddoo  

tthheeyy  ffuunnccttiioonn??    

  

WWhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  DDaarrwwiinniiaann  eevvoolluuttiioonn,,  ccoonnssiiddeerraabbllee  ccoonnffuussiioonn  ooccccuurrss  iinn  tthhee  

ddiissccuussssiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthheeoorryy  aanndd  ffaacctt..    KKlloottzz  ((11997799))  nnootteess  tthhaatt,,  ""TThhee  tthheeoorryy  ooff  

eevvoolluuttiioonn  ccaann''tt  bbee  ttrruuee  bbeeccaauussee  yyoouu  ccaannnnoott  ddeemmoonnssttrraattee  ffaaccttuuaallllyy  tthhaatt  iitt  iiss  

ccoorrrreecctt..    IItt  iiss  aann  eexxppllaannaattiioonn..    II  bbeelliieevvee  wwee  nneeeedd  ttoo  rreeccooggnniizzee  tthhiiss  wwhheenn  wwee  

ssaayy  tthhaatt  eevvoolluuttiioonn  iiss  mmeerreellyy  aa  tthheeoorryy..    OOfftteenn  tthhiiss  iiss  aa  llooaaddeedd  pphhrraassee  aanndd  wwee  

iimmppllyy  tthhaatt  iitt  iiss  nnoott  iimmppoorrttaanntt..    IInn  oonnee  sseennssee  tthhiiss  iiss  ccoorrrreecctt  bbeeccaauussee  iitt  

ccaannnnoott  bbee  ttrruuee..    AAtt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  II  ddoo  wwaanntt  ttoo  ssttrreessss  tthhaatt  tthheeoorriieess  aarree  

iimmppoorrttaanntt..    SSoommee  ppeeooppllee  ssaayy  tthhaatt  eevvoolluuttiioonn  iiss  oonnllyy  aa  tthheeoorryy  aanndd  wwee  nneeeedd  nnoott  bbee  

ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  iitt..    BBuutt  eevvoolluuttiioonn  oofftteenn  ggoovveerrnnss  oouurr  aaccttiioonnss  bbeeccaauussee  aa  tthheeoorryy  

ddooeess  ggoovveerrnn  aaccttiioonnss  aanndd,,  tthheerreeffoorree,,  tthheeoorriieess  aarree  vveerryy  iimmppoorrttaanntt..""  

  

uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm::    UUnniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  iiss  aa  mmeetthhoodd  ooff  hhiissttoorriiccaall  aanndd  

cchhrroonnoollooggiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonn  wwhhiicchh  wwaass  ffoouunnddeedd  aanndd  ddeevveellooppeedd  bbyy  BBrriittiisshh  

ggeeoollooggiissttss  JJaammeess  HHuuttttoonn  aanndd  CChhaarrlleess  LLyyeellll  iinn  tthhee  eeaarrllyy  1188tthh  cceennttuurryy..    CChhaarrlleess  

DDaarrwwiinn  aanndd  hhiiss  nnoottiioonnss  ooff  eevvoolluuttiioonn  aanndd  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  aarree  ddeeppeennddeenntt  uuppoonn  

uunniiffoorrmmiittyy  iinn  ttiimmeelliinneess;;  aanndd  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  iiss  tthhee  ffoouunnddaattiioonn  ffoorr  ddooggmmaattiicc  

eevvoolluuttiioonn..    HHuuttttoonn  aanndd  LLyyeellll  ffoorrmmeedd  tthheeiirr  nnoottiioonnss  iinn  rreeaaccttiioonn  ttoo  tthhee  aaggee--oolldd  

tteeaacchhiinnggss  aanndd  bbeelliieeff  iinn  tthhee  uunniivveerrssaall  fflloooodd  ooff  NNooaahh..  

  

TThhiiss  ""FFlloooodd""  wwaass  aaccttuuaallllyy  aa  hhyyddrroo--ccaattaassttrroopphhiicc  DDEELLUUGGEE;;  bbuutt  bbeeyyoonndd  tthhaatt,,  iitt  wwaass  

aa  ccaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt..    TThhee  aanncciieenntt  GGrreeeekkss  uusseedd  tthhee  wwoorrdd  kkaattaaccllyyssmmooss..    TThhiiss  

ssiinngguullaarr  eevveenntt,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeedd  nnoott  jjuusstt  ""rraaiinn""  bbuutt  aallssoo  tteeccttoonniicc  eerruuppttiioonnss  ooff  

uunnffaatthhoommaabbllee  pprrooppoorrttiioonnss,,  lliitteerraallllyy  ddeessttrrooyyeedd  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  eeaarrtthh  aanndd  aallll  

aaiirr--bbrreeaatthhiinngg  lliiffee  tthheerreeoonn  ----  eexxcceepptt  ffoorr  tthhoossee  wwhhoo  eessccaappeedd  iinn  tthhee  AArrkk  wwhhiicchh  

NNooaahh  wwaass  iinnssttrruucctteedd  ttoo  ccoonnssttrruucctt..    

  

LLyyeellll  mmaaiinnttaaiinneedd  tthhaatt,,  ""TThhee  ooppeerraattiioonnss  ooff  nnaattuurree  aarree  eeqquuaabbllee  aanndd  sstteeaaddyy""  

((11778888))..    TThhee  UUnniiffoorrmmiittyy  mmooddeell  ccaann  bbee  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  tthheessee  wwoorrddss::  ""TThhee  PPrreesseenntt  

IIss  TThhee  KKeeyy  TToo  TThhee  PPaasstt..""    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  tthhee  nnaattuurraall  pprroocceesssseess  wwhhiicchh  wwee  sseeee  

ttooddaayy  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnssiisstteenntt  aanndd  ccoonnssttaanntt  oovveerr  aallll  ttiimmee..    TThhiiss  vviieeww  iiss  ooppppoosseedd  

ttoo  tthhaatt  ooff  ccaattaassttrroopphhiissmm  wwhhiicchh  hhoollddss  tthhaatt  tthhee  EEaarrtthh''ss  mmaajjoorr  ffeeaattuurreess  ((iiee..,,  TThhee  

GGrraanndd  CCaannyyoonn))  rreessuulltteedd  ffrroomm  aa  ddrraammaattiicc,,  vviioolleenntt,,  aanndd  rreellaattiivveellyy  ssuuddddeenn  cchhaannggee..  

  

DDuurriinngg  mmoosstt  ooff  tthhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy,,  sscciieennccee  tteexxttbbooookkss  hhaavvee  eexxttoolleedd  

HHuuttttoonn//DDaarrwwiinn//LLyyeellll--ssttyyllee  uunniiffoorrmmiittaarriiaanniissmm  aanndd  hhaavvee  ssttaatteedd  tthhaatt  ccaattaassttrroopphheess  

wweerree  nnoott  nneeeeddeedd  ttoo  eexxppllaaiinn  ggeeoollooggiiccaall  ffiinnddiinnggss..    BBuutt  tthhee  11998800''ss  hhaavvee  pprroodduucceedd  

aa  nneeww  ccrroopp  ooff  ""ccaattaassttrroopphhiicc""  tthheeoorriieess  ffrroomm  tthhoossee  wwhhoo  ssttiillll  hhoolldd  ttoo  oolldd--aaggee  

nnoottiioonnss  ((mmiilllliioonnss//bbiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss))..    CCllaassssiiffiieedd  aass  ""nneeoo--ccaattaassttrroopphhiissttss"",,  

tthheessee  iinnddiivviidduuaallss  aacckknnoowwlleeddggee  tthhaatt  cclloossee  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  tthhee  ssttrraattiiggrraapphhiicc  

rreeccoorrdd  rreevveeaallss  tthhaatt  rraaddiiccaall  cchhaannggeess  ((nnoottee  pplluurraall,,  cchhaannggeess))  iinn  ssppeecciieess  rreeaallllyy  
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hhaavvee  ooccccuurrrreedd  iinn  hhiissttoorryy''ss  ppaasstt..    PPrroonnee  ttoo  ddiissccoouunntt  tthhee  BBiibblliiccaall  FFlloooodd,,  nneeoo--

ccaattaassttrroopphhiicc  pprrooppoonneennttss  ggeenneerraallllyy  sseeeekk  eexxttrraa--tteerrrreessttrriiaall  eevveennttss  ssuucchh  aass  

aasstteerrooiiddss  aanndd  ccoommeettss  aass  ccaauusseess  ooff  ddrraassttiicc  cchhaannggeess  ffoorr  tthhee  EEaarrtthh  aanndd  iittss  

iinnhhaabbiittaannttss  ((ccff..  HHaarrttmmaannnn,,  11999911))..    LLiitteerraall  CCrreeaattiioonniissttss  wwhhoo  bbeelliieevvee  iinn  aa  ssiixx--

ddaayy  ccrreeaattiioonn  aanndd  aa  lliitteerraall  aaccccoouunnttiinngg  ooff  ttiimmee  aass  rreellaatteedd  tthhrroouugghh  tthhee  

ggeenneeaallooggiieess  ffoouunndd  iinn  tthhee  JJuuddeeoo--CChhrriissttiiaann  ssccrriippttuurreess,,  aarree  nnoott  ssyymmppaatthheettiicc  ttoo  

tthhee  NNeeoo--ccrreeaattiioonniisstt  nnoottiioonnss,,  ssiinnccee  tthheeyy  ssuubbssccrriibbee  ttoo  tthhee  bbeelliieeff  ooff  iinnnnuummeerraabbllee  

ccaattaassttrroopphheess  wwiitthhiinn  aa  uunniiffoorrmmiittaarriiaann  ccoonntteexxtt..    

  

vviirrttuuaall  rreeaalliittyy::    BBaasseedd  oonn  qquuaannttuumm  tthheeoorryy  tthhee  bbeelliieeff  tthhaatt  tthhee  wwhhoollee  ooff  tthhee  

uunniivveerrssee  rreessttss  oonn  cchhaannccee  aanndd  rraannddoommnneessss  aatt  tthhee  ssuubbaattoommiicc  lleevveell..    AAccccoorrddiinngg  ttoo  

tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  ""oobbsseerrvvaattiioonnss""  eemmppllooyyeedd  iinn  qquuaannttuumm  pphhyyssiiccss,,  ssoommee  ppaarrttiicclleess  

eexxiisstt  ssoo  bbrriieeffllyy  tthhaatt  tthheeyy  aarree  nnoott  rreeaall  bbuutt  ""vviirrttuuaall""..    TThhee  wweellll--oorrddeerreedd  

rreeaalliittyy  wwee  eexxppeerriieennccee  iiss  aaccttuuaallllyy  oouurr  uunniiqquuee  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  aa  uunniivveerrssee  wwhhiicchh  iiss  

rraannddoomm  aanndd  wwiitthhoouutt  oorrddeerr..    
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TTHHIISS  IISS  AANN  UUNNEEDDIITTEEDD  CCOOPPYY  OOFF  TTHHEE  ――EEvvoolluuttiioonn  AAss  MMyytthh……‖‖  IINNDDEEXX..    FFOORRMMAATTTTIINNGG  AANNDD  PPAAGGEE  

NNUUMMBBEERRIINNGG  DDOO  NNOOTT  NNEECCEESSSSAARRIILLYY  MMAATTCCHH  TTHHEE  VVEERRSSIIOONN  CCOONNTTAAIINNEEDD  IINN  TTHHEE  WWIINNDDOOWWSS  XXPP,,  WWOORRDD  ’’0033  

DDOOCCUUMMEENNTT..  

  

((BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ““FFiinndd””  ffeeaattuurree  iinn  wwoorrddpprroocceessssoorrss  ttooddaayy,,  iitt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  tthhee  

rreeaaddeerr  ssiimmppllyy  llooccaattee  nnaammeess//wwoorrddss  bbyy  eenntteerriinngg  tthheemm  iinn  tthhee  sseeaarrcchh  bbooxx  llooccaatteedd  iinn  tthhee  

““EEddiitt””  ppuullll--ddoowwnn  mmeennuu..))      

  

  

IINNDDEEXX  

  

aa    

  

AA  MMoorree  PPeerrffeecctt  UUnniioonn  ((tteexxttbbooookk)),,  8888    

AAbbiiooggeenneessiiss  ((sseeee  aallssoo  SSppoonnttaanneeoouuss  ggeenneerraattiioonn)),,  ((gglloossssaarryy))  1166,,  2222    

AAbboorrttiioonn  ffuunnddaammeennttaalliissmm,,  9955    

AAbbssoolluuttee  ssttaannddaarrddss,,  5544    

AAbbssttrraacctt,,  55,,  5511,,  6688    

AAbbssttrraacctt  ttiimmee  ((sseeee  TTiimmee,,  aabbssttrraacctt  ttiimmee))    

AAcccceeppttaannccee,,  4499    

AAcckkeerrmmaann,,  PP..DD..,,  4455    

AAddaamm,,  4400,,  5588    

AAddaappttaattiioonn,,  ((gglloossssaarryy))  1166,,  3399    

AAddeellssoonn,,  PP..HH..,,  110044    

AAffrriiccaa,,  99    

AAggaassssiizz,,  LLoouuiiss,,  110066    

AAggggrreeggaatteess,,  2211    

AAggiinngg,,  4422    

AAllcchheemmyy,,  3355,,  7700    

AAlleexxaannddeerr,,  LL..,,  7766,,  8888    

AAllpphhaa,,  tthhee,,  7711,,  7766    

AAmmeenn--RRaa  ((sseeee  EEggyyppttiiaann  SSoollaarr  TTeemmppllee  ooff  AAmmeenn--RRaa))    

AAmmeerriiccaann  DDrreeaamm,,  8899    

AAmmeerriiccaann  GGeeoollooggiiccaall  SSoocciieettyy,,  1166    

AAmmeerriiccaann  GGoollddeenn  PPlloovveerr,,  1100    

AAmmeerriiccaann  MMuusseeuumm  ooff  NNaattuurraall  HHiissttoorryy,,  1111,,  4400    

AAmmeerriiccaann  sscciieennccee  ((sseeee  aallssoo,,  SScciieennccee)),,  4488    

AAmmiinnoo  AAcciiddss,,  1188,,  2211,,  2233    

AAmmpphhiibbiiaa,,  1144    

AAnnaallyyttiiccaall  tthhiinnkkiinngg  ((sseeee  CCrriittiiccaall  tthhiinnkkiinngg))    

AAnntteeddiilluuvviiaann  bbeeiinnggss,,  4400--4411    

AAnntteellooppee,,  3399    

AAnnttii--SSeemmiittiissmm,,  8822    

AAnntthhrrooppooiiddss,,  3388    

AAnntthhrrooppoollooggyy,,  99    

AAnnttii--mmaatttteerr,,  6699    

AAppee--mmaann,,  2299,,  3322    

AArrcchheess  NNaattiioonnaall  PPaarrkk,,  55    

AArrcchhaaeeoopptteerryyxx,,  1100    

AArrcchheeoollooggyy,,  4455    

AArrggoonn,,  3344--3355    

AArrkk  ((sseeee  aallssoo,,  NNooaahh''ss  FFlloooodd)),,  4455    

AArreennddtt,,  HH..,,  8866--8877    

AArrttiiffiicciiaall  mmeeaannss  ooff  ddaattiinngg,,  3355    

AArrttiiffiicciiaall  sseelleeccttiioonn  ((sseeee  aallssoo,,  NNaattuurraall  sseelleeccttiioonn)),,  8833    

AArryyaannss  ((rraaccee)),,  8877    

AAssiimmoovv,,  II,,  3311    
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AAssssuummppttiioonnss,,  22,,  33,,  77,,  2211--2233,,  3344--3355,,  3377,,  3399,,  4433,,  4444,,  4488,,  5500,,  5577,,  5599,,  6622--6633,,  6688,,  7700,,  7711,,  

  7755,,  8844,,  9900,,  9999,,  110066,,  110077    

AAssttrroonnaauuttss,,  7799    

AAssttrroonnoommeerrss,,  1188,,  6688,,  110011    

AAssttrroonnoommyy,,  1188,,  5577,,  6622,,  6666    

AAtthheeiissmm,,  4499,,  6655,,  6666..  6677    

AAttmmoosspphheerree,,  EEaarrtthh''ss,,  ((sseeee  EEaarrtthh,,  aattmmoosspphheerree))    

AAttmmoosspphheerree,,  rreedduucciinngg,,  2233    

AAttmmoosspphheerriicc  sshhiieelldd  ((sseeee  CCaannooppyy  tthheeoorryy))    

AAttoomm  ((sseeee  aallssoo,,  SSuubb--aattoommiicc)),,  6633,,  6655,,  7722    

  sspplliittttiinngg  ooff,,  7755    

AAttoommiicc  bboommbb,,  3366    

AAttoommiicc  ffoorrcceess,,  4499    

AAttoommiicc  ffuussiioonn,,  4466    

AAttoommiicc  tthheeoorryy,,  4488,,  6688    

AAttrroopphhyy,,  3322    

AAuussttrraalliiaann  lluunnggffiisshh,,  3388    

AAuussttrraallooppiitthheecciinneess,,  3300    

  

bb    

  

BBaaccoonn,,  FFrraanncciiss,,  22,,  33--6644,,  8866    

BBaacctteerriiaa,,  2200,,  2222,,  3300    

BBaauugghh,,  CC..EE..,,  1155,,  3399--4433    

BBaattss,,  1100--1111,,  2277,,  3388    

BBaakkeerr,,  SS..,,  77    

BBeeaakkeerr  ((ggllaassss)),,  2222--2233    

""BBeeaauuttiiffuull""  ((sscciieennttiiffiiccaallllyy)),,  7755    

BBeeeettllee,,  2277    

BBeeffoorree  tthhee  DDeelluuggee,,  ((WWeennddtt)),,  110055    

BBeeggiinnnniinngg,,  tthhee  7766    

BBeelliieeffss  ((sseeee  aallssoo  RReelliiggiioouuss  bbeelliieeffss)),,  9900    

BBeennnneetttt,,  WWiilllliiaamm,,  9922    

BBeetthheellll,,  TT..,,  7711    

BBiibbllee  ((sseeee  aallssoo  SSccrriippttuurree)),,  1199,,  4400,,  4422,,  5522,,  6600,,  8877,,  9900,,  9988--9999    

BBiibblliiccaall  ccrreeaattiioonn  ((sseeee  aallssoo,,  CCrreeaattiioonn  tthheeoorryy)),,  5511,,  9988    

BBiibblliiccaall  eetthhiiccss  ((sseeee  EEtthhiiccss,,    BBiibblliiccaall))    

BBiibblliiccaall  FFlloooodd  ((sseeee  NNooaahh''ss  FFlloooodd))    

BBiibblliiccaall  mmiirraacclleess,,  1188    

BBiigg  BBaanngg,,  44,,  1188,,  5599    

BBiiggoottrryy,,  8877    

BBiilllliioonnss,,  nnoottiioonnss  ooff  ((iinn  ttiimmee)),,  5522,,  5588    

BBiiooggeenneettiicc  llaaww  ((HHaaeecckkeell)),,  8866    

BBiioollooggiiccaall  eevvoolluuttiioonn,,  ((sseeee  EEvvoolluuttiioonn,,  bbiioollooggiiccaall))    

BBiioollooggiiccaall  hhiissttoorryy,,  4400    

BBiioollooggiissttss,,  1188    

BBiioollooggyy,,  1188,,  2288,,  8811,,  8844,,  8877    

BBiioollooggiiccaall  SScciieennccee::  AAnn  EEccoollooggiiccaall  AApppprrooaacchh  ((tteexxttbbooookk)),,  1122,,  1166,,  2211--2222    

BBiioollooggiiccaall  sscciieenncceess,,  4499,,  8866    

BBiioommoonnoommeerrss,,  1188    

BBiiooppoollyymmeerrss,,  1188    

BBiirrdd,,  RRoollaanndd,,  4400    

BBiirrddss,,  1100--1111,,  1133,,  2277    

BBllaacckk  DDeeaatthh,,  1133    

BBllaacckk  hhoollee  ((gglloossssaarryy)),,  6655,,  6688,,  7799    

BBlliicckk,,  EEddwwaarrdd,,  4411    

BBoohhrr,,  NNiieellss,,  7700    

BBoonneess,,  4422    

BBoooorrssttiinn,,  DDaanniieell,,  8844    

BBoosslloouugghh,,  JJ..,,  6666,,  7722  
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BBrraacchhiiooppooddss,,  3388    

BBrraahhmmaa,,  9944    

BBrraaiinn,,  hhuummaann,,  2299--3300,,  2233,,  5566    

BBrraannddeennbbeerrgg,,  AAlliikkii,,  3377    

BBrreetttt,,  GG..  SS..,,  7777    

BBrreettzz,,  JJ..HH..,,  88    

BBrriissttllee  ccoonnee  ppiinnee  ttrreeee,,  3377    

BBrriieeff  HHiissttoorryy  ooff  TTiimmee::  FFrroomm  tthhee  BBiigg  BBaanngg  ttoo  BBllaacckk  HHoolleess,,  AA,,  ((HHaawwkkiinngg)),,  6699,,  7744,,  7777    

BBrryyccee  CCaannyyoonn::  TThhee  SSttoorryy  BBeehhiinndd  tthhee    SScceenneerryy,,  110044    

BBuubbee,,  RR..HH..,,  6622,,  6644    

BBuuddddhhiissmm,,  6600    

BBrroowwnnllooww,,  1188    

BBuuffffoonn,,  CCoouunntt  ddee,,  5522    

BBuurrkkee,,  JJaammeess,,  1199    

BBuutttteerrffllyy,,  2277    

  

cc    

  

CCaallaavveerraass  SSkkuullll  hhooaaxx,,  3300    

CCaalleennddaarrss,,  4411,,  5511,,  5533    

CCaalliiffoorrnniiaa  SScciieennccee  FFrraammeewwoorrkk  ((sseeee  SScciieennccee  FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  CCaalliiffoorrnniiaa  PPuubblliicc  SScchhoooollss))    

  CCaalliiffoorrnniiaa  SSttaattee  BBooaarrdd  ooff  EEdduuccaattiioonn,,  8811    

CCaammbbrriiaann,,  2255    

CCaammppbbeellll,,  JJ..,,  9944    

CCaannoonn,,  4444    

CCaannooppyy  tthheeoorryy,,  4411--4422    

CCaarrbboonn  1144  ddaattiinngg,,  3355    

CCaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  ccyyccllee,,  3355    

CCaarrnniivvoorreess,,  1100    

CCaarrttiillaaggee,,  4422    

CCaattaaccllyyssmmiicc  ddeessttrruuccttiioonn,,  7755    

CCaattaaccllyyssmmiicc  eevveenntt,,  1155,,  3311,,  3333,,  3377--3388,,  3399,,  4455    

CCaattaaccllyyssmmiicc  FFlloooodd  ((sseeee  aallssoo  NNooaahh''ss    FFlloooodd)),,  44,,  66    

CCaattaassttrroopphhiicc  ddeessttrruuccttiioonn,,  4400    

CCaattaaccllyyssmmiicc  fflloooodd,,  88    

CCaattaaccllyyssmmiicc  ggeeoollooggyy,,  77,,  99,,  110077    

CCaattaaccllyyssmmooss,,  ((GGrreeeekk,,  KKaattaaccllyyssmmooss;;  sseeee  NNooaahh''ss  FFlloooodd)),,    

CCaattaassttrroopphheess  ((sseeee  aallssoo  NNooaahh''ss  FFlloooodd)),,  1122,,  1133--1144,,  1166,,  3344,,  4422,,  5555    

CCaattaassttrroopphhiissmm,,  ((gglloossssaarryy)),,  1155,,  4400    

CCaattaassttrroopphhiissmm  ((NNeeww)),,  1155    

CCaatthhoolliicc  CChhuurrcchh  ((RRoommaann)),,  1199    

CCeellllss  ((pprree--cceellllss)),,  2211    

CCeellllss,,  ((pprroottoo)),,  2233    

CCeellll  ffuunnccttiioonn,,  2211,,  2233    

CCeellll  eevvoolluuttiioonn,,  2211    

CCeellllss::  BBuuiillddiinngg  BBlloocckkss  ooff  LLiiffee,,  ((tteexxttbbooookk)),,  1177    

CCeettaacceeaann,,  1100    

CChhaaiinn--ooff--BBeeiinngg,,  3322,,  3399    

CChhaannnneelleedd  SSccaabbllaanndd,,  88    

CChhaarrddiinn,,  TTeeiillhhaarrdd  ddee,,  2299,,  9944    

""CChhaarrmm"",,  6699    

CChheemmiiccaall  eevvoolluuttiioonn,,  2211,,  2233--2244    

CChheemmiiccaall  rreeaaccttiioonnss,,  2211    

CChheemmiissttrryy,,  3355,,  4488,,  7733    

CChhiinnaa,,  aanncciieenntt,,  6622    

CChh''iinngg  DDyynnaassttyy,,  6622    

CChhrriisstt,,  JJeessuuss,,  6600,,  110066    

CChhrriissttiiaann  EErraa,,  6600    

CChhrriissttiiaanniittyy,,  6600,,  9999    

CChhrriissttiiaann  RReeffoorrmmaattiioonn,,  1199    
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CChhrroonnoollooggiiccaall  ddaattiinngg  mmeetthhooddss,,  4400    

CChhrroonnoollooggiiccaall  ddooccuummeennttaattiioonn,,  5511,,  9999    

CChhrroonnoollooggiiccaall  ppeerriioodd,,  5533    

CChhrroonnoollooggiiccaall  rreeccoorrddss,,  66,,  77,,  4400    

CChhuurrcchh,,  9900,,  9999    

CCiirrccuullaarr  rreeaassoonniinngg,,  3366    

CCiittiieess,,  1133    

CCllaarrkk,,  RR..WW..,,  5544    

CClliimmaattee,,  3388,,  4422    

CClloosseedd  ssyysstteemm,,  3344    

CCooaacceerrvvaatteess,,  2211,,  2233    

CCooeellaaccaanntthh  ((""ffoossssiill""  ffiisshh)),,  3399    

CCooggnniittiivvee  ddiissssoonnaannccee,,  9900    

CCooggnniittiivvee  pprroocceesssseess,,  9900    

CCoolluummbbiiaa  PPllaatteeaauu,,  88    

CCoolluummbbiiaa  RRiivveerr,,  88    

CCoommppaarraattiivvee  ddiiffffiiccuullttiieess,,  ccoonncceepptt    ooff,,  8822    

CCoonnffuucciiaanniissmm,,  6622    

CCoonnssttaanntt  pprroocceessss  rraattee,,  3344    

CCoonnttrroovveerrssiiaall  IIssssuuee  PPrroojjeecctt  ((CCPPII)),,    9977    

CCoonnttrroovveerrssyy,,  8833    

CCoonnttiinnuuiittyy,,  6677    

CCooppee,,  EEddwwaarrdd  DD..,,  9911    

CCoossmmiicc  rraaddiiaattiioonn,,  4422    

CCoossmmiicc  rraayy  fflluuxx,,  3355    

CCoossmmoollooggyy,,  7799    

CCrraatteerr  LLaakkee,,  3366    

""CCrreeaatteedd  eeqquuaall"",,  8899,,  9911    

CCrreeaattiioonn//EEvvoolluuttiioonn  ccoonnttrroovveerrssyy,,  9977    

CCrreeaattiioonn,,  tthheeoorryy  ooff  ((sseeee  aallssoo,,  BBiibblliiccaall  ccrreeaattiioonn)),,  1177,,  2266,,  2288,,  3399,,  4400,,  2244,,  4444,,  5555,,  110055    

CCrreeaattiioonn  aaccccoouunnttss,,  5588,,  7755,,  9944    

CCrreeaattiioonn  aanndd  TTiimmee::  AA  BBiibblliiccaall  aanndd    SScciieennttiiffiicc  PPeerrssppeeccttiivvee  aanndd  tthhee  CCrreeaattiioonn--DDaattee  

  CCoonnttrroovveerrssyy,,  ((RRoossss)),,  110000--110011    

CCrreeaattiioonn,,  ddiivviinnee,,  8888    

CCrreeaattiioonn  mmyytthhss,,  9955    

CCrreeaattiioonn  rreeccoorrddss,,  5588    
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